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Platzaufgaben

Platzaufgabe 9

Gliihbirnen fallen nach einer gewissen Zeit aus.
Die Zeit t werde in Jahren gemessen.

Sei X die Lebensdauer der Gliihbirne.
Sei X als exponentialverteilt bekannt, mit Rate A = 0,1.

(1) Man bestimme die erwartete Lebensdauer E(X ) und die Standardabweichung o = /Var(X).

(2) Mit welcher Wahrscheinlichkeit féllt eine Gliithbirne zwischen den Zeitpunkten ¢ = 0 und

t =1 aus?
Mit welcher Wahrscheinlichkeit fillt eine Glithbirne zwischen den Zeitpunkten ¢t = 2 und
t =4 aus?

(3) Mit welcher Wahrscheinlichkeit féllt eine Glithbirne zu einem Zeitpunkt ¢ < E(X) aus?

(4) Zu welchem Zeitpunkt ¢, ist die Wahrscheinlichkeit fiir einen Ausfall der Gliihbirne vor
to gleich 0,97

Platzaufgabe 10

Wir betrachten die Anzahl X der Virusinfektionen in einer Stadt in einem Jahr.

Sei aufgrund des langjéhrigen Mittels angenommen: Der Erwartungswert fiir die Anzahl der
Infektionen ist E(X) = 50.

Sei X als poissonverteilt angenommen.

1) Mit welcher Wahrscheinlichkeit gilt fiir die Anzahl der Infektionen X = 507

2) Mit welcher Wahrscheinlichkeit gilt fiir die Anzahl der Infektionen 48 < X < 527

3) Man bestimme die Standardabweichung o = /Var(X).

(1)
(2)
(3)
(4)

4) Man bestimme das minimale a € Z>o mit P(50 —a < X <50+a) > 0,5.
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Hausaufgaben
Abgabe bis Do 25.06.26 in den Gruppeniibungen oder bis Do 25.06.26, 14:00 im Ilias.

Hausaufgabe 9

Eine Maschine soll 10 Gramm schwere Goldbarren produzieren.

Sei X das Gewicht des Goldbarrens [in Gramm].

Sei X normalverteilt mit ¢ = 10 [Gramm]| und Standardabweichung o = 0,1 [Gramm)].

(1) Mit welcher Wahrscheinlichkeit gilt fiir das Gewicht 9,95 < X < 10,057
(2) Mit welcher Wahrscheinlichkeit gilt fiir das Gewicht 9,8 < X < 9,97

(3) Man bestimme a € R, fiir welches P(10 —a < X < 10+ a) ~ 0,9545 ist.

Verwendbar: f00’5 exp(—u?/2) du ~ 0,47993 und [~ exp(—u?/2) du ~ 0,34066.

Hausaufgabe 10
Eine Maschine produziert mit Wahrscheinlichkeit 0,05 ein zu entsorgendes Werkstiick.

Mit welcher Wahrscheinlichkeit produziert die Maschine bei 200 Stiick zwischen 8 und 12
Werkstiicke, die zu entsorgen sind?

1) Man beantworte dies mittels Binomialverteilung.

3) Man beantworte dies ndherungsweise mittels Poissonverteilung.

(1)
(2) Man beantworte dies ndherungsweise mittels Normalverteilung.
(3)
(4)

Liefert die Normalverteilung oder die Poissonverteilung die bessere Naherung?

Verwendbar: 00’811107 exp(—u?/2) du ~ 0,73030.
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