Kiinzer Sommersemester 2026
Statistik und Wahrscheinlichkeit
Losung 6
Hausaufgaben

Hausaufgabe 11

Von Gliithbirnen einer bestimmten Bauart sind folgende Betriebsdauern bis zum Ausfall festge-
stellt worden.

ry = 3 Jahre
To = 10 Jahre
r3 = b Jahre
ra = 4 Jahre
rs = 2 Jahre
r¢ = 7 Jahre
r; = 7 Jahre
xrs = 5 Jahre
r9 = 3 Jahre
r19 = 4 Jahre

Wir schétzen auf dieser Grundlage.
Sei Exponentialverteilung angenommen.

(1) Eine Gliithbirne wird neu in Betrieb genommen. Mit welcher Wahrscheinlichkeit ist sie
mindestens 4 Jahre in Betrieb?

(2) Bei Exponentialverteilung mit Rate A ist E(X)? = 55 = Var(X).

Man berechne 07,5, unter Beriicksichtigung der Bessel-Korrektur.

2

seschiitzt - Stimmen die Resultate iiberein?

Man vergleiche hier p2 . s, und o
Lésung.
(1) Es ist
1

3+104+54+44+24+74+74+54+3+1) =5 = — .
)\geschétzt

1
Hgeschitzt — TO(

Damit wird Ageschitzs = 0,2 und also

exp(—0,2z) = lim [— exp(fO,Zm)]f = exp(—0,2-4) =~ 0,44933 .
0,2 B—~+o0

—+oo
P(X >4) = /
4
(2) Mit 1 ist #2000 = 25.
Auf der anderen Seite wird

O geschétzt
= 55(3=5)2+(10=5)2+(5-5)2+ (4=5)2+(2—-5)2+ (T—=5)2+(7T=5)>+ (5—5)2+ (3-5)? + (4 — 5)?)
~ 577778 .

2

geschiitzt bel weitem nicht iiberein.

5 gt 2
Es stimmen figo s, und o



Fiir die Stichprobe ist Exponentialverteilung angenommen. Bei einer tatsichlichen Exponentialverteilung wiren
etwas mehr Ausfille am Anfang zu erwarten.

Hausaufgabe 12

Wir haben die Mefireihe
13,15,18,16, 18

fiir die ZufallsgroBle X vorliegen. Wir schétzen auf dieser Grundlage.

Sei Normalverteilung angenommen.

(1) Man bestimme die Wahrscheinlichkeit dafiir, ein MeBergebnis > 19 zu bekommen.

(2) Man bestimme die Wahrscheinlichkeit dafiir, ein MeBergebnis < 12 zu bekommen.

Verwendbar: [17* exp(—4) du ~ 230948 und [~ exp(—%) du ~ 0,07438.
Lésung.
Es ist .
Hgeschatzt = 5(13 + 154+ 18 +16 + 18) = 16.
Es ist
1
Ogoschitsr = 57 ((13=16)"+ (15— 16)* + (18 = 16) + (16 — 16)* + (18 — 16)*) = 4,5.
Also ist

Ogeschitzt — \/E ~ 2,12132.

(1) Esist 19=164+3 =16 + 3 * Ogeschitzt - Und es ist

Ogeschiitzt

3
— = V2 ~ 141421.

Ogeschitzt

Wir erhalten so als Wahrscheinlichkeit, ein MeBergebnis > 19 zu bekommen,

1 1,41421
P9 X <400) = 1-P(—0o< X <19) ~ 1— 7/ exp(—u?/2)du ~ 0,078650 = 7,8650% .

Vo
(2) Esist 12 =16 — 4 = 16 — -—— - 0gocchiitas - Und es ist
geschatzt
4

4
= ——V2 &~ —1,88562.
O geschiitzt 3

Wir erhalten so als Wahrscheinlichkeit, ein Meflergebnis < 12 zu bekommen,

1 ~1,88562
P00 < X <12) ~ \/?/ exp(—u2/2)du ~ 0,020673 = 2,9673% .
T J—c0
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