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Losung 5
Hausaufgaben
Hausaufgabe 9
Eine Maschine soll 10 Gramm schwere Goldbarren produzieren.

Sei X das Gewicht des Goldbarrens [in Gramm].
Sei X normalverteilt mit x4 = 10 [Gramm]| und Standardabweichung ¢ = 0,1 [Gramm)].

(1) Mit welcher Wahrscheinlichkeit gilt fiir das Gewicht 9,95 < X < 10,057
(2) Mit welcher Wahrscheinlichkeit gilt fiir das Gewicht 9,8 < X < 9,97

(3) Man bestimme a € R.q, fiir welches P(10 —a < X < 10 + a) ~ 0,9545 ist.

Verwendbar: f00’5 exp(—u?/2) du ~ 0,47993 und f:21 exp(—u?/2) du = 0,34066.

Lésung.

(1) Zu berechnen ist P(9,95 < X < 10,05).

Gesucht ist z € R mit 10 4+ 0,1 - z = 9,95. Es folgt z = —0,5.
Gesucht ist w € R mit 10 + 0,1 - w = 10,05. Es folgt w = 0,5.
Somit wird

P(9,95 < X < 10,05) P(1040,1-(—0,5) < X <10+ 0,1-0,5)

- \/%7 f£)65,5 exp(—u?/2) du
= \/% f00’5 exp(—u?/2) du
\/% -0,34066

0,38292 .

%

Q

(2) Zu berechnen ist P(9,8 < X <9,9).
Gesucht ist z € R mit 104+ 0,1 - z = 9,8. Es folgt z = —2.
Gesucht ist w € R mit 10 4+ 0,1 - w = 9,9. Es folgt w = —1.

Somit wird
PO8<LX <99 = P(10+0,1-(—-2)<X<10+0,1-(-1))

—1

= \/%f—z exp(—u?/2) du
~ 2.

~ 2047993

0,13591 .

Q

(3) Gemif §2.7.5 hat hierzu z = —2 und w = 2 zu sein, und a = w - 0 = 0,2. Dann ist

P(10-02 < X < 1040,2) ~ 0,9545 .



Hausaufgabe 10
Eine Maschine produziert mit Wahrscheinlichkeit 0,05 ein zu entsorgendes Werkstiick.

Mit welcher Wahrscheinlichkeit produziert die Maschine bei 200 Stiick zwischen 8 und 12
Werkstiicke, die zu entsorgen sind?

Man beantworte dies mittels Binomialverteilung.
Man beantworte dies ndherungsweise mittels Normalverteilung.

(1)
(2)
(3) Man beantworte dies ndherungsweise mittels Poissonverteilung.
(4)

4) Liefert die Normalverteilung oder die Poissonverteilung die bessere Ndherung?
Verwendbar: 00’811107 exp(—u?/2) du ~ 0,73030.
Losunyg.

(1) Gebe die Zufallsgrofie X,, die Anzahl der zu entsorgenden Werkstiicke wieder.

Es ist
12

P(8< Xao0 <12) = > _ (%) 0,05%-0,95°°7% ~ 0,58318 .
k=8
(2) Es ist g = pago = np = 200 - 0,05 = 10.
Es ist 0 = g900 = /np(1 — p) = /9,5 =~ 3,08220.
Wir berechnen die bendtigten Integralgrenzen.
Aus pi+a- 0 =8—0,5 ergibt sich a = =2° ~ —0,811107.
Aus i +b-0 =12+0,5 ergibt sich b = 2> ~ 0,811107.

Somit wird

1 b 9 0,811107
P8 < Xog0 £ 12) = \/—27_/ exp(—u?/2)du ~ \/—2?/ exp(—u?/2) du ~ 0,58270 .
a 0

(3) Fiir die Poissonverteilung wird der Parameter A = p = 10, siehe (2).

10k
P(8<X200§12) ~ F

k=8

e 19 ~ 0,57134 .
(4) Die Normalverteilung liefert eine bessere Approximation wie die Poissonverteilung. Denn ein Vergleich mit
der Wahrscheinlichkeit aus der Binomialverteilung liefert

|0,58270 — 0,58318| = 0,00048 < 0,01184 = |0,57134 — 0,58318|
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