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Lösung

Hausaufgabe 3

Seien die Wertepaare (2, 1), (3, 2), (3, 2), (5, 3), (6, 4) gegeben.

(1) Bestimmen Sie die Ausgleichsgerade.

(2) Skizzieren Sie in ein Koordinatensystem:
die gegebenen Wertepaare, das Wertepaar (x̄, ȳ) und die Ausgleichsgerade.

(3) Bestimmen Sie die Korrelation.

Lösung.

(1) Wir erhalten

x̄ = 1
5 (2 + 3 + 3 + 5 + 6) = 3,8

ȳ = 1
5 (1 + 2 + 2 + 3 + 4) = 2,4 ; .

Damit wird

β =
(2− 3,8)(1− 2,4) + (3− 3,8)(2− 2,4) + (3− 3,8)(2− 2,4) + (5− 3,8)(3− 2,4) + (6− 3,8)(5− 2,4)

(2− 3,8)2 + (3− 3,8)2 + (3− 3,8)2 + (5− 3,8)2 + (6− 3,8)2
≈ 0,6852 .

Ferner wird
α = ȳ − βx̄ = −0,2037 .

Damit ist die Ausgleichsgerade durch y = βx+ α gegeben.

(2) Skizze:

(3) Die Korrelation ergibt sich zu

rx⃗,y⃗ = (2−3,8)(1−2,4)+(3−3,8)(2−2,4)+(3−3,8)(2−2,4)+(5−3,8)(3−2,4)+(6−3,8)(5−2,4)√
(2−3,8)2+(3−3,8)2+(3−3,8)2+(5−3,8)2+(6−3,8)2

√
(1−2,4)2+(2−2,4)2+(2−2,4)2+(3−2,4)2+(5−2,4)2

≈ 0,9875 .



Hausaufgabe 4

Sei t ∈ R ein Parameter.

Seien die Wertepaare (0, 3), (2, 2) und (4, t) gegeben.

(1) Bestimmen Sie die Korrelation in Abhängigkeit von t.

(2) Skizzieren Sie den Graph der Korrelation als Funktion in t.

(3) Gibt es ein t, für welches die Korrelation gleich −1 ist? Skizzieren Sie für dieses t die
Wertepaare samt Ausgleichsgerade.

(4) Gibt es ein t, für welches die Korrelation gleich 1 ist?

Lösung.

(1) Wir erhalten

x̄ = 1
3 (0 + 2 + 4) = 2

ȳ = 1
3 (3 + 2 + t) = 1

3 (t+ 5) .

Damit wird

rx⃗,y⃗ = rx⃗,y⃗(t) =
(0−2)(3− 1

3 (t+5))+(2−2)(2− 1
3 (t+5))+(4−2)(t− 1

3 (t+5))√
(0−2)2+(2−2)2+(4−2)2

√
(3− 1

3 (t+5))2+(2− 1
3 (t+5))2+(t− 1

3 (t+5))2

= (−2)(4−t)+2(2t−5)

3
√
8· 13

√
(4−t)2+(1−t)2+(2t−5)2

= 6t−18

2
√
2·
√
6t2−30t+42

= 3t−9

2·
√
3t2−15t+21

.

(2) Skizze des Graphen von rx⃗,y⃗(t) :

(3) Wir setzen

−1
!
= rx⃗,y⃗(t) =

3t− 9

2 ·
√
3t2 − 15t+ 21

.

Hierfür ist notwendigerweise

4(3t2 − 15t+ 21)
!
= (3t− 9)2 ,

d.h.

3t2 − 6t+ 3
!
= 0 ,

d.h.

3(t− 1)2
!
= 0 .

Dies ist bei t = 1 erfüllt, und nur dort.

Es ist tatsächlich rx⃗,y⃗(1) = 3−9

2·
√
3−15+21

= −1.

Für t = 1 haben wir die Wertepaare (0, 3), (2, 2) und (4, 1).

Wie in (1) wird x̄ = 2 und ȳ = 1
3 (1 + 5) = 2.

Somit erhalten wir

β =
(0− 2)(3− 2) + (2− 2)(2− 2) + (4− 2)(1− 2)

(0− 2)2 + (2− 2)2 + (4− 2)2
=

−4

8
= −1

2
.



Ferner wird

α = ȳ − βx̄ = 2 +
1

2
· 2 = 3 .

Damit ist die Ausgleichsgerade durch y = βx+ α = − 1
2x+ 3 gegeben.

Skizze:

(4) Für rx⃗,y⃗(t)
!
= 1 ist wie in (3) ebenfalls notwendigerweise t = 1. Dort ist aber rx⃗,y⃗(1) = −1. Also gibt es kein

t ∈ R mit rx⃗,y⃗(t) = 1.
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