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Hausaufgaben

Hausaufgabe 13

Die Maschinen 1 und 2 haben Schrauben folgender Längen (in mm) produziert.

Maschine 1 : 32, 30, 30, 30, 31, 33

Maschine 2 : 31, 30, 31, 34

(1) Mit dem U-Test überprüfe man anhand dieser Meßreihen, ob von übereinstimmenden
Medianen bei den Schraubenlängen von Maschine 1 und von Maschine 2 ausgegangen
werden kann.

Als zureichende Sicherheit gelte dabei eine Wahrscheinlichkeit von 95,45%.

(2) Stimmen die Mediane der beiden Meßreihen überein?

Vgl. auch Hausaufgabe 12.

Lösung.

Zu (1). Wir führen den U-Test durch. Es ist n1 = 6 und n2 = 4.

1. Wir ordnen die Meßwerte an:

30︸︷︷︸
y1 = x1,2

, 30︸︷︷︸
y2 = x1,3

, 30︸︷︷︸
y3 = x1,4

, 30︸︷︷︸
y4 = x2,2

, 31︸︷︷︸
y5 = x1,5

, 31︸︷︷︸
y6 = x2,1

, 31︸︷︷︸
y7 = x2,3

, 32︸︷︷︸
y8 = x1,1

, 33︸︷︷︸
y9 = x1,6

, 34︸︷︷︸
y10 = x2,4

Es ist also Rang(30) = 1
2 (1 + 4) = 2,5, Rang(31) = 1

2 (5 + 7) = 6, Rang(32) = 8, Rang(33) = 9, Rang(34) = 10.
Somit wird

R1 = Rang(x1,1) + Rang(x1,2) + Rang(x1,3) + Rang(x1,4) + Rang(x1,5) + Rang(x1,6)

= 8 + 2,5 + 2,5 + 2,5 + 6 + 9

= 30,5

und
R2 = Rang(x2,1) + Rang(x2,2) + Rang(x2,3) + Rang(x2,4)

= 6 + 2,5 + 6 + 10

= 24,5 .

2. Es wird
U1 = n1 · n2 +

1
2 n1 · (n1 + 1)−R1 = 6 · 4 + 1

2 · 6 · 7− 30,5 = 14,5

U2 = n1 · n2 +
1
2 n2 · (n2 + 1)−R2 = 6 · 4 + 1

2 · 4 · 5− 24,5 = 9,5 .

Es wird
U = min{U1 , U2} = 9,5 .

Zur Probe rechnen wir: Es ist tatsächlich U1 + U2 = 14,5 + 9,5 = 24 = n1 · n2 .

3. Es wird

µU =
1

2
n1 · n2 =

1

2
· 6 · 4 = 12



und

σU =

√
1

12
n1 · n2 · (n1 + n2 + 1) =

√
1

12
· 6 · 4 · (6 + 4 + 1) =

√
22 ≈ 4,6904 .

Es wird

z =
U − µU

σU
=

9,5− 12

4,6904
≈ −0,5330 .

4. Es ist
z ∈ [−2,+2] .

Somit können wir die Nullhypothese nicht mit zureichender Sicherheit ausschließen.

Also kann die Nullhypothese aufrechterhalten werden.

Der U-Test liefert also das Ergebnis: Die Mediane von X1 und X1 unterscheiden sich nicht, es ist MX1
= MX2

.

Zu (2). Die erste Meßreihe sortiert wird
30, 30, 30, 31, 32, 33 .

Der Median ist also 1
2 (30 + 31) = 30,5.

Die zweite Meßreihe sortiert wird
30, 31, 31, 34 .

Der Median ist also 1
2 (31 + 31) = 31.

Die Mediane stimmen also nicht überein.
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