Kiinzer Sommersemester 2025
Statistik und Wahrscheinlichkeit
Losung 2

Hausaufgaben
Abgabe bis Do 22.05.25 in den Gruppeniibungen oder bis Do 22.05.25, 14:00 im Ilias.

Hausaufgabe 3

Ein Kartenspiel besteht aus neun Karten, beschriftet mit den Zahlen 1 bis 9.
Der Spieler erhélt 3 zufillig bestimmte Karten.

(1) Sei §2 der Ergebnisraum. Bestimmen Sie #).

(2) Sei Ay das Ereignis: “Der Spieler erhélt die Karte 1.”
Bestimmen Sie #A; . Bestimmen Sie die Wahrscheinlichkeit P(A;).

(3) Sei By das Ereignis: “Der Spieler erhélt die Karte 1 nicht.”
Bestimmen Sie # B; . Bestimmen Sie die Wahrscheinlichkeit P(B).

(4) Sei A; 5 das Ereignis: “Der Spieler erhélt die Karten 1 und 2.”
Bestimmen Sie #A; 5. Bestimmen Sie die Wahrscheinlichkeit P(A; 2).

Lésung.
(1) Es ist
Q = {(a,b,¢)|a,b,ce{1,2,...,9}, #{a,b,c} =3}
die Menge der Tupel mit 3 verschiedenen Eintridgen aus den Zahlen von 1 bis 9.
Fiir den Eintrag a gibt es 9 Wahlmoglichkeiten.
Fiir den Eintrag b gibt es dann noch 8 Wahlméglichkeiten.
Fiir den Eintrag ¢ gibt es dann noch 7 Wahlmoglichkeiten.
Also ist #02 =98 -7 = 504.

(2) Es ist
A = {(a,b,c) €Qla=1oderb=1oderc=1}.
Ist @ = 1, so hat man fiir b noch 8 Moglichkeiten und fiir ¢ dann noch 7.
Ist b =1, so hat man fiir 1 noch 8 Moglichkeiten und fiir ¢ dann noch 7.
Ist ¢ = 1, so hat man fiir a noch 8 Moglichkeiten und fiir ¢ dann noch 7.
Also ist #4; =3-8-7 = 168.

Es wird P(4;) = #A, _ 387 _

1~
70 — 987 — 3~ 0,3333.

(3) Esist By = Q~\ Ajy. Also ist #By = #Q — #A, =6-8-7 = 336.
Es wird P(By) =1 — P(A;) = 2 ~ 0,6667.

(4) Es ist
(a,b) = (1,2) oder (a,b) = (2,1)
Ao = ¢ (a,b,¢) € Q | oder (a,c) = (1,2) oder (a,c) = (2,1)
oder (b,¢) = (1,2) oder (b,c) = (2,1)
In jedem dieser 6 Félle hat man fiir den verbleibenden Tupeleintrag noch 7 Moglichkeiten.
Also ist
#A10 =67 = 42.

Somit wird P(A;2) = 2242 = ST = 1 ~ 0,0833.




Hausaufgabe 4

Es sollen drei Briefe By, By, Bz in die Briefumschlidge 1, 2 und 3 eingetiitet werden.
Es soll By in 1, By in 2 und B3 in 3 eingetiitet werden.
Die Sortiermaschine ist kaputt und produziert zufillige Ergebnisse.

(1) Sei Q der Ergebnisraum. Bestimmen Sie §2 und #Q.

(2) Sei Rz das Ereignis: “Alle drei Briefe sind richtig eingetiitet.”
Bestimmen Sie Rj3. Bestimmen Sie die Wahrscheinlichkeit P(Rj).

(3) Sei Ry das Ereignis: “Nur ein Brief ist richtig eingetiitet.”
Bestimmen Sie R; . Bestimmen Sie die Wahrscheinlichkeit P(R;).
(4) Sei Ry das Ereignis: “Kein Brief ist richtig eingetiitet.”
Bestimmen Sie R, . Bestimmen Sie die Wahrscheinlichkeit P(Ry).
Lésung.
(1) Es kann
Q = {(a,b,0)[{a,b,c} = {1,2,3}} = {(1,2,3),(1,3,2),(2,1,3),(2,3,1),(3,1,2),(3,2,1)}

geschrieben werden, wenn (a, b, ¢) bedeute, dafl Brief B, in den Umschlag 1, Brief By in den Umschlag 2 und
Brief B, in den Umschlag 3 eingetiitet wurde.

(2) Es ist Ry = {(1,2,3)}. Also ist P(Rs) = &2 = &

(3) Esist Ri = {(1,3,2),(2,1,3),(3,2,1)}. Also ist P(Ry) = %% = 3 = § = 0,5.

(4) Es ist Ro = {(2,3,1),(3,1,2)}. Also ist P(Ro) = % = 2 = 1 = 10,3333,

pnp.mathematik.uni-stuttgart.de/lexmath/kuenzer/stawa25/


pnp.mathematik.uni-stuttgart.de/lexmath/kuenzer/stawa25/

