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Aufgabe 28 (12 Punkte)

Sei X ={1,2,3,4}. Sei (Y1,Ty,) = ({1,2,3}, {0,{1}, {1,2}, {1,3}, {1,2,3}}).
Sei (Yo, Ty,) = ({1,2}, {0,{1}, {1,2}}). Cf. Aufgabe 17.

Seien X L Y; und X LN Y, gegeben.

Bestimme die diesbeziiglich initiale Topologie T’ initial, (f;,f,) auf X.

(1) Seien fi = (1331) und fo = (1313).

(2) Seien fi = (1335) und fo = (2131).

Aufgabe 29 (5 Punkte)
Seien X, (Y1,Ty,) und (Y3, Ty,) wie in Aufgabe 28. Seien f; = (}%i) : Y, — X und
fo= (%%) : Yo — X. Bestimme die diesbeziiglich finale Topologie T’x fnal, (f,,5) auf X.

Aufgabe 30 (3 Punkte)

Seien X und Y Mengen. Sei (Z,T) ein topologischer Raum. Seien X oy 9. 7 Abbil-
dungen.

Sei Ty die initiale Topologie auf Y beziiglich g und (Z, 7). Sei Tx die initiale Topologie
auf X beziiglich f und (Y, Ty ).

Sei T% die initiale Topologie auf X beziiglich g o f und (Z,Ty).
Zeige, da Tx = T% .

Aufgabe 31 (5 Punkte)

Sei auf R die Aquivalenzrelation (~) dadurch erklirt, da = ~ y falls 2 — y € Z, wobei
z,y € R. Dies liefert den topologischen Raum R/(~), ausgestattet mit der finalen
Topologie beziiglich R — R /(~), x+— [z]. .

Sei S' :={(}) € R* : z?+y? = 1} die 1-Sphiire, eine Kreislinie, ausgestattet mit der
Spurtopologie bzgl. St C R

Zeige, daB R/(~) zu S! homdomorph ist.

Hierzu diirfen aus der Analysis bekannte Eigenschaften der Funktionen sinz und cosx
ohne Beweis verwandt werden.
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