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Aufgabe 17 (24444 Punkte)
Sei X = (X, Tx) = ({1,2,3},{0,{1},{1,2},{1,3},{1,2,3}}).
Sei Y = (Y, Ty) := ({1,2}, {0, {1}, {1,2}}) der Sierpinski-Raum; cf. Aufgabe 2.

(1) Zeige, dafl (X, Tx) ein topologischer Raum ist.
(2) Bestimme alle stetigen Abbildungen von X nach Y.

(3) Bestimme alle Homéomorphismen von X nach X.

Aufgabe 18 (8 Punkte) Zeige oder widerlege.
Seien X und Y topologische Rdume. Sei X LV eine Abbildung.

abg.

abg.
1) Es ist f stetig genau dann, wenn f~}(B) C X fiir alle B C Y.

(1)
(2) Esist f stetig genau dann, wenn f(X’) C f(X) fiir alle X’ C X.
(3) Falls f stetig ist, dann ist f(X'"°) D f(X')° fiir alle X’ C X.
(4) Falls f stetig ist, dann ist f(X"°) C f(X')° fur alle X' C X.

Aufgabe 19 (6 Punkte) Zeige.
Seien X und Y topologische Rdume. Sei X LV eine Abbildung.

(1) Sei f ein Homéomorphismus. Sei U C X.
off. off.
Esist U C X genau dann, wenn f(U) C Y.
(2) Es ist f genau dann ein Homéomorphismus, wenn f stetig ist und es eine stetige

Abbildung X <2 Y gibt mit go f =idy und fog =idy .

Aufgabe 20 (4 Punkte) Zeige.
Sei X ein topologischer Raum. Seien f, g € C(X).

(1) Sei (f + g)(z) := f(z) + g(z) fiir x € X. Zeige, daB} f + g € C(X).
(2) Sei (f-g)(x):= f(x)-g(x) fir x € X. Zeige, daB f - g € C(X).
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