M. Kiinzer Abgabe bis Fr 26.04.19

Liealgebren, SoSe 19
Blatt 1

Aufgabe 1 (8 Punkte) Sei K ein Korper.
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(1) Sei g = K**', ausgestattet mit [(g) : (g,)} = <3¢,3/_,33/> fiir (g) : (g,) e KN
Man zeige, dafl g eine Liealgebra ist.

(2) Sein > 0. Sei a € K™, Sei o(K,a) :={g € gl,(K) : ¢"a= —ag}.
Man zeige o(K,a) < gl,,(K).

(3) Seih e tein [somorphismus von Liealgebren.
-1
Man zeige, dafl auch gl b ein Isomorphismus ist.

(4) Sei g wie in (1). Sei char(K) # 2. Man zeige g ~ o(K, E3).
Aufgabe 2 (244 Punkte) Sei K ein Korper.

(1) Sei A eine Algebra. Sei
der(A) = {degl(A) : d(a-b) =d(a)-b+a-d(b) fira, b € A} C gl(A)
der Teilraum der Derivationen. Man zeige det(A) < gl(A).

(2) Sei K**2 mit der Matrixmultiplikation ausgestattet. Bestimme eine Basis von det(K?*?).
Falls char K # 2, fiir welches n > 0 ist dev(K**?) ~ s[,(K)?
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