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Blatt 8
Platzaufgaben

Platzaufgabe 24

(a) Schreiben Sie das folgende lineare Gleichungssystem in der Form Az = b mit A € R?*4

und b € R?*%,
31‘1 +  Z9 — 5.173 + 21’4 = 1

9[L‘1 + 31’2 - 121’3 + 31’4 = -3
(b) Formen Sie (A[b) um, bis Zeilenstufenform erreicht ist.

(c) Bestimmen Sie die Losungsmenge {z € R*™! : Ax = 0} des zugehérigen homogenen
linearen Gleichungssystems.

(d) Bestimmen Sie die Losungsmenge {z € R™! : Ax = b} des inhomogenen linearen
Gleichungssystems.

Platzaufgabe 25 Invertieren Sie (55) € R?*? mit Hilfe des GauBalgorithmus.
Vergleichen Sie mit dem via Formel erhaltenen Ergebnis aus Platzaufgabe 22 (c).

Platzaufgabe 26 Gegeben sind die folgenden Vektoren in R3*!,

1 3 0 2
vi=1|1]), vo=12], v3=1|1], vg=1{0
0 3 1 2

(a) Ist (vq,v9,v3,v4) ein erzeugendes Tupel von R3*1?
(b) Ist (v1,v2,v3,vy) linear unabhéngig? Ist (vy, v, vs,v4) eine Basis von R3*1?

(c) Finden Sie eine Basis von R**!| die aus einer Auswahl der gegebenen Vektoren besteht.

Platzaufgabe 27 Gegeben sind

11 0
A=1[o 1| eF¥? b= [1] eFy.
11 1

(a) Formen Sie (A]b) um, bis Zeilenstufenform erreicht ist.
(b) Bestimmen Sie {z € F;*' : Av =0}
(c) Bestimmen Sie {z € F*' : Av =1b}.
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Hausaufgabe 29 Gegeben sind
2 0 -4 -2 -2 4
2 1 1 0 0 10
A=]10 -2 10 1 o |eR>™, b=|-12]€cR>
-1 -1 -3 -1 1 -8
2 1 5 1 1 13

(a) Formen Sie (A]b) um, bis Zeilenstufenform erreicht ist.
(b) Bestimmen Sie die Losungsmenge des homogenen linearen Gleichungssystems Az = 0.
(c) Bestimmen Sie die Losungsmenge des inhomogenen linearen Gleichungssystems Ax = b.

Hausaufgabe 30 Gegeben sind

0 0 1 1—1t L — -1
A=1-1 = =1«  —“1+4¢ 1| eFX  b=|-14] €F*.
t -1 —t =141 L 0 0

(a) Formen Sie (A|b) um, bis Zeilenstufenform erreicht ist.
(b) Bestimmen Sie die Losungsmenge des homogenen linearen Gleichungssystems Az = 0.
(c) Bestimmen Sie die Losungsmenge des inhomogenen linearen Gleichungssystems Ax = b.

Hausaufgabe 31 Entscheiden Sie, welche der folgenden Matrizen invertierbar sind, und be-
stimmen Sie in diesem Fall die inverse Matrix.

10 2 3
-2 2 0 01 0 1 2 1 1
A=|-2 1 1 |erR¥™ B= ceR¥™ CO=|12 1| cF
01 —1 -2
6 —2 -3 11 2
12 1 0

Hausaufgabe 32 Gegeben sind die folgenden von einem Parameter s € R abhingigen Vekto-
ren in R**1,

1 0 0 2s

oy = 0 vy = 0 vy = -2 w. — —6s
-11’ 2 1’ 4 1’ s 3

1 -2 0 -1

(a) Fir welche s € R ist (vq, v9, v3, ws) linear abhéingig?
(b) Zeigen Sie, dass (v, ve,v3) linear unabhéngig ist.
(c) Bestimmen Sie ein w € R**! so, dass (vy,v2, v3,w) eine Basis von R**! ist.
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