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Platzaufgaben

Platzaufgabe 5

(a) Geben Sie an, welche Eigenschaft eine Abbildung erfiillen muss, damit sie nicht injektiv
beziehungsweise nicht surjektiv ist.

(b) Finden Sie eine Abbildung f : [0,4] — [0, 2], die injektiv, aber nicht surjektiv ist. Skizzie-
ren Sie den Graphen Threr Abbildung.

(c) Gegeben ist die folgende Abbildung.

g R\ {1} > R\ {2} : xHQ—ﬁ

Skizzieren Sie den Graphen von g.
Bestimmen Sie g7' 1 R\ {2} = R\ {1} : y — g7 (y).

Platzaufgabe 6 Seien X,Y Mengen und f: X — Y eine Abbildung. Zeigen Sie:
(a) Fir alle Teilmengen U C X und V C X gilt f(UNV) C f(U)N f(V).
(b) Fiir alle Teilmengen U C X gilt U C f~1(f(U)).

Geben Sie jeweils ein Gegenbeispiel fiir die Gleichheit in (a) und (b) an.

Platzaufgabe 7 Gegeben ist die Relation R := {(1,3),(3,4), (4,4)} auf der Menge
M :={1,2,3,4,5}.

(a) Untersuchen Sie R auf Reflexivitat, Symmetrie, Identitivitdt und Transitivitét.

(b) Bestimmen Sie die durch R erzeugte Aquivalenzrelation und deren Aquivalenzklassen.
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Hausaufgabe 5
(a) Skizzieren Sie den Graphen von f: R — Ry :x — (2% —4)2
Untersuchen Sie f anhand der Skizze auf Injektivitat und Surjektivitat.
(b) Skizzieren Sie den Graphen von g : [1,2] — [0,9] : x — (2% — 4)2.
Untersuchen Sie g anhand der Skizze auf Injektivitdt und Surjektivitat.

(c) Skizzieren Sie den Graphen von h : ]0, %[ = Rogra sin(2x)

Untersuchen Sie h anhand der Skizze auf Injektivitdat und Surjektivitét.

(d) Sei P:={X € Pot(N) : X ist endlich }.
Untersuchen Sie k : P — Zso : M — |M] auf Injektivitdt und Surjektivitét.

Hausaufgabe 6 Gegeben ist die folgende Abbildung.

4x
2 —4

f:R\{-2,2} 2 R:z—~
(a) Skizzieren Sie den Graphen der Abbildung f.

(b) Entscheiden Sie anhand der Skizze, ob f \%ig bijektiv ist.

Bestimmen Sie die Umkehrfunktion ( f ]%ig)
(c) Bestimmen Sie f~1({0,1}).

Hausaufgabe 7 Gegeben ist die Relation (~) auf einer Menge M. Untersuchen Sie (~) auf
Reflexivitit, Symmetrie, Identitivitdt und Transitivitéat.

(a) M :=N?und (z1,22) ~ (y1,92) & (21 < 1) V (21 =y A 22 < yp) filr 21, 29, 41,92 € N,
(b) Sei M die Menge der Abbildungen von {1, 2,3} nach {1,2,3}.
Sei f~g:& fog=ffur f,g e M.
Hausaufgabe 8

(a) Sei f : R — R eine Abbildung. Zeigen Sie, dass a ~ b & f(a) = f(b) fir a,b € R
eine Aquivalenzrelation auf R definiert. Bestimmen Sie fiir f: R = R: z — sin(z)? die
Aquivalenzklassen [r] und [7].

(b) Seiauf M := Pot({1,2,3})\{0} die Relation X =Y & XNY = () fiir X, Y € M gegeben.
Sei (~) die von (=) erzeugte Aquivalenzrelation auf M. Geben Sie die Aquivalenzklassen
von (~) an.
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