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Platzaufgaben

Platzaufgabe 32 Entscheiden Sie, ob f eine R-lineare Abbildung ist.
Finden Sie diesenfalls eine Matrix A mit f = mult4 .
Bestimmen Sie Rang(A). Bestimmen Sie unter Verwendung dieses Rangs auch dimg(Kern(A)).

(a) f:R¥> - R2*! . (x> > (2x+y)
y y
(b) f: R 5 R2XT (”3> - (3”“)
y ry

1 0
(c) f:R>> - R3>1. (x) ety | X |2
Y 1 0

1\ /0
Platzaufgabe 33 Gegeben sei der Unterraum U = R((?) , <(2)>) C R3**!. Konstruieren Sie,

falls moglich, jeweils eine R-lineare Abbildung f : U — R3*! mit den angegebenen Eigenschaf-
3
ten. Geben Sie jeweils das Bild von <_§> € U unter f an.

(a) f ist injektiv.
(b) f ist surjektiv.

(c) f ist weder injektiv noch surjektiv.

Platzaufgabe 34 Gegeben sei f := mult, : R*! — R3*! mit A := (é z>
Sei B die Standardbasis und B’ = (b;,b5) := ((7), (_3)) eine weitere Basis von R?*".

1 0 0

Sei C' die Standardbasis und C" = (¢, ¢y, ¢§) = ((8) : (—(1]) : <(2))) eine weitere Basis von R3*!.

(a) Bestimmen Sie den Koordinatenvektor g/ (b + b5).
(b) Bestimmen Sie ¢ fp und ¢ fp direkt nach Definition von beschreibenden Matrizen.
(c¢) Bestimmen Sie gidp/, ¢ider und ¢ ide.

(d) Bestimmen Sie ¢ide - ¢ fp - pidp und vergleichen Sie Thr Ergebnis mit Teil (b).

Platzaufgabe 35 Sei ¢ : R X]co = R[X]o: f(X) =~ 2 f(X)— X f(—1). Es ist ¢ R-linear.
Wir betrachten die Basis B := (1, X, X?) von R[X]<, . Bestimmen Sie pyp.
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Hausaufgaben
Hausaufgabe 37
(a) Bestimmen Sie alle Fs-linearen Abbildungen F2*! — Ty .
Geben Sie an, welche injektiv und welche surjektiv sind.
(b) Wir betrachten die Fy-lineare Abbildung f : Fy — Fs : @ — 2 + .
Bestimmen Sie eine Basis des F>-Vektorraums Kern(f). Bestimmen Sie dimg, (f(Fg)).

Hausaufgabe 38 Gegeben ist die lineare Abbildung

£RY L R (gé) . (—3$1+$2+$3+4$4>
: o .

T4 101‘1 —31'2—1‘3—41'4

1 0 2 0
Sei B die Standardbasis und B’ := ((3) , ( é) , <I> , (2)) eine weitere Basis von R**!,
0 -2 0 1

Sei C' die Standardbasis und C" := ((,;1),) , ((1))) cine weitere Basis von R?*!.
(a) Bestimmen Sie die beschreibende Matrix ¢ f5 .
(b) Bestimmen Sie gidpg:, ¢vide und ¢ fpr.
(c) Bestimmen Sie Kern(f).
Hausaufgabe 39 Wir betrachten die Abbildung & : R?>? — R?>*2 : A (57) A (577).
(a) Zeigen Sie, dass k eine R-lineare Abbildung ist.

(b) Bestimmen Sie gkp, (ko k)p und B((/@ o m)((%?))) beziiglich der Basis
B:=((00)(60),(16),(87)) von R**2.

2
(c) Bestimmen Sie (m((%?))) € R?*2,
Hausaufgabe 40
1
(a) Fiir einen Parameter ¢ € R seien v; := <§> und wy = (g) in R3*1,

Bestimmen Sie alle t € R, fiir welche der Flacheninhalt des von v; und w; aufgespannten
Parallelogramms gleich 24/3 ist.
1 4 5-3

(b) Bestimmen Sie den Rang der Matrix (7(13 12 2) € R34,

(c) Sei f(X) :=3—-2X —4X%?+ X3 € R[X]|<3. Sei B := (1 + X + X% X + X? X?) eine
Basis von R[X]<y. Sei C:= (1 + X, X + X2 X? + X3 X3) eine Basis von R[X]<3.
4 —
Sei ¢ : R[X]<5 = R[X]<2 die R-lineare Abbildung mit gpc = ( 01 3 8)

—1-4-5 4
Bestimmen Sie ¢ f(X), p¢(f(X)) und das Polynom ¢(f(X)) € R[X]<.
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