Scheinklausur 2 Mathematik 1 fiir inf, swt, msv 08.02. 2020 Kiinzer, Nitsche, Ritter 08.02. 2020
N : i :
Aufgabe 6 (4 Punkte) ame, Vorname Matrikelnummer
1 0 0 0 1
1 1 1 0 1
Sei T := g, 0) -] ) CESei U= g ([ -1 ], o) CEL
0 0 1 -1 1
) (?0 01 ‘ ‘ - Name des Tutors / der Tutorin: Gruppennummer:
111 0 1
Sei A:= | 0-11-1 0| € F)*° mit den angegebenen Basen von T und U als Spaltentupel.
0 01-1-1
000 1-1
1000 1
01001 Aufgabe | 1 2 3 4 5 6 7 | Summe
(a) Bestimmen Sie die Zeilenstufenform von A : 0010 1
0000 0 Punkte | /2| /3| /4| /3| /8| /4| /6| /30
Mathematik 1 fiir inf, swt, msv
b) Bestimmen Sie Basen der folgenden Unterrdume von F2*!. .
(®) : ’ Scheinklausur 2
Wintersemester 2019/20
1 0 0 0 -1
1 1 1 0 -1 ie di i ise:
Basisvon T+0:| ([o]. [ ). (1], (=] Basis von TAU - () Beachten Sie die folgenden Hinweise:
8 8 (1) o 7(1) e Bearbeitungszeit: 90 Minuten
e Erlaubte Hilfsmittel: Vier eigenhéindig handbeschriebene Seiten DIN A4.

Wer den Klausurraum vor Ende der Bearbeitungszeit endgiiltig verlasst, hat damit zu rechnen,

dass seine Klausur als nicht bestanden gewertet wird.

Eintragungen mit Bleistift oder Rotstift sind unerwiinscht.

Aufgabe 7 (6 Punkte) Gegeben sind die Basen B = (1, X)) und C' = (243X, 1+2X) von R[X]; .

FX) = X - f(1) =2 F(2X). Es wird nur die Angabe von Endergebnissen verlangt.

Wir betrachten die R-lineare Abbildung ¢ : R[X]<; — R[X]< :
Nebenrechnungen werden nicht gewertet und daher auch nicht eingesammelt.

Bestimmen Sie :

Viel Erfolg!

ses=| (729) pido=| (3} cidg =| (3 7}) Aufgabe 1 (2 Punkte) Seien die Polynome fi(X) = X? + X + 1, fo(X) = 2X2 — X — 2,
f3(X) = —X24+3X —2und f4(X) := —2X2 — 2X + 1 in F5[X] gegeben.
Bestimmen Sie A1, Ao, A3, Ay € F5 mit ()\1, A2, A3, )\4) # (O, 0,0, 0) und mit
AMfi(X) + A fo(X) + A3 f3(X) + A fa(X) = 0.
c¥PB = (‘2 . cp(X) = <_
AL = 2 Ao =| =2 A3 = 1 Ay = 1
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a lta « Aufgabe 5 (8 Punkte)
Aufgabe 2 (3 Punkte) Gegeben ist die Matrix A := (1 10 ) c F3? 04 0 0 0o
x 1 I+« 1-4 0 0 0
Gegeben ist A:= | -1 2-3 0-2 | € Q>
-1 2 0-2 0
1-2 1 0 0
Bestimmen Sie die Inverse: A~! = (2(1] } ) Thr charakteristisches Polynom x4(X) = —(X + 2)*(X + 1) ist bekannt.
o o 14o
(a) Bestimmen Sie Basen der folgenden Unterriume von Q%1
Aufgabe 3 (4 Punkte) : o 0
5 1_10 Basis von E4(—2) : (tol,lo]f,[-=2])
0 1 0
Gegeben ist die Matrix A := (i (1) ; 8) € Fx4. 0 0 1
00 02
(a) Bestimmen Sie x4(X) = (X —2)3(X - 1)
(b) Bestimmen Sie zu jedem Eigenwert von A die zugehorige algebraische Vielfachheit. 9 0 0 1
1 0 0 0
Basis von Ha(—2) : (o), tof, (21,1 1]
aVa(2) =3, aVa(l)=1 0 1 0 0
0 0 1 0
(c) Bestimmen Sie eine Basis des Eigenraums E4(2).
N (o 0
(o) (o)) Basis von Hy(—1) : ( 1 )
0 1 A ' 0
1
(b) Bestimmen Sie eine invertierbare Matrix S € Q%*° so, dass J := S™'AS eine Jordansche
Aufgabe 4 (3 Punkte) Normalform von A ist. Geben Sie J an.
-1 -5 5
Sei t € Q ein Parameter. Sei A; := ( 0 6 0) € Q33.
0 0 ¢
(a) Bestimmen Sie y,(X) = (X 1)(X —6)(X — 1) . 2 o2 0 0 0
S = 0 10-2-1 J = 0 0—=2 0 0
1000 0 00 0-2 0
000 1 1 000 0-1
(b) Bestimmen Sie die Menge {t € Q : A; ist nicht diagonalisierbar} = {-1}




Scheinklausur 2 Mathematik 1 fiir inf, swt, msv 08.02.2020

Aufgabe 6 (4 Punkte)

1 0 1 -1 1
! ! 5x 1 ! ! 0 5x 1
SeiT:=g(| o, |)CE*.SeilU:=g(lo],|-1],]0]) CF>.
-1 0 1 0 1
0 0 0 0 1
101-11
111 10 o
Sei A .= 010-10 | € Fy* mit den angegebenen Basen von 7" und U als Spaltentupel.
~101 01
000 01

(a) Bestimmen Sie die Zeilenstufenform von A :

[N eoBaNell S
[eNeNel -]
oo = OO
OO~
o= O OO

(b) Bestimmen Sie Basen der folgenden Unterriume von Fy**.

Basis von T+U : (

OO —=O

1 1
0 0
0 ) Basis von T'NU : ( 1 )
1 1
1 0

OO -
O = O =

Kiinzer, Nitsche, Ritter 08.02.2020

Name, Vorname: Matrikelnummer:

Aufgabe 7 (6 Punkte) Gegeben sind die Basen B = (1, X) und C = (3 4+ 2X,—2 — X) von
R[X]< .

Wir betrachten die R-lineare Abbildung ¢ : R[X]<; = R[X]<; @ f(X) = X - f(—1) =3 f(2X).

Bestimmen Sie :

wen=| (72) side = (37) cids = (55)

cyB = (3 :;1) op(X) = (:;11>

Name des Tutors / der Tutorin: Gruppennummer:

Aufgabe | 1 2 3 4 5 6 7 | Summe

Punkte | /2| /3| /4| /3| /8| /4| /6| /30

Mathematik 1 fiir inf, swt, msv
Scheinklausur 2

Wintersemester 2019/20

Beachten Sie die folgenden Hinweise:
e Bearbeitungszeit: 90 Minuten
e Erlaubte Hilfsmittel: Vier eigenhéindig handbeschriebene Seiten DIN A4.

e Wer den Klausurraum vor Ende der Bearbeitungszeit endgiiltig verlasst, hat damit zu rechnen,

dass seine Klausur als nicht bestanden gewertet wird.
e Eintragungen mit Bleistift oder Rotstift sind unerwiinscht.
e Es wird nur die Angabe von Endergebnissen verlangt.

Nebenrechnungen werden nicht gewertet und daher auch nicht eingesammelt.

Viel Erfolg!

Aufgabe 1 (2 Punkte) Seien die Polynome fi(X) := X? + X + 1, fo(X) = 2X? — X — 2,
f3(X) = —X24+3X —2und f4(X) := —2X? — 2X + 2 in F;[X] gegeben.

Bestimmen Sie A1, Ao, A3, Ay € F5 mit ()\1, A2, A3, )\4) # (O, 0,0, 0) und mit

ALfI(X) 4+ Ao fo(X) + Asf3(X) + Aafa(X) = 0.

A A2

I
|
—_

Az

I
|
N

Ay = 1

I
)
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140 1

Aufgabe 2 (3 Punkte) Gegeben ist die Matrix A := ( 1o cx) € F3.

1+ ol

1+ ¢ o
Bestimmen Sie die Inverse: A~! = < 0 « 1+<x>
x o« 1

Aufgabe 3 (4 Punkte)

-2 0 00
Gegeben ist die Matrix A := ( o ;) € 4.
01 21

(a) Bestimmen Sie x4(X) = (X +2)3(X +1)

(b) Bestimmen Sie zu jedem Eigenwert von A die zugehorige algebraische Vielfachheit.

aVa(—2) =3, aVu(-1)=1

(c) Bestimmen Sie eine Basis des Eigenraums E4(—2).

Aufgabe 4 (3 Punkte)

Sei t € Q ein Parameter. Sei A; := ( 03 —5) € Q33.
00

(a) Bestimmen Sie x4,(X) = —(X+2)(X -3)(X -1

(b) Bestimmen Sie die Menge {t € Q : A; ist nicht diagonalisierbar} =

{3}

Scheinklausur 2 Mathematik 1 fiir inf, swt, msv 08.02.2020
Aufgabe 5 (8 Punkte)
210 0 0
1 40 0 0
Gegeben ist A:= | 1-13 0 o] € Q5.
2 20 5 4
2-20-2-1

Thr charakteristisches Polynom x4 (X) =

—(X = 3)*%(X — 1) ist bekannt.

(a) Bestimmen Sie Basen der folgenden Unterriume von Q%1

1 0 0
_ 1 0 0
Basis von E4(3) : (fo 1 0
0 0 —2
0 0 1
1 0 0 1
_ 1 0 0 0
Basis von Hx(3) : (o], o],{o])
0 0 —2 1
0 0 1 0
0
. 0
Basis von H(1) : ( o)
1
1
(b) Bestimmen Sie eine invertierbare Matrix S € Q%*° so, dass J := S™'AS eine Jordansche

Normalform von A ist. Geben Sie J an.

O O
o= OO+
O OO
=N O OO
= =000

31000
03000
00300
00030
00001
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Aufgabe 6 (4 Punkte) Name, Vorname: Matrikelnummer:
1 0 1 0 0
- 1 1 0 1
Sei T:=pg(| o, t|,[0])CE*"SeiU:=g(|-1]|,[1]) CFE*"
0 —1 1 1 0
) (?1 0o ° ' ’ ! Name des Tutors / der Tutorin: Gruppennummer:
-1 11 01
Sei A := 0 10-11 | € F*® mit den angegebenen Basen von T und U als Spaltentupel.
0-11 10
001 01
1000-1
. o _ 0100-1 Aufgabe | 1 2 3 4 5 6 7 | Summe
(a) Bestimmen Sie die Zeilenstufenform von A : 0010 1
0000 0 Punkte | /2| /3| /4| /3| /8| /4| /6| /30
Mathematik 1 fiir inf, swt, msv
b) Bestimmen Sie Basen der folgenden Unterrdume von F2*!. .
(®) ® ’ Scheinklausur 2
Wintersemester 2019/20
1 0 1 0 0
~1 1 1 0 _1 D . .
Basisvon T+U:| ([ o). { 1), (o). [ 1] Basis von TAU - () Beachten Sie die folgenden Hinweise:
8 7(1] } (1] ,} e Bearbeitungszeit: 90 Minuten
e Erlaubte Hilfsmittel: Vier eigenhéindig handbeschriebene Seiten DIN A4.

Wer den Klausurraum vor Ende der Bearbeitungszeit endgiiltig verlasst, hat damit zu rechnen,

dass seine Klausur als nicht bestanden gewertet wird.

Eintragungen mit Bleistift oder Rotstift sind unerwiinscht.

Aufgabe 7 (6 Punkte) Gegeben sind die Basen B = (1, X) und C' = (2+X,3+2X) von R[X]; .

Wir betrachten die R-lineare Abbildung ¢ : R[X]<; — R[X]<; = f(X) = X - f(=1) +2- f(2X). Es wird nur die Angabe von Endergebnissen verlangt.

Nebenrechnungen werden nicht gewertet und daher auch nicht eingesammelt.

Bestimmen Sie: Viel Erfolg!
BYB = (f g) pide = (? g) cidp = (j _§> Aufgabe 1 (2 Punkte) Seien die Polynome f1(X) = X? + X + 1, fo(X) = 2X? — X — 2,
f3(X) = —=X?24+3X —2und f4(X) = —2X? —2X — 1 in F5[X] gegeben.

Bestimmen Sie A1, Ao, A3, Ay € F5 mit ()\1, A2, A3, )\4) # (O, 0,0, 0) und mit

ALfI(X) 4+ Ao fo(X) + Asf3(X) + Aafa(X) = 0.

cpp = (3‘2) cp(X) = (‘2)

A1 A2 A3 Ay = 1

I
[\)
I
—_
I
[\
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o o 14
Aufgabe 2 (3 Punkte) Gegeben ist die Matrix A := (1 I+ 0 ) € F3.

x 0 o

I+ ol
Bestimmen Sie die Inverse: A~! = ( 11 cx)

1+a x «

Aufgabe 3 (4 Punkte)

—1-22 0
Gegeben ist die Matrix A := <_1 2 8) € 4.
2

(a) Bestimmen Sie x4(X) = (X +2)3(X —1)

(b) Bestimmen Sie zu jedem Eigenwert von A die zugehorige algebraische Vielfachheit.

aVa(—2) =3, aVu(1) =1

(c) Bestimmen Sie eine Basis des Eigenraums E4(—2).

Aufgabe 4 (3 Punkte)

Sei t € Q ein Parameter. Sei A; := (

o O w
[ NN

_S) c Q3><3.
t

(a) Bestimmen Sie x4,(X) = —(X+3)(X -4)(X -1

(b) Bestimmen Sie die Menge {t € Q : A; ist nicht diagonalisierbar} =

{-3}

Scheinklausur 2 Mathematik 1 fiir inf, swt, msv 08.02. 2020
Aufgabe 5 (8 Punkte)

20 -1 2 0

01 -1 2-2
Gegeben ist A:= |00 4-4 0| € Q*%,

00 1 0 0

01 1-2 4

Thr charakteristisches Polynom x4 (X) =

—(X —2)*%(X — 3) ist bekannt.

(a) Bestimmen Sie Basen der folgenden Unterriume von Q%*1.

1 0 0
. 0 0 —2
Basis von E4(2) : (fo 2 0
0 1 0
0 0 1
1 0 0 0
0 0 -2 1
Basis von H,(2) : o,z o], t])
0 1 0 0
0 0 1 0
0
. -1
Basis von Hx(3) : ( o)
0
1
(b) Bestimmen Sie eine invertierbare Matrix S € Q%*° so, dass J := S™'AS eine Jordansche

Normalform von A ist. Geben Sie J an.

O = NO
OO = O
[N oNeNell 4
— O oONO

= O OoO~O

21000
02000
00200
00020
00003
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Aufgabe 6 (4 Punkte)

1 1 0 0 0
0 0 5x1 ! ! 0 5x1
SeiT :=g(|o],| o)CF*.SeiU:=g(| t|,{-1].[ 1]) CF™.
1 - —1 -1 —1
0 1 0 1 0
11000
_ 00 1—1 0 s
Sei A:= 0 0 1-1 1| €F" mit den angegebenen Basen von 7" und U als Spaltentupel.
1-1-1-1-1
010 10

(a) Bestimmen Sie die Zeilenstufenform von A :

SO OO
[eNeBel -
[eNell NeNe]
I
OO~
o= O OO

(b) Bestimmen Sie Basen der folgenden Unterrdume von Fy*',

Basis von T+U :| (

OO O =

1 0 0 0
0 1 0 _ 0
o], ], ] Basis von TNU : ({o])
1 1 1 1
1 0 0 1

Aufgabe 7 (6 Punkte) Gegeben sind die Basen B = (1, X) und C' = (3—2X,2—X) von R[X]; .

Wir betrachten die R-lineare Abbildung ¢ : R[X]<; — R[X]<; : f(X) — X - f(1) +3- f(2X).

Bestimmen Sie :

—

~N o
N———

B¥YB = ( pidg = (f;’ j) cidp = <_; _§>

o=l (3) | erl)=) ()

Kiinzer, Nitsche, Ritter 08.02. 2020
Name, Vorname: Matrikelnummer:
Name des Tutors / der Tutorin: Gruppennummer:

Aufgabe | 1 2 3 4 5 6 7 | Summe
Punkte /20 /31 /4| /3| /8| /4| /6 / 30

Mathematik 1 fiir inf, swt, msv
Scheinklausur 2

Wintersemester 2019/20

Beachten Sie die folgenden Hinweise:

e Bearbeitungszeit: 90 Minuten

Erlaubte Hilfsmittel: Vier eigenhéindig handbeschriebene Seiten DIN AA4.

Wer den Klausurraum vor Ende der Bearbeitungszeit endgiiltig verlasst, hat damit zu rechnen,

dass seine Klausur als nicht bestanden gewertet wird.

Eintragungen mit Bleistift oder Rotstift sind unerwiinscht.

Es wird nur die Angabe von Endergebnissen verlangt.

Nebenrechnungen werden nicht gewertet und daher auch nicht eingesammelt.

Viel Erfolg!

Aufgabe 1 (2 Punkte) Seien die Polynome fi(X) := X? + X + 1, fo(X) = 2X? — X — 2,
f3(X) = —X24+3X —2und f4(X) := —2X2 42X + 1 in F5[X] gegeben.

Bestimmen Sie A1, Ao, A3, Ay € F5 mit ()\1, A2, A3, )\4) # (O, 0,0, 0) und mit

ALfL(X) 4+ Ao fo(X) + Asf3(X) + Aafa(X) = 0.

Al A2

I
—_
I
|
—_

Az

I
pO

Ay = 1
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l4a « 0 Aufgabe 5 (8 Punkte)
Aufgabe 2 (3 Punkte) Gegeben ist die Matrix A := ( 11 1+cx> € F<3. L oo 9 4
I+ 1 1+ 0-3 1-1 0
Gegeben ist A:= | 0o 0-4 1 0| € Q>.
0 0-1-2 0
2 0 2-2-7
Bestimmen Sie die Inverse: A-! — ( lim 1J1“X lir“) Thr charakteristisches Polynom x(X) = —(X + 3)*(X + 5) ist bekannt.
11 I4«
(a) Bestimmen Sie Basen der folgenden Unterriume von Q%*1.
Aufgabe 3 (4 Punkte) ! 0 I
10 0 0 Basis von E4(—3) : (tol,lx],[ o))
0 1 0
Gegeben ist die Matrix A := ( 8 _; _? ﬁ) € 4 0 0 1
0-2-2-1
(a) Bestimmen Sie x4(X) = (X +1)3(X -1)
(b) Bestimmen Sie zu jedem Eigenwert von A die zugehorige algebraische Vielfachheit. 0 0 o 1
1 0 0 0
Basis von Hs(—3) : (tof,[x],{ of,2])
aVa(—1) =3, aVa(l)=1 0 1 0 0
0 0 1 0
(c) Bestimmen Sie eine Basis des Eigenraums E4(—1).
AWE -
({o] | 2)) Basis von Ha(—5) : ( 0 )
0 1 0
1
(b) Bestimmen Sie eine invertierbare Matrix S € Q%*° so, dass J := S™'AS eine Jordansche
Aufgabe 4 (3 Punkte) Normalform von A ist. Geben Sie J an.
2 -6 6
Sei t € Q ein Parameter. Sei A; := (0 —4 6) € Q3.
0 0 ¢
(a) Bestimmen Sie y4,(X) = —(X =2)(X+4)(X -1 | (1) (1%(2) 7(1) 73 —:15 8 8 8
S = -110 0 0 J = 0 0-3 00
~100 0 0 00 0-30
000 1 1 000 0-5
(b) Bestimmen Sie die Menge {t € Q : A; ist nicht diagonalisierbar} = {—4}




