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Hausaufgabe 25 Sei A eine additive Kategorie.
(1) Sei m > 0. Seien X1, ..., X;, € Ob(A). Man zeige: (X1,...,X,,) besitzt eine direkte

Summe.

(2) Seien ¢, m,n > 0. Seien X; € Ob(A) fir ¢ € [1,/], Y; € Ob(A) fir j € [1,m] und
Zy € Ob(A) fiir k € [1,n]. Seien @,ep g X 2% @Yy 225 @ Zin
A gegeben. Man zeige: (fij)ij (950)in = (Xjeqm fiidin) iy -

(3) Seien k, £ > 0. Seien f1, ..., frre: X — Y in A. Man zeige:
(Zie[l,k] fZ) (Zze[l,é fz+l<:) = Zie[l,k—i—é] fl :

Hausaufgabe 26 Sei A eine additive Kategorie.
(1) Seien k, ¢ > 0. Seien f; : X — Y firi € [1,k]und g; : Y — Z fiir j € [1,/] in A. Man
zeige: (Zie[l,k} fi)(zje[u] g9;) = Zie[l,k} Zje[l,ﬁ} figj -

(2) Seien X, Y € Ob(A). Man zeige: Es ist (4(X,Y), +) eine abelsche Gruppe, mit neu-
tralem Element 0 = Oxy .

(3) Seien m, n > 0. Seien X; € Ob(A) fiir i € [1,m] und Y; € Ob(A) fiir j € [1,n].

. fZJ i, . .
Seien ®i6[1,m] i (ff:] @]E[In Y m A Man zeige: (fl J)lJ ( 2]) - (fiuj + fi/,j)i»j :
Hausaufgabe 27 Seien R und S Ringe. Sei gMg ein R-S-Bimodul.

Man zeige: Der Funktor
rMg ® — : S-Mod — R-Mod
s

ist additiv. Vgl. Beispiel 85.(3).

Hausaufgabe 28 Sei A eine additive Kategorie und N C A eine volle additive Teilkategorie.
Sei B eine additive Kategorie. Man zeige.

(1) Es ist A/A eine additive Kategorie. Es ist A 25 A/A ein additiver Funktor.

(2) Sei A L, B ein additiver Funktor mit FX ~ 0 fiir X € ObA. Dann gibt es genau einen
additiven Funktor A/N 5> B mit FoR = F.

(3) Seien AHB additive Funktoren mit FX ~ 0 und GX ~ 0 fiir X € Ob(N). Sei FF % G

eine Transformatlon Dann gibt es genau eine Transformation F —— G mit aRX = aX
fir X € Ob(A).
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