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Hausaufgabe 48 (A 40)
Sei p prim. Sei P eine p-Gruppe. Man zeige.

(1) Sei U < P. Es ist U < Np(U). (Hinweis: aus PVl < U folgt P+ < Np(U).)
(2) Sei U < P eine maximale echte Untergruppe. Es ist U < P mit |P/U| = p.

(3) Sei P nichtabelsch. Es ist [P : Z(P)] =2 0.

Hausaufgabe 49
(1) Man bestimme die Frattiniuntergruppe ®(Ay).
(2) Man bestimme die Frattiniuntergruppe @ (Qg); cf. Hausaufgabe 18.

Hausaufgabe 50

Sei GG eine endliche Gruppe. Man zeige oder widerlege.
(1) Sei H < G. Esist O(H) < O(G).
(2) Sei N < G. Esist ®(N) < O(G).
(3) Sei N €G. Esist O(G/N) = ®(G)N/N.

Hausaufgabe 51 Man zeige.
(1) Seien G und H endliche Gruppen. Es ist ®(G x H) = ®(G) x O(H).

(2) Sei G eine endliche Gruppe. Sei N < G. Sei p € 7(G). Sei P € Syl (G).
Dann ist PN/N € Syl,(G/N).

(3) Sei G eine endliche Gruppe. Ist G/®(G) nilpotent, dann ist G nilpotent.

(4) Sei G eine endliche Gruppe.
Es ist G genau dann nilpotent, wenn GV < ®(G) ist.
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