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Hausaufgabe 17 (A22) Sei n ⩾ 1. Wir setzen

SP,n :=

〈
s1 , . . . , sn−1 :

s2i für i ∈ [1, n− 1]

(sisi+1)
3 für i ∈ [1, n− 2]

(sisj)
2 für i, j ∈ [1, n− 1] mit |i− j| ⩾ 2

〉
.

Man zeige die Existenz des Gruppenisomorphismus

SP,n
f−→∼ Sn

si 7→ (i, i+ 1) für i ∈ [1, n− 1] .

Hausaufgabe 18 (A26) Sei Q8 := ⟨
(
i 0
0 −i

)
,
(

0 1
−1 0

)
⟩ ⩽ GL2(C).

Man finde eine zu Q8 isomorphe endlich präsentierte Gruppe unter Verwendung von Algorith-
mus 60. Welche Ordnung hat Q8 ?

Hausaufgabe 19 Sei G = ⟨ g1, . . . , gn : r1, . . . , rm ⟩ eine endlich präsentierte Gruppe.

Sei A := Zn×1, gesehen als additiv geschriebene abelsche Gruppe. Sei F := F({g1, . . . , gn}).
Wir betrachten den Gruppenmorphismus ψ : F → A : gi 7→ ei für i ∈ [1, n].

Sei r̄i := ψ(ri) für i ∈ [1,m].

(1) Man zeige: Wir haben den Isomorphismus

G/G(1) φ−→∼ A/⟨r̄1, . . . , r̄m⟩

giG
(1) 7→ ei+⟨r̄1, . . . , r̄m⟩ für i ∈ [1, n]

(2) Unter Verwendung von (1) berechne man die abelsche Gruppe D8/D
(1)
8 .

Hausaufgabe 20 (A23) Sei G eine Gruppe.

Sei Aut(G) := {σ ∈ SG : σ ist ein Gruppenmorphismus } die Menge der Automorphismen
von G.

Sei Inn(G) := {σ ∈ Aut(G) : es gibt ein x ∈ G mit σ(g) = xg für g ∈ G } die Menge der inne-
ren Automorphismen von G.

(1) Man zeige: Inn(G) P Aut(G) ⩽ SG .

Sei Out(G) := Aut(G)/ Inn(G) die äußere Automorphismengruppe von G.

(2) Man finde einen Gruppenisomorphismus G/Z(G)
∼−→ Inn(G).

(3) Man bestimme Out(S3).

(4) Man bestimme Out(D8).
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