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Fachdidaktik II: Ablauf

e Begriuflung und Vorstellung
e Zielsetzungen des Fachdidaktik-Moduls
* Beispielvortrag von Jonas Bechtel mit Ruckfragen
e Kriterien fur einen guten Seminarvortrag
* Pause
* Anforderungen an die Seminararbeit mit Arbeitsphasen:
v’ Fachwissenschaftlicher Teil und didaktische Reduktion
v’ Schulbuchvergleich mit Fokus auf Forschungsfrage
v’ Eine Aufgabe und ihre Bearbeitung durch Schuler*innen
* Kurze Pause
* Organisatorischer Rahmen: Termine, Themenabsprache, Finden der
Forschungsfrage usw., Bildung von Kleingruppen, Beratungen



Fachdidaktik II: Begrufsung

An welchem Seminar sind Sie im Praxissemester?

i,
eminar

www.seminar-stutteart.de www.seminar-esslingen.de



http://www.seminar-esslingen.de/
http://www.seminar-stuttgart.de/

Fachdidaktik II: Begrufsung




Fachdidaktik Il: Zielsetzungen des fachdidaktischen Seminars

Verzahnung von Praxissemester und Studium

* Vor- und Nachbereitung des Praxissemesters im Bereich der Fachdidaktik
Mathematik

* Exemplarischer Brickenschlag zwischen Fachwissenschaft und Unterrichtspraxis

* Kriterien fur die Unterrichtsplanung, insbesondere fachliche Durchdringung,
didaktische Reduktion, Tiefenstrukturen (z.B. kognitive Aktivierung)

* Forderung des Analysekompetenz der angehenden Mathematiklehrkrafte in Bezug
auf den mathematischen Sachverhalt und das Unterrichtsgeschehen



Fachdidaktik II: Beispielvortrag

Beispielvortrag
Jonas Bechtel

Thema:
Addieren und Subtrahieren von
Brichen (KI. 6)

Forschungsfrage:

Wie lasst sich das Addieren und
Subtrahieren von Briichen
differenziert Gben?




Fachdidaktik Il: Kriterien fur einen guten Vortrag

Was hat diesen Vortrag zu einem guten
Vortrag gemacht?

Arbeitsauftrag:
* Tauschen Sie sich mit Ihren Nachbarn aus.
* Nennen Sie Kriterien (Stichworte).

https://www.menti.com/almdbowgy10j



https://www.menti.com/almdbowgy1oj

Fachdidaktik II: Zusammenfassung , Guter Seminarvortrag”

Vortrag (ca. 30 min) Orientieren Sie sich an den Abschnitten Ihrer Seminararbeit.
Wihlen Sie zentrale Uberlegungen aus und setzen Sie Schwerpunkte mit
Fokus auf Ihre Forschungsfrage.

Aktivierung der Hier haben Sie viele Mdéglichkeiten:

Teilnehmer:innen * eine Aufgabe aus lhrem Unterricht [6sen oder ausprobieren und

in den Vortrag an anschlieend eigene Erfahrungen austauschen

geeigneter Stelle * Aufgaben in Schulblichern vergleichen und gemeinsam besprechen

* eine didaktische Frage stellen und gemeinsam diskutieren

* und vieles mehr. Seien Sie gerne kreativ

Wichtig ist uns, dass die Teilnehmer:innen und Sie miteinander ins
Gesprach kommen.

Feedback und gemeinsame Sie dirfen gerne am Ende lhres Vortrags lhre Fragen und Impulse fir die
Reflexion anschlieBende Diskussion formulieren.




Fachdidaktik Il

Pause

"Dieses Foto" von Unbekannter Autor ist lizenziert gemafl CC BY-SA


https://de.wikipedia.org/wiki/Datei:SMirC-coffeebreak.svg
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/

Fachdidaktik Il: Anforderungen an die Seminararbeit

Anforderungen an
die Seminararbeit

In Beispielen und
Ubungen

Handout: Il. Seminararbeit_Anforderungen

Ihre Seminararbeit soll ca. 10-12 Seiten (ohne
Anhang) umfassen und folgende Abschnitte
enthalten:

Erlauterung und Begrindung der
Forschungsfrage

Sachanalyse und didaktische Reduktion
Schulbuchvergleich und Schlussfolgerungen
far die Unterrichtsplanung

Kurzer Uberblick tiber den Unterricht (Tabelle)
Analyse von Aufgaben und Schilerleistungen
Antwort auf die Forschungsfrage

Literaturliste

Anhang




Fachdidaktik Il: Anforderungen an die Seminararbeit

1.2. Sachanalyse und
didaktische
Reduktion

Schritt 1:

Hier geht es um eine kurze Dar-
stellung des mathematischen Hin-
tergrunds Thres Unterrichtsthemas
auf Hochschulniveau. Dazu set-
zen Sie sich mit den Darstellun-
gen 1n der einschldgigen Fachlite-
ratur auseinander und fassen das
Wesentliche zusammen.

Welche mathematischen
Sachverhalte werden defi-
niert?

Welche Satzaussagen werden
aus Definitionen und anderen
Sdtzen abgeleitet?

Evtl. kurz: Wie werden diese
Satze bewiesen?




Fachdidaktik Il: Anforderungen an die Seminararbeit - Sachanalyse

Beispiel: Zufallsvariable und Erwartungswert (Klasse 9)

Forschungsfrage:
Wie kann durch produktives Uben ein neuer Begriff gebildet und gesichert werden?



Fachdidaktik Il: Anforderungen an die Seminararbeit - Sachanalyse

Beispiel: Zufallsvariable Sachanalyse: WahrscheinlichkeitsmaB

und Erwartungswert (KI- 9) Definition: Ein Mengensystem A aus Teilmengen der Grundmenge
QQ heiBt o-Algebra, wenn

1. Qe A,
2. aus A e A folgt 2~ A e A (Komplement von A),
3. Fiir jede Folge A1. A5, ... in A gilt

GA; c A
i=1



Fachdidaktik Il: Anforderungen an die Seminararbeit - Sachanalyse

Beispiel: Zufallsvariable
und Erwartungswert (KI. 9)

Sachanalyse: Wahrscheinlichkeitsmal

Definition:| Ein Mengensystem A aus Teilmengen der Grundmenge
Q2 heit o-Algebra, wenn

1. Qe A,
2. aus A e A folgt Q~ Ae A (Komplement von A),
3. Fiir jede Folge A;. A, ... In A gilt

GA,‘ c A.
=1

Eine Abbildung P : A — R heiBt Wahrscheinlichkeitsmal3, wenn
die Axiome von Kolmogorov gelten:
1. FirAe Agilt 0 < P(A) <1,
2. P(0)=0, P(Q) =1,
3. Fiir jede Folge paarweise disjunkter Mengen A1, A>,...in A
gilt

oo

P( UA,-) - ZP(A,-)



Fachdidaktik Il: Anforderungen an die Seminararbeit - Sachanalyse

Beispiel: Zufallsvariable Sachanalyse: Zufallsvariable

und Erwartungswert (KI 9) Definition: Eine Zufallsvariable ist eine Funktion X : 2 — R, die

folgende Messbarkeitsbedingung erfiillt:

Fiir alle x e R gilt {w € Q: X(w) < x} = X71(] — 00, x]) € A



Fachdidaktik Il: Anforderungen an die Seminararbeit - Sachanalyse

Beispiel: Zufallsvariable
und Erwartungswert (KI. 9)

Sachanalyse: Zufallsvariable

Definition: Eine Zufallsvariable ist eine Funktion X : Q — R, die
folgende Messbarkeitsbedingung erfiillt:

FirallexeRgilt {w e Q: X(w)<x}=X"1(]—-00,x]) € A

Die Wahrscheinlichkeitsverteilung von X bezeichnet das durch
X induzierte BildmaB auf R:




Fachdidaktik Il: Anforderungen an die Seminararbeit - Sachanalyse

Beispiel: Zufallsvariable Erwartungswert

und Erwartungswert (KI. 9) o o _
Sei eine Wahrschem||chke|tsd|chte f . — R von P existent,

gelte also P(A) = [, f(w) dw fiir A € A.



Fachdidaktik Il: Anforderungen an die Seminararbeit - Sachanalyse

Beispiel: Zufallsvariable
und Erwartungswert (KI. 9)

Erwartungswert

Sei eine Wahrscheinlichkeitsdichte f: ) — R von P existent,
gelte also P(A) = [, f(w) dw fiir A c A.

Dann ist der Erwartungswert der Zufallsvariablen X gegeben
durch



Fachdidaktik Il: Anforderungen an die Seminararbeit - Sachanalyse

Beispiel: Zufallsvariable
und Erwartungswert (KI. 9)

Erwartungswert

Sei eine Wahrscheinlichkeitsdichte f: 2 — R von P existent,
gelte also P(A) = [, f(w) dw fiir Ae A

Dann ist der Erwartungswert der Zufallsvariablen X gegeben
durch

Der endliche Fall

Sei €2 endlich.

Sei A = Pot(£2). Seien also alle Teilmengen von Q in A enthalten.
Jede Abbildung X : 2 — R kann dann als Zufallsvariable
verwendet werden.

Es definiert f(w) := P({w}) eine Wahrscheinlichkeitsdichte von P.

Der Erwartungswert von X ergibt sich zu

= Y X@)PUeh) = D e Px({r))

wef reX ()



Fachdidaktik Il: Anforderungen an die Seminararbeit - Sachanalyse

Beispiel: Zufallsvariable
und Erwartungswert (KI. 9)

Erwartungswert

Sei eine Wahrscheinlichkeitsdichte f: 2 — R von P existent,
gelte also P(A) = [, f(w) dw fiir Ae A

Dann ist der Erwartungswert der Zufallsvariablen X gegeben
durch

Der endliche Fall

Sei €2 endlich.

Sei A = Pot(£2). Seien also alle Teilmengen von Q in A enthalten.
Jede Abbildung X : 2 — R kann dann als Zufallsvariable
verwendet werden.

Es definiert f(w) := P({w}) eine Wahrscheinlichkeitsdichte von P.

Der Erwartungswert von X ergibt sich zu

= Y X@)PUeh) = D e Px({r))

wef reX ()



Fachdidaktik Il: Anforderungen an die Seminararbeit

1.2. Sachanalyse und
didaktische
Reduktion

Schritt 2:

Vergleichen Sie in einem zweiten
Schritt kurz die wissenschaftliche
Darstellung Ihres Themas mit der
Behandlung des Themas in der
Schulmathematik.

Schritt 3:

Erlautern Sie die wesentlichen
Unterschiede unter dem Aspekt
der vertikalen und horizontalen
didaktischen Reduktion (siehe
Vorgehen in der Fachdidaktik 1).

Welche inhaltlichen Vorga-
ben macht der Bildungsplan?
Welche Definitionen und
Sitze werden 1n Schulbiichern
formuliert?

Wie werden die Sitze 1n
Schulbiichern bewiesen oder
plausibel gemacht?

Wie wird vertikal und hori-
zontal didaktisch reduziert?




Fachdidaktik Il: Anforderungen an die Seminararbeit — Didaktische Reduktion

Beispiel: Zufallsvariable und Erwartungswert (KI. 9)

Didaktische Reduktion (vertikal)

Fachwissenschaft Schulmathematik
(2 beliebig (2 endlich
o-Algebra Potenzmenge
Axiome von Kolmogorov Axiome von Kolmogorov
als axiomatische Grundlage als Rechenregeln, z.B.:
ANB=0= P(AUB) = P(A)+ P(B)
Zufallsvariable als /ufallsvariable als
reellwertige Funktion Zuordnung endlich vieler Werte
Erwartungswert als Integral Erwartungswert als endliche
liber die Dichtefunktion gewichtete Summe




Fachdidaktik Il: Anforderungen an die Seminararbeit — Didaktische Reduktion

Beispiel: Zufallsvariable und Erwartungswert (KI. 9)

Didaktische Reduktion (horizontal) O
2

« Vorgabe des Bildungsplans: Zufallsgrdf3e statt
Zufallsvariable 0 1

Anschauliche Vorstellung: Grol3e, deren Werte vom Zufall
abhangen (z. B. Auszahlung und Gewinn bei einem
Gliicksspiel) Einsatz: 1 €
e Zusatzliche Erlauterungen: Auszahlung:
E(X) gibt an, welcher Wert flr X im Durchschnitt auf lange angezeigte Zahl in €
Sicht zu erwarten ist. (LS 9 (2018))

Erwarteter Gewinn?



Fachdidaktik Il: Anforderungen an die Seminararbeit

Beispiel: Bildung des Vektorbegriffs (Klasse 10)

R e
[P aid

Forschungsfrage: Wie kbnnen bei der Bildung des
Vektorbegriffs algebraische und geometrische
Aspekte verbunden werden?

Auftrag:
Wahlen Sie Vergleichsaspekte passend zur Forschungsfrage.

Vergleichen Sie die Schulblcher LS 10, EAM 10 und Neue Wege 10



Fachdidaktik Il: Anforderungen an die Seminararbeit - Schulbuchvergleich

Vergleichsaspekt

LS 10 (2016)

EdM 10 (2016)

Neue Wege 10 (2016)

Erster Aspekt zum

Zahlentripel (als

Verschiebung

Wegbeschreibung durch

Vektorbegriff Punkte und als Koordinaten
Verschiebungen)
Definition Keine explizite Def.; Explizite Definition als Keine explizite Def.;

Vektor als
Beschreibung einer
Verschiebung
(dreidimensional)

geordnetes Zahlentripel
(dreidimensional)

algebraisch: Zahlenpaar bzw.
Zahlentripel

geometrische Interpretation:
Verschiebung oder Punkt

Einstieg / einfihrende
Aufgabe

Weg in der Innenstadt
von Mannheim
(Ebene) beschreiben

Verschiebung eines
Dreiecks im Raum:
Koordinaten der
Bildpunkte bestimmen

Beschreibung des Weges
einer Spinne im Raum

Explizite Unterscheidung | nein nein ja
algebraisch, geometrisch
Darstellung durch nicht deutlich ja ja

Pfeilklasse




Fachdidaktik Il: Anforderungen an die Seminararbeit

Unterrichtsplanung

1.4. Uberblick iiber
den Unterricht

Formulieren Sie mit Blick auf den
Bildungsplan zundchst die in-
halts- und prozessbezogenen
Kompetenzen, die Ihre
Schiiler:innen im Rahmen Ihres
Unterrichts schwerpunktmalig
entwickeln bzw. weiterentwickeln
sollten.

Geben Sie einen kurzen Uberblick
tiber Thren Unterricht, so wie Sie
ihn durchgefiihrt haben. Verwei-
sen Sie dabei auf die eingesetzten
Aufgaben und Materialien und
dokumentieren Sie diese im An-
hang. Dies soll in Form einer Ta-
belle geschehen.

Was sollen die Schiiler:innen
nach Thren geplanten Stunden
koénnen?

Welche prozessbezogenen
Kompetenzen werden
schwerpunktmaRig geschult?
Formulieren Sie:

Die Schiiler:innen kénnen ...

Vorschlag fiir eine tabellari-
sche Ubersicht unten




Fachdidaktik Il: Beispiel

Stunden: 1+2

Klasse 6

Thema: Addieren und Subtrahieren von positiven Bruchzahlen

Inhaltsbezogene Kompetenzen: Die Scli*!'erinnen und Schiiler kénnen

- die Regel zur Addition von Briicher /-
- Berechnungen ausfiihren und sach' /p
Elementen der Mathematik umget

Zeit | Phase Unterrick
25 Einstieg S gestalt
terstiick
fithren «
20 Erarbeitung mit | Gemei
Ergebnis- von ds
sicherung mit ar
45 Differenzierte S be:

Ubung




Fachdidaktik Il: Anforderungen an die Seminararbeit

1.5. Analyse einer
zentralen Auf-
gabe und zuge-
horiger Beitrige
bzw. Losungen
einzelner Schii-
ler:innen

Schritt 1: Vor dem Unterricht
Wihlen Sie mit Blick auf Thre
Forschungsfrage eine zentrale
Aufgabe aus Ihren Unterricht aus,
be1 der 1n besonderer Weise das
Verstindnis Threr Schiiler:innen
fiir die mathematischen Sachver-
halte gefordert bzw. tiberpriift
werden kann.

Warum haben Sie diese Aufgabe
ausgewahlt?

In welcher Weise fordert bzw.
tiberpriift diese Aufgabe das Ver-
standnis der Schiiler:innen fiir die
mathematischen Sachverhalte?
Warum haben Sie die Arbeitsaut-
trage und Aufgaben so gestellt?



Fachdidaktik Il: Anforderungen an die Seminararbeit — Aufgabe: Auswahl und Analyse

Beispiel: Baumdiagramm und Vierfeldertafel (Klasse 9)

Forschungsfrage:

Wie kdénnen die Schuler:innen angeleitet werden, beim Losen von Aufgaben zur
Berechnung von Wahrscheinlichkeiten die jeweils geeignete Darstellung,
Baumdiagramm oder Vierfeldertafel, zu wahlen?



Fachdidaktik Il: Anforderungen an die Seminararbeit — Aufgabe: Auswahl und Analyse

Beispiel: Baumdiagramm oder Vierfeldertafel? (Klasse 9)

Aufgabe:

Von den Mitarbeitern eines Betriebs wohnen 69% vor Ort. Davon kommen 35% mit dem Auto zur
Arbeit. Von den Mitarbeitern, die auswarts wohnen, kommen nur 18% ohne Auto zur Arbeit.

a) Bestimme die Wahrscheinlichkeit, dass ein Mitarbeiter des Betriebs mit dem Auto zur Arbeit
kommt.

b) Bestimme die Wahrscheinlichkeit, dass ein Mitarbeiter, der mit dem Auto zur Arbeit kommt, vor Ort
wohnt.



Fachdidaktik Il: Anforderungen an die Seminararbeit — Aufgabe: Auswahl und Analyse
Aufgabe:

Von den Mitarbeitern eines Betriebs wohnen 69% vor Ort. Davon kommen 35% mit dem Auto zur Arbeit. Von den
Mitarbeitern, die auswarts wohnen, kommen nur 18% ohne Auto zur Arbeit.

a) Bestimme die Wahrscheinlichkeit, dass ein Mitarbeiter des Betriebs mit dem Auto zur Arbeit kommt.
b) Bestimme die Wahrscheinlichkeit, dass ein Mitarbeiter, der mit dem Auto zur Arbeit kommt, vor Ort wohnt.

Zwei mogliche Baumdiagramme: Welches passt?

PO N
P(V \(A Pa/ R /\(0) ?(o/ \(6)

Definition: Bedingte Wahrscheinlichkeiten

P(ANO
Poh) =5 0

Pfadmultiplikationsregel.:

P(AN 0) = P(0) - Py(A)




Fachdidaktik Il: Anforderungen an die Seminararbeit — Aufgabe: Auswahl und Analyse
Aufgabe:

Von den Mitarbeitern eines Betriebs wohnen 69% vor Ort. Davon kommen 35% mit dem Auto zur Arbeit. Von den
Mitarbeitern, die auswarts wohnen, kommen nur 18% ohne Auto zur Arbeit.

a) Bestimme die Wahrscheinlichkeit, dass ein Mitarbeiter des Betriebs mit dem Auto zur Arbeit kommt.
b) Bestimme die Wahrscheinlichkeit, dass ein Mitarbeiter, der mit dem Auto zur Arbeit kommt, vor Ort wohnt.

Zwei mogliche Baumdiagramme: Welches passt?

PO N
P(V \(A Pa/ R /\(0) ?(o/ \(6)

Definition: Bedingte Wahrscheinlichkeiten

P(ANO
Poh) =5 0

Pfadmultiplikationsregel.:

P(AN 0) = P(0) - Py(A)




Fachdidaktik Il: Anforderungen an die Seminararbeit — Aufgabe: Auswahl und Analyse
Aufgabe:

Von den Mitarbeitern eines Betriebs wohnen 69% vor Ort. Davon kommen 35% mit dem Auto zur Arbeit. Von den
Mitarbeitern, die auswarts wohnen, kommen nur 18% ohne Auto zur Arbeit.

a) Bestimme die Wahrscheinlichkeit, dass ein Mitarbeiter des Betriebs mit dem Auto zur Arbeit kommt.
b) Bestimme die Wahrscheinlichkeit, dass ein Mitarbeiter, der mit dem Auto zur Arbeit kommt, vor Ort wohnt.

Zwei mogliche Baumdiagramme: Welches passt?

y \ y\/\ ) Losung fur Teilaufgabe a):
rAvd IvAY A

Definition: Bedingte Wahrscheinlichkeiten

P(ANO
Poh) =5 0

Pfadmultiplikationsregel.:

P(AN 0) = P(0) - Py(A)




Fachdidaktik Il: Anforderungen an die Seminararbeit — Aufgabe: Auswahl und Analyse
Aufgabe:

Von den Mitarbeitern eines Betriebs wohnen 69% vor Ort. Davon kommen 35% mit dem Auto zur Arbeit. Von den
Mitarbeitern, die auswarts wohnen, kommen nur 18% ohne Auto zur Arbeit.

a) Bestimme die Wahrscheinlichkeit, dass ein Mitarbeiter des Betriebs mit dem Auto zur Arbeit kommt.
b) Bestimme die Wahrscheinlichkeit, dass ein Mitarbeiter, der mit dem Auto zur Arbeit kommt, vor Ort wohnt.

Zwei mogliche Baumdiagramme: Welches passt?

PO N
P(V \(A Pa/ R /\(0) ?(o/ \(6)

Definition: Bedingte Wahrscheinlichkeiten

P(ANO
Poh) =5 0

L6sung fur Teilaufgabe b):

Pfadmultiplikationsregel.:

P(AN 0) = P(0) - Py(A)




Fachdidaktik Il: Anforderungen an die Seminararbeit — Aufgabe: Auswahl und Analyse

Aufgabe:

Von den Mitarbeitern eines Betriebs wohnen 69% vor Ort. Davon kommen 35% mit dem Auto zur Arbeit. Von den
Mitarbeitern, die auswarts wohnen, kommen nur 18% ohne Auto zur Arbeit.

a) Bestimme die Wahrscheinlichkeit, dass ein Mitarbeiter des Betriebs mit dem Auto zur Arbeit kommt.
b) Bestimme die Wahrscheinlichkeit, dass ein Mitarbeiter, der mit dem Auto zur Arbeit kommt, vor Ort wohnt.

LOosung mit einer Vierfeldertafel

—

A A
O P(A~AO) | P(AAG) | P(O)

Of

P(A~0)| P(AAG) | P(O)

P(A) P(A) 4007.5

Definition: Bedingte Wahrscheinlichkeiten
P(ANO0)

Po(4) = =555




Fachdidaktik Il: Anforderungen an die Seminararbeit — Aufgabe: Auswahl und Analyse

Aufgabe:

Von den Mitarbeitern eines Betriebs wohnen 69% vor Ort. Davon kommen 35% mit dem Auto zur Arbeit. Von den
Mitarbeitern, die auswarts wohnen, kommen nur 18% ohne Auto zur Arbeit.

a) Bestimme die Wahrscheinlichkeit, dass ein Mitarbeiter des Betriebs mit dem Auto zur Arbeit kommt.
b) Bestimme die Wahrscheinlichkeit, dass ein Mitarbeiter, der mit dem Auto zur Arbeit kommt, vor Ort wohnt.

Losung mit einer Vierfeldertafel beide Teilaufgaben! o
A A A A
O | PAA~O) | P(EAG) | P(O) O 10°5-063 |0,65-067| 0,69
0 | P(A~0)| P(A~G) | P(D) 0 |6,82-031|048-031| 0,34
T(A) P(A) | 1004 0,495% | 0,50¢3 | 1009
A
Definition: Bedingte Wahrscheinlichkeiten /
a) P(A)
P(AN0)
PO(A) = ’o) P(o) = P(AAG) _ G,35-9,69
P(0) A P(A) 0, 4957



Fachdidaktik Il: Anforderungen an die Seminararbeit

1.5. Analyse einer
zentralen Auf-
gabe und zuge-
horiger Beitrige
bzw. L.osungen
einzelner Schii-
ler:innen

Schritt 2: Im/nach Unterricht
Dokumentieren Sie anonymisiert
zu dieser Aufgabe drei1 schriftli-
che oder miindliche Beitriage bzw.
Losungen von einzelnen, wenn
moglich unterschiedlich leistungs-
starken Schiiler:innen.

Tipps:
e Kopien oder Fotos von
Schiilerlosungen

e Notizen zu besonderen
Aussagen von Schiiler:in-
nen

Schritt 3: Analyse

Analysieren Sie diese Beitrage
bzw. Losungen. Ziehen Sie daraus
Konsequenzen fiir Verbesserun-
gen Threr zukiinftigen Unterrichts-

planung bzw. das Handeln der
Lehrkraft im Unterricht.

Was hat die Schiiler:in bereits
gelernt, verstanden?

Welche Vorstellungen und
Schwierigkeiten der Schii-
ler:innen werden deutlich?
Welches individuelle Feed-
back hat bzw. koénnte der
Schiiler:in im Lernprozess
weilterhelfen?




Fachdidaktik II: Anforderungen an die Seminararbeit

Ihr Auftrag:

Analysieren Sie drei Schulerldsungen:

« Was haben die Schulerin / der Schiler jewells verstanden?
* Welche Schwierigkeiten werden deutlich?

* Welches Feedback kdnnte der Schulerin / dem Schiler im Lernprozess
weiterhelfen?



Fachdidaktik II: Anforderungen an die Seminararbeit- Aufgabe: Analyse Schulerlosung
Beispiel: Baumdiagramm oder Vierfeldertafel? (Klasse 9)

Aufgabe: Losung von Schiiler:in A:

A A
0,35 | 0,3% [ 0,69
0,3 | 048 [ 0,31
Oy | 95| A

Von den Mitarbeitern eines Betriebs wohnen 69% vor
Ort. Davon kommen 35% mit dem Auto zur Arbeit.
Von den Mitarbeitern, die auswarts wohnen, kommen
nur 18% ohne Auto zur Arbeit.

QIO

a) Bestimme die Wahrscheinlichkeit, dass ein
Mitarbeiter des Betriebs mit dem Auto zur Arbeit

kommt. o\\ T LA ) =0 \L.\.cg
b) Bestimme die Wahrscheinlichkeit, dass ein b ( | O! A5
Mitarbeiter, der mit dem Auto zur Arbeit kommt, ) ?A 0 ‘ A\ 7-5 %’

Oug ~

vor Ort wohnt.



Fachdidaktik II: Anforderungen an die Seminararbeit- Aufgabe: Analyse Schulerlosung

Beispiel: Baumdiagramm oder Vierfeldertafel? (Klasse 9)

Aufgabe: Lésung von Schiiler:in B:
o N W oA

Von den Mitarbeitern eines Betriebs wohnen 69% vor

Ort. Davon kommen 35% mit dem Auto zur Arbeit. Ot Ot

Von den Mitarbeitern, die auswarts wohnen, kommen BSV ‘ ARsfo

nur 18% ohne Auto zur Arbeit. \ XL/G/ _—

a) Bestimme die Wahrscheinlichkeit, dass ein T AA)= 069039 +0,34: 0% = &Y 5F -

Mitarbeiter des Betriebs mit dem Auto zur Arbeit

kommt. ‘o) W S0,U> /e

b) Bestimme die Wahrscheinlichkeit, dass ein At

/q-
Mitarbeiter, der mit dem Auto zur Arbeit kommt, / \ / \
O

vor Ort wohnt. 0 o



Fachdidaktik II: Anforderungen an die Seminararbeit- Aufgabe: Analyse Schulerlosung

Beispiel: Baumdiagramm oder Vierfeldertafel? (Klasse 9) ) ow,l
({

Aufgabe: Losung von Schiiler:in C: 0 O
Von den Mitarbeitern eines Betriebs wohnen 69% 0137\ O‘jﬁ/\ox*‘a
vor Ort. Davon kommen 35% mit dem Auto zur A A A y--
Arbeit. Von den Mitarbeitern, die auswarts wohnen .
/4 ? .0 .
kommen nur 18% ohne Auto zur Arbeit. Q\f:.-l A ‘gs 0\% 2:}3‘
A) ~ 5Q¢e

a) Bestimme die Wahrscheinlichkeit, dass ein b) ?k ) \

Mitarbeiter des Betriebs mit dem Auto zur Arbeit 0 6_

kommt. P

A | ANO=1¥| 260 | B0

b) Bestimme die Wahrscheinlichkeit, dass ein < Yo [° AN = Q"‘F 50“['

Mitarbeiter, der mit dem Auto zur Arbeit kommt, G)% °I°’ %L“?/" A ()Q,a(.

vor Ort wohnt.




Fachdidaktik Il

Kurze
Pause

"Dieses Foto" von Unbekannter Autor ist lizenziert gemafl CC BY-SA


https://de.wikipedia.org/wiki/Datei:SMirC-coffeebreak.svg
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/

Fachdidaktik Il: Forschungsfrage - Ziele

Warum entwickeln Sie eine Forschungsfrage?

e Fokus der Unterrichtssequenz auf einen bestimmten Aspekt
o fragende Grundhaltung in Planung, Durchfihrung und Reflexion
e Fokus bei der Auswahl und Reflexion von Aufgaben

Immer sollten Sie folgender Frage nachgehen:

e Wie kann ein moglichst tiefes Verstandnis der Schuler:innen erreicht
und wie kann dieses Uberpruft werde?



Fachdidaktik II: Forschungsfragen entwickeln

WELIEIRES
Unterrichtsthemas

Welches didaktische
und einer Klasse

Thema wirde Sie

Interessieren / zu

lhrem Unterricht
passen?

Coaching 1 in

Kleingruppen:
In Absprache mit

lhren
Fachlehrer:innen

Forschungsfrage
gemeinsam
entwickeln

verschiedene
Zugange /

Motivationen zu
einem Thema

vergleichen

Ansatze fir einen
sprachsensiblen
MU

Vorwissen von

Funktion von
Beispielen

Schiler:innen
erheben und nutzen

Ansatze zum
(Differenzierten)
Uben

Vorgehen zum
Aufbau von
Grundvorstellungen
zu mathematischen
Begriffen und
Verfahren

Fehler und Fehl-
vorstellungen

analysieren und
konstruktiv damit
umgehen

Prozessbezogene
Kompetenzen, z.B.
Argumentieren
und Begriinden,
Problemlésen

Gute Aufgabenformate
fir die Einfihrung oder
die Ubungsphase

Einsatz von digitalen math.
Werkzeugen (z.B.
GeoGebra; MatheBattle)

EIS-Prinzip: Verschiedene
Abstraktionsstufen bei der
Erarbeitung eines Themas

Hilfe und Hiirden beim
Darstellungswechsel im MU




Fachdidaktik Il: Forschungsfrage - Beispiele

Wie lasst sich das
Addieren und
Subtrahieren von
Brichen differenziert
uben?

Kl. 6 Didaktisches Thema:

Briiche addieren und Ansatze zum
subtrahieren (Differenzierten) Uben

Wie kdnnen die
Schiiler:innen angeleitet
werden, beim Losen von
Aufgaben zur Berechnung

von Wahrscheinlichkeiten die
jeweils geeignete
Darstellung, Baumdiagramm
oder Vierfeldertafel, zu
wahlen?

K|. 9 Didaktisches Thema:
' Hilfe und Hirden beim

: Darstellungswechsel
und Vierfeldertafel im MU

Baumdiagramme

Weitere Beispiele finden Sie im Handout ,Ill Themen*®



Fachdidaktik Il: Anforderungen an die Seminararbeit - Forschungsfrage

ches fokussieren.

Abschnitt Anforderungen Mogliche Leitfragen

1.1. Erlduterung und | In diesem Abschnitt formulieren | Wie verstehen Sie selbst Thre For-

Begriindung der und erldutern Sie die ,,For- schungsfrage?

Forschungsfrage schungsfrage®, auf die Sie sich Wie kamen Sie zu Threr For-
wihrend Thres Unterrichtsversu- schungsfrage?

Warum haben Sie diese For-
schungsfrage gewahlt?

Seminararbeit

1.6. Antwort(en) auf
die Forschungs-
frage

Sie stellen den Ertrag Thres Unter-
richts dar. Thre Einschéatzungen
stiitzen Sie auf Beobachtungen
aus dem Unterricht und die Bei-
trage einzelner Schiiler:innen
(siehe 1.5) oder die Ergebnisse ei-
ner kurzen Umfrage bzw. eines
Tests.

Was haben Thre Schiilerinnen und
Schiiler gelernt?

Was haben Sie gut verstanden,
was weniger gut?

Welche Anderungen sind deshalb
fiir Thr Unterrichtskonzept notig?
Welche Antworten haben Sie auf
Ihre ,,Forschungsfrage* erhalten?




Fachdidaktik Il: Organisation

12.09.23, 14.00- 18.00

Universitat Stuttgart,
Pfaffenwaldring 57
Raum 8.122

EinfUhrung

Ablauf

Zielsetzungen; Anforderungen

Beispiele zum Vorgehen bei der Vorbereitung
der eigenen Unterrichtssequenz und dem
Verfassen der Seminararbeit

bis 29.09.23

Termine und
Gruppeneinteilung

Bildung einer Kleingruppe
Meldung von Sperrterminen (der Kleingruppe)
an Kollmann und Widmaier per Mail




Fachdidaktik Il: Organisation

bis 20.10.23

Themenwahl und
Formulierung der

* Individuelle Absprache des Themas und eines Zeitraums
nach den Herbstferien mit den betreuenden

,Forschungsfrage” Lehrer*innen an der Schule
1.Beratung in der Kleingruppe: Entwickeln der
Forschungsfragen in der Kleingruppe (Coaching durch
Frau Kollmann oder Frau Widmaier)
bis 17.11.2023 Planung der Zwei weitere verpflichtende Beratungen:

(auf jeden Fall vor der
Durchfihrung der
Unterrichtssequenz)

Unterrichtssequenz
(3—-4
Unterrichtsstunden)

2.Individuelle Beratung zum fachwissenschaftlichen Teil
(Herr Kiinzer oder Herr Marks) — vorab eine Kopie der
entsprechenden Seite aus dem eingefiihrten Schulbuch
per Mail an den Dozenten schicken!

3.Besprechung der Unterrichtsplanung in der Kleingruppe
(Coaching durch Frau Kollmann oder Frau Widmaier)

bis Mitte Dezember

Durchfiihrung der
Unterrichtssequenz

* Bei Bedarf: weitere Beratung durch die zustandigen
Dozent:innen




Fachdidaktik Il: Organisation

bis 18.01.24 Abgabe der Seminararbeit * im pdf-Format per Mail an die Dozent*innen

2 Termine im Zeitraum pro Termin 3 Vortrage einer  |Ablauf fiir jeden Vortrag:
Januar-Marz 2024 Kleingruppe und Teilnahme | Vortrag (ca. 30 Minuten)
einer weiteren Kleingruppe  Aktivierung aller Seminar-teilnehmer*innen

(Dienstag bzw. durch den/die Vortragende(n) (ca. 10 Minuten)
Mittwoch 14.00 — * Feedback und Diskussion (ca. 20 Minuten)
18.00)
Universitat Stuttgart Abschluss pro Termin: Gesamtreflexion
Gruppe am Dienstag Gruppe am Mittwoch
Frau Widmaier und Herr Kiinzer | Frau Kollmann und Herr Marks

23.1.24 24.1.24

30.1.24 31.1.24

6.2.24 7.2.24

20.2.24 21.2.24

27.2.24 28.2.24

5.3.24 6.3.24




Fachdidaktik Il: Praktische Hinweise

Veronika Kollmann
Seminar Stuttgart
Kollmann@seminar-stuttgart.de

Matthias Kiinzer
Universitat Stuttgart
Kuenzer@mathematik.uni-stuttgart.de

Anja Widmaier
Seminar Esslingen
Widmaier@seminar-esslingen.de

Frederik Marks
Universitat Stuttgart
Marks@mathematik.uni-stuttgart.de

Sprechstunde: Terminvereinbarung per
Mail

Sprechstunde: Terminvereinbarung per
Mail

Nutzung der Seminarbibliotheken in Stuttgart bzw. Esslingen (ohne Ausleihe)




Fachdidaktik Il: Kleingruppen

Zielsetzungen des Coachings in Kleingruppen:

e Austausch Uber den Prozess der Auseinandersetzung mit dem mathematischen
Inhalt und mit der Unterrichtsplanung

* Teamarbeit als wesentlichen Aspekt fur den Lehrerberuf gestalten

* Gegenseitiges Feedback im Prozess geben

Ilhr Autrag:

Bilden Sie Dreiergruppen (evtl. auch Zweiergruppen), in denen Sie gerne zusammenarbeiten
mochten.

Melden Sie Ihre Dreiergruppe an uns (heute gerne auf Papier oder per Mail bis 29.9.2023).

Melden Sie Sperrtermine fur Ihre Dreiergruppe per Mail an Kollmann und Widmaier bis
29.9.2023.



Fachdidaktik Il: Abschluss

0%

—O
Zeit fur Fragen 7
Feedback https://oncoo.de/dazi

[m] - [m]

Ry




