M. Kiinzer Abgabe bis Fr 06.07.18

Algebraische Zahlentheorie, SS 18
Blatt 11

Aufgabe 41 (2 Punkte) Sei K|Q eine endliche Korpererweiterung.

Man gebe die Abbildungen Tr |} : Kg — R und N[} : Kr — R unter Verwendung von
Koeffizienten beziiglich der Orthonormalbasis aus Bemerkung 112 an.

Man zeige, dafl beide Abbildungen stetig sind.

Aufgabe 42 (8+4+46 Punkte) Sei A ein Dedekindbereich. Sei K' = Quot(A) perfekt. Sei
L|K eine endliche Korpererweiterung. Schreibe ¢ := [L : K]. Sei B := IL(A). Sei p €
Ideale) ;. (A).

(1) Sei q € Ideale);, (B) mit p C q. Man zeige, daBl p = AN gq ist und (B /q)\(A/p) eine
endliche Kérpererweiterung ist. Sei f := [B/q: A/p]. Man zeige Ny x(q) = p/.

(2) SeipB =[];c;1q9; die Primidealfaktorzerlegung in B, wobei d > 1, wobei g; € Ideale;, (B)
und e; > 1 fiir ¢ € [1,d] und wobei q; # q; fir ¢, j € [1,d] mit i # j. Wir schreiben
= [B/q; : A/p] fur i € [1,d].

Zu zeigen ist

1€[1,d]
Hinweis: Man berechne Ny i (pB) mit (1) und alternativ mit Aufgabe 33.(3).

(3) Man bestitige die Formel aus (2) im Falle A =Z, K = Q, L = Q(v/2)
fir p € {(3), (5), (7)}. Cf. Aufgabe 30.(4).

Aufgabe 44 (10 Punkte)

(1) Seien m, n € Zso. Seien u; € Ryg fiir ¢ € [1,n]; wir schreiben u := (u;);cp1,n . Seien
v; € Rog fiir ¢ € [1,m]; wir schreiben v := (v;)ie1,m] -
Sei
Zu,v = {(:El? s Ty Y1y s s Ymy R, -, Zm) 6Rn+2m :
|z;| <y fir i € [1,n], 2_1/2(%.2 + 2 )1/2 v; fiir i € [1,m] }
g Rn+2m )
Man zeige
vol(Zy,) = 2" ( [ w)( ] ©P)
i€[1,n] 1€[1,m]
(2) Sei R € Rx. Seien n, m € Zq. Sei
Mn,m,R = {(I‘l, e s Ty Yy e s Ymy By e, Zm) eRn—i—Qm .
(Zie[l,n] |x%|) + 21/2( Zié[l,m] (%2 + 23)1/2) < R}
C Rn+2m )
Man zeige
Rn+2m
1 Mnm = 2"t
vol(Mnm.r) (n+ 2m)!
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