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Aufgabe 41 (2 Punkte) Sei K|Q eine endliche Körpererweiterung.

Man gebe die Abbildungen Tr |RKR
: KR

- R und N |RKR
: KR

- R unter Verwendung von
Koeffizienten bezüglich der Orthonormalbasis aus Bemerkung 112 an.

Man zeige, daß beide Abbildungen stetig sind.

Aufgabe 42 (8+4+6 Punkte) Sei A ein Dedekindbereich. Sei K = Quot(A) perfekt. Sei
L|K eine endliche Körpererweiterung. Schreibe ` := [L : K]. Sei B := ΓL(A). Sei p ∈
Ideale×prim(A).

(1) Sei q ∈ Ideale×prim(B) mit p ⊆ q. Man zeige, daß p = A ∩ q ist und (B/q)|(A/p) eine
endliche Körpererweiterung ist. Sei f := [B/q : A/p]. Man zeige NL|K(q) = pf .

(2) Sei pB =
∏

i∈[1,d] q
ei
i die Primidealfaktorzerlegung in B, wobei d > 1, wobei qi ∈ Ideale×prim(B)

und ei > 1 für i ∈ [1, d] und wobei qi 6= qj für i, j ∈ [1, d] mit i 6= j . Wir schreiben
fi := [B/qi : A/p] für i ∈ [1, d].

Zu zeigen ist

` =
∑
i∈[1,d]

eifi .

Hinweis: Man berechne NL|K(pB) mit (1) und alternativ mit Aufgabe 33.(3).

(3) Man bestätige die Formel aus (2) im Falle A = Z, K = Q, L = Q( 3
√

2)
für p ∈ {(3), (5), (7)}. Cf. Aufgabe 30.(4).

Aufgabe 44 (10 Punkte)

(1) Seien m, n ∈ Z>0. Seien ui ∈ R>0 für i ∈ [1, n]; wir schreiben u := (ui)i∈[1,n] . Seien
vi ∈ R>0 für i ∈ [1,m] ; wir schreiben v := (vi)i∈[1,m] .

Sei

Zu,v := { (x1 , . . . , xn , y1 , . . . , ym , z1 , . . . , zm ) ∈ Rn+2m :

|xi| 6 ui für i ∈ [1, n], 2−1/2(y2i + z2i )1/2 6 vi für i ∈ [1,m] }
⊆ Rn+2m .

Man zeige

vol(Zu,v) = 2n+mπm(
∏

i∈[1,n]

ui)(
∏

i∈[1,m]

v2i ) .

(2) Sei R ∈ R>0 . Seien n, m ∈ Z>0. Sei

Mn,m,R :=
{

(x1 , . . . , xn , y1 , . . . , ym , z1 , . . . , zm ) ∈ Rn+2m :(∑
i∈[1,n] |xi|

)
+ 21/2

(∑
i∈[1,m](y

2
i + z2i )1/2

)
6 R

}
⊆ Rn+2m .

Man zeige

vol(Mn,m,R) = 2nπm Rn+2m

(n + 2m)!
.
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