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Aufgabe 49 Seien M|L|K Korpererweiterungen. Man zeige folgendes.
(1) Seien M und L algebraische Abschliisse von K. Dann ist M = L.

(2) Sei M ein algebraischer Abschluss von K.
Dann ist M auch ein algebraischer Abschluss von L.

Aufgabe 50 Man zeige oder widerlege.
(1) Fs ist algebraisch abgeschlossen.
(2) Sein € Zs; und d ein Teiler von n. Sei K C F,. ein Teilkérper mit | K| = p?.
Dann ist K = {z € F, : 2" =},
(3) Sei n € Z=,. Es hat E,» einen Teilkorper mit d Elementen fiir jeden Teiler d # 1 von p™.
(4) Es hat Fsy genau 4 Teilkorper.
Aufgabe 51 Sein € Zx;. Seien K und L Koérper mit |K| = |L| = p" Elementen.
(1) Sei a € K mit K = F,(a). Man zeige: Es gibt ein b € L mit
Ho5, (X) = Mo, (X) -
(2) Sei f(X) € E,[X] normiert und irreduzibel von Grad n. Dann gibt es ein b € L mit
o5, (X) = f(X) .

(3) Esist
X" - X = I rx.
F(X)ER[X]
normiert und irreduzibel
deg(f(X))In
Aufgabe 52
(1) Man konstruiere einen Kérperisomorphismus Fs(y) — F5(y), wobei y? = 2 und ¥ = 3
ist.

(2) Man konstruiere, unter Verwendung von zwei verschiedenen irreduziblen Polynomen, zwei
Kérper K und L mit |K| = |L| = 9. Man gebe einen Kérperisomorphismus K — L an.

(3) Man bestimme fiir jedes irreduzible Polynom f(X) € F[X]| mit deg(f(X)) = 4 ein
Element b € Fig mit p g (X) = f(X).

(4) Man verifiziere durch direkte Rechnung, dass
XX = I rx

F(X)eR:[X]
normiert und irreduzibel
deg(f(X))|4
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