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Blatt 1

Aufgabe 1 Man zeige oder widerlege.

Sei R ein Ring. Wir schreiben 1 := 1R .

(1) Für x ∈ R ist 0 · x = 0.

(2) Für x ∈ R ist (−1) · x = −x.

(3) Es enthält {x ∈ R : x2 = 1 } mindestens zwei Elemente.

(4) Es enthält {x ∈ R : x2 = 1 } höchstens zwei Elemente.

Aufgabe 2 Sei R ein kommutativer Ring.

(1) Man zeige die Eigenschaft (Ring 7) für den Polynomring R[X].

(2) Für f(X), g(X) ∈ R[X] zeige man deg(f(X) + g(X)) 6 max{deg(f(X)), deg(g(X))}.

(3) Sei R ein Integritätsbereich.

Für f(X), g(X) ∈ R[X] zeige man deg(f(X) · g(X)) = deg(f(X)) + deg(g(X)).

An welcher Stelle braucht man, daß R ein Integritätsbereich ist?

Aufgabe 3 Sei R := Q2×2 =
(Q Q
Q Q

)
.

Sei S :=
(Q Q
0 Q

)
:= {

(
a b
0 d

)
: a, b, d ∈ Q } ⊆

(Q Q
Q Q

)
= R.

(1) Man zeige: Es ist S ein Teilring von R.

(2) Ist S kommutativ?

(3) Ist U(S) = U(R) ∩ S ?

(4) Gibt es einen Ring R̃ und einen Teilring S̃ ⊆ R̃ mit U(S̃) 6= U(R̃) ∩ S̃ ?

Aufgabe 4

(1) Man finde ein Element in U(Z(3)) r U(Z).

(2) Man finde ein Element in U(Q) r U(Z(3)).

(3) Für x ∈ Q2×2 sei Sx := { y ∈ Q2×2 : xy = yx } ⊆ Q2×2.

Man zeige: Es ist Sx ein Teilring von Q2×2.

Gibt es ein x ∈ Q2×2 mit Sx ⊂ Q2×2 ?
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