M. Kiinzer Abgabe bis Di 21.07.20

Algebra fiir Lehramt, SoSe 20
Blatt 12

Aufgabe 45 Sei K ein algebraisch abgeschlossener Korper.
Sein>1.8ei M,, ={ye K :y"=1}

(1) Ist M, eine endliche Untergruppe von U(K)?
(2) Sei char(K) = 0.
Gibt es ein ¢ € K derart, daf§ in K[X] sich X" —1 = [[, ., (X — C*) ergibt?
(3) Sei char(K') = 3. Man bestimme |Mjg|.
(4) Sei char(K) beliebig.
Gibt es ein ¢ € K derart, daB in K[X] sich X" —1 = [[;cq, (X — ¢*) ergibt?
Aufgabe 46

(1) Sei A|Q ein algebraischer Abschlu8.
Ist A|Q eine endliche Erweiterung?

(2) Sei p eine Primzahl. Sei A|F, ein algebraischer Abschlus.
Ist A|F, eine endliche Erweiterung?
Aufgabe 47 Sei K ein algebraisch abgeschlossener Korper.
(1) Sei K ein Kérper mit K ~ K. Ist auch K ein algebraisch abgeschlossener Kérper?
(2) Gibt es eine Korpererweiterung L|K mit K # L?

(3) Gibt es eine Korpererweiterung L|K mit K # L, fiir welche jedes Element von L
algebraisch iiber K ist?

Aufgabe 48
Sei Fy :=F[X]/(X?*+1) und t:= X + (X?+1). In Fy ist 3 =0 und ¢* = —1.
Sei Fy := Fy[X]/(X2— X —1) und k := X + (X2 — X —1). In Fy ist 3 =0 und k2 = k + 1.

(1) Man konstruiere zwei verschiedene Kérperisomorphismen ¢ und ) von Fy nach F .
(2) Sind dies alle Kérperisomorphismen von Fy nach F ?

(3) Ist ¢ otp™ = Frg, : Fy — Fy?
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