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Aufgabe 34 (2+2+4 Punkte). Seien K ein Korper und m,n > 1.

(1) Zeige, daBf auf K™*" durch A ~ B < 35 € GL,,,(K),3T € GL,(K) mit B = SAT
eine Aquivalenzrelation definiert ist, und gib ein Reprisentantensystem an.
(2) Zeige, daB auf K"*" durch A ~ B & 35 € GL,(K) mit B=S1AS
eine Aquivalenzrelation definiert ist. (Aquivalente Matrizen A ~ B heifien auch dhnlich.)
(3) Gib die Ahnlichkeitsklassen fiir die Ahnlichkeitsrelation aus (2) auf K™*" = F2*2 an. Wihle
ein Reprisentantensystem aus.
(Hinweis: Es gibt 12 Ahnlichkeitsklassen).

Aufgabe 35 (4*2 Punkte).
Seien V' und W Vektorrdume iiber einem Kérper K und V Ly W ein lineare Abbildung.
Seien z, ' Basen von V und Y, g' Basen von W. Berechne jeweils A(f )g’ '
(1) K=R,V=W=R?% z=y=((}),(?)) die Standardbasis von R?,
=y =((7),(1), AlNee = (1 7)-
(2) K =R,V =R3 W = R*, z die Standardbasis von R?, y die Standardbasis von R4,

S0 (w150

Dot (8

T-i) 3 1
(4) K=F;, V=W =Fi z= y die Standardbasis von Fi,

1 0 2 0 0303
d=y=(4).()). (1) () anee = (§150)
0 0 0 6 2060

Aufgabe 36 (3*2 Punkte).
Seien K ein Korper, n,m > 1, A € K™*" b e K™. Gib jeweils {z € K" | Az = 0} = (z1;1,-..,Z1;)
mit (£1;1,...,1;) linear unabhéngig und {z € K" | Az = b} = zo + (z1;1,...,Z1y) an.

(1) K=R, A= (3 6 —3)’ b= (71)_
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(2) K=Fs5, A= | 3339 |,b=13

1031 2

3041 3

aa+l 1 10 « 0
(3)K:F4,A:<01 a atlaa 1 ),b:(a+1).

00 O 0 00 a+t+l 0

Aufgabe 37 (3 Punkte).
Seien U,V < Fg Untervektorrdume von Fg iiber Fg mit

,302 ﬁ21+1 2,3 2,3+1 . 8 52 B
v=("o ). {70 |, 1% 7 hwmav=(0o], 41, [5)]

B B2 0 0 0 1 0

0 0 i 1 1 1 0

Bestimme eine Basis von U N V.
(Hinweis: Zeilenstufenform.)
Aufgabe 38 (241 Punkte).
(1) Zeige: Jede Permutationsmatrix ist Produkt von Elementarmatrizen und Diagonalmatrizen.
(Hinweis: Warum geniigt es, ({§) zu betrachten?)
(2) Seien p eine Primzahl und n € N. Zeige: n! teilt (p" — p°)(p™ — p')--- (p" — p"71).
(Hinweis: #S,, = n!)
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