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Lineare Algebra fiir Informatiker, Ubungen

Aufgabe 44 (12.5 Punkte). Sei K ein Korper, sei A € K"*". Berechne det A.
(1) 4:= (35) e ¥,
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Aufgabe 45 (8 Punkte)
1—s 0 0 0
s 1 —s 0 - 0
. 0s 1 —s - 0 nxn . 2j (n—j
(1) Essei Ay = . . . . . | € C"™" Zeige: det A, = Y 5% ("77).
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. . . o . S 1
(Hinweis: Induktion mit Laplace.)
(2) (Vandermondesche Determinante). Sei K ein Korper, seien z1,...,z, € K, und sei A :=
0 0 0
20 2 . 20
of 73 v o : L :
. Zeige: det A = H1<i<j<n(xj — xz) (HlIlWGlS: Induktlon.)
58?71 CC271 z? 1

1 14a al+ta

(3) Sei A = ( ¢ tad 8 ) € GL4(F4). Berechne den Eintrag von A~ ! an den Stellen (3,2)

I4a 0 0 1
und (1,4) vermittels der Cramerschen Regel (also ohne die komplette Inverse zu bestimmen).

(4) Fir ¢ € Fg sei fe : Fg — Fg : 1) — n¢ die lineare Abbildung, die durch Multiplikation mit £ auf
dem F3-Vektorraum Fg gegeben ist. Sei A(¢) = A(f¢)z,, € F3*? ihre beschreibende Matrix
beziiglich z = (1,:). Berechne det A(¢) fiir alle ¢ € Fy und vergleiche mit ¢*. Was fillt auf?

Aufgabe 46 (2+1 Punkte).

(1) Sei A € Z™ ™ eine n x n - Matrix mit Eintrdgen in Z. Zeige: det A € {—1,+1} gilt genau
dann, wenn A eine Inverse mit Eintrigen aus Z besitzt. (Hinweis: Cramer.)

(2) Zeige: GL,(Z) :={A € Z™" | det A € {-1,+1}} < GL,(Q).

Aufgabe 47 (5 Punkte). Sei K ein Korper, sei n > 1, und seien A, B € K™*". Zeige oder widerlege.

(1) Wenn es ein m > 1 gibt mit A™ regulér, so ist auch A regulir.
2) Fir A\, p € K ist det(AA + pB) = Adet(A) + pdet(B).
3) Slnd A und B obere Blockdreiecksmatrizen, so auch AB.
4) SL,(K) := {A € GL,(K) | det(A) = 1} ist eine Untergruppe von GL, (K).
5) Es gibt n!/2 Permutationsmatrizen in GL, (K) mit Determinante 1.
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