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Ubungsblatt Partielle Differentialgleichungen
Fiir die Priifungsvorbereitung am 22.02.2018

1 Quasi-linear geht klar Betrachten Sie die partielle Differentialgleichung
x=y)0xu+(2y—x)0yu = x+y+2u

mit Randbedingung u(x,0) = x> — x auf dem Gebiet —x < y < x.

(a) Stellen Sie das charakteristische Differentialgleichungssystem mit Anfangsbedin-
gungen fiir x(s), y(s) und z(s) auf und 16sen Sie dieses.

(b) Bestimmen Sie s und xo und Abhingigkeit von x und y. Finden Sie so eine
Losung der PDGL.

(¢) Machen Sie die Probe: Berechnen Sie d,u und dyu.

2 Nimm zwei Gegeben sei die partielle Differentialgleichung
Oxu—0Oyu = u,
mit u(x,0) = e?*.
(a) Bestimmen Sie eine Losung mit der Charakteristikmethode.

(b) Bestimmen Sie nun eine Losung mit dem Separationsansatz und vergleichen Sie
die Losungen.

3 Geteiltes Leid ist doppeltes Leid Verwenden Sie den Separationsansatz um die
PDGL

Oui—2 +8,u=0
X

mit #(0, x) = xe** zu I5sen.
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