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Aufgabe 1. (V) Fiir jede der folgenden symmetrischen Matrizen A € M, (R) untersuchen Sie, ob
die zugehorige quadratische Form Q 4(x) (siehe Definition 37.7) positiv-definit, negativ-definit oder
indefinit ist; falls Q4 (x) indefinit ist, so geben Sie z,y € R™ an mit Q4(z) > 0 und Qa(y) < 0.

1 1 1 9 5 —1 0 2
(@) A=[121]. (B A=|_ 3], (c) A=| 0 -2 0
11 3 2 0 -5

Aufgabe 2. (V) Gegeben sei f: R? — R mit f(x,y) = 322+ y? + 223 fiir alle z,y € R. Bestimmen
die kritischen Punkte von f und untersuchen Sie, ob jeweils ein lolakes Extremum vorliegt.

Aufgabe 3. (V) Gegeben sei f: R? — R mit f(x,y,2) = exp(x+y+2)(zy+22) fiir alle 7,7y, 2z € R.
Finden Sie die kritischen Punkte von f und untersuchen Sie, ob dort lokale Extrema vorliegen.

Aufgabe 4. (V) Es soll ein (senkrechtes) zylinderférmiges Geféfi mit Grundfidche, aber ohne Deckel
hergestellt werden. Ist r > 0 der Radius der Grundfliche des Zylinders und h > 0 die Hohe, so sind
also Volumen V'(r, h) und Oberfliche O(r, h) des Gefifles gegeben durch:

V(r,h) = 7r?h und O(r,h) = 7r? + 2mrh.

Wie miissen 7 und h gew#hlt werden, damit V(r,h) = 7 gilt und die Oberfliche moglichst klein
sein soll?

Aufgabe 5. (S, 14=4+3+3+4 Punkte) Sei f: R? — R gegeben durch f(z,y) :=y- (2? + (y — 1)?).
(a) Bestimmen Sie die partiellen Ableitungen von f und finden Sie die kritischen Punkte von f,
d.h., alle (a,b) € R x R mit V f(a,b) = [00].

(b) Bestimmen Sie die Hesse-Matrix H(a, b) fiir alle kritischen Punkte (a,b) von f.

(c) Bestimmen Sie die lokalen Extrema von f auf D° := {(z,y) € R? | 2% + y* < 1}.

(d) Bestimmen Sie die relativen lokalen Extrema von f auf D' := {(x,y) € R? | 22 4+ ¢? = 1}.
(Gehen Sie dabei analog zu Beispiel 37.14 vor.)

Schriftliche Aufgaben sind mit (S) markiert. Die mit (V) markierten Aufgaben sind zum Votieren
bzw. zum Vorrechnen in den Gruppeniibungen. Die mit (Z) markierten Aufgaben sind zusdtzliche
Aufgaben auBer Konkurrenz. Sie werden in den Ubungen in der Regel nicht besprochen.

Abgabe der schriftlichen Aufgaben: In den Ubungsgruppen am 18. und 19. Juli.
1



