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Aufgabe 30 (schriftlich)

Seien h und r positive reelle Zahlen.

a) Berechnen Sie den Oberflicheninhalt der folgenden Korper:

i) eines Zylinders Z = {(z,y,2) € R® | 22 +y* <r? 0< z < h}.
ii) eines Kegels K = {(z,y,2) e R® | 2>+ > <r*(1 — %)%, 0< z < h}.
iii) des Durchschnitts Z; N Z, der zwei Zylinder
Zy ={(x,y,2) e R® | 22 + 22 <r?’} und Zy = {(x,y,2) € R® | y* + 2% < r?}.

b) Berechnen Sie die Oberfliichenintegrale [ F, Ik do fiir die folgenden Fldchen Fj und
Skalarfelder gy :

i) Fr={(z,y,2) €[0,1 [z +y+2 =1} und gy (2,9, 2) = zy.
i) Fy ={(z,y,2) ER® | z =22+ y*> < 1} und go(,y,2) = 2.

Aufgabe 31
Sei r eine positive reelle Zahl und K die Kugel K = {(z,y,2) € R® | 22 +¢* + 22 < r?}.

a) Bestimmen Sie den Oberflicheninhalt von K.

b) Sei 7 =2 und L der Zylinder L = {(x,y,2) e R® | (x — 1)* +¢y* = 1}.
Skizzieren Sie K\ L und bestimmen Sie den Oberflicheninhalt von K\ L = {(z,y, z) €
K | (z,y,2) ¢ L}.

Aufgabe 32

Seien r, R positive reelle Zahlen mit r < R.

(rsin(u) + R) cos(v)
Sei S = [0, 27] x [0, 27] und f : S — R3 gegeben durch f(u,v) = | (rsin(u) + R) sin(v)
r cos(u)
Berechnen Sie den Inhalt der Flidche mit Parameterdarstellung (f,5).



Aufgabe 33

Welche der folgenden Funktionen f; : R? — R sind harmonisch? Welche kénnen als
Realteil einer holomorphen Funktion aufgefasst werden? Geben Sie eine solche holomorphe
Funktion gegebenenfalls an.

a) filz,y) =2° -y
b) fo(x,y) = = + sin(zy).

¢) f3(w,y) = 5e”sin(y).
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