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Gruppeniibung 3

Aufgabe 9 (schriftlich)

a) Sei (R,+,-) ein Ring und S C R eine Teilmenge. Zeigen Sie: (S, +, -) ist ein Teilring,
d.h. S ist ein Ring bzgl. der Verkniipfungen in R, falls gilt:

(S1) Vs € S gilt: —s € S

(S2) Vs,t € Sgilt: s+te S
(S3) Vs,t € Sgilt: s-t € 8S.
(54)

S4) 1 =15 € S, wobei 1i das neutrale Element in R bezeichnet.

b) Zeigen Sie, dass folgende Mengen Ringe sind.
(i) Z
(ii) {[p€Z,qgeN,qg=2"fir ein n € No} CQ

(i) Q(v2) :={a+bvV2|a,beQ} CR
(iv) R[z].

Welche dieser Ringe sind Korper?

Aufgabe 10

Gegeben sei ein Polynom P(x) = 3 apz®, mit ganzzahligen Koeffizienten und a,, # 0.
k=0
Zeigen Sie:

a) Ist z eine ganzzahlige Nullstelle von P, so wird ag von z geteilt.

b) Berechnen Sie jeweils die Nullstellen folgender Polynome:

(i) 3 +62% +6x+5

(ii) z* — 323 — 322 + 11z — 6.

Aufgabe 11

Seien zwei natiirliche Zahlen k,n > 1 gegeben. Wieviele Losungen in nichtnegativen

k
ganzen Zahlen hat die Gleichung > z; = n?
i=1



Aufgabe 12

Gegeben sei ein Polynom P(x) = Y azz®, mit ganzzahligen Koeffizienten und a, = 1.
k=0
Zeigen Sie:

a) Eine Nullstelle von P ist entweder ganzzahlig oder irrational.
(Hinweis: Nehmen Sie an, es gébe eine nichtganzzahlige rationale Nullstelle §. Setzen
Sie diese in die Gleichung ein und leiten Sie einen Widerspruch her.)

b) Sei p eine Primzahl, dann ist p# fiir alle natiirlichen Zahlen m > 2 irrational.
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