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Übungen zur Vorlesung Darstellungstheorie von Algebren

zu bearbeiten:

(1) Seik ein Körper undC einek-lineare Kategorie mit einem Objekt. Konstruieren Sie ausC

einek-AlgebraA. Identifizieren Sie einenA-Modul mit einem FunktorC → k-Vect, wobei
k-Vect die Kategorie derk-Vektorräume ist.

(2) Zeigen Sie, dass die EinbettungZ in Q ein Epimorphismus von Ringen ist.

(3) SeiA = kQ eine Wegealgebra,P unzerlegbar projektiv undM irgendein unzerlegbarer
Modul. Bestimmen SieHomA(M,P ).

(4) Seik ein Körper, undQ der Köcher
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Für (α, β) ∈ k × k, seiMα,β die
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Entscheiden Sie, wannMα,β unzerlegbar ist. Zeigen Sie: WennMα,β undMγ,δ unzerlegbar
sind, dann sind sie isomorph.

schriftliche Aufgaben: (10 Punkte)

(1) Schreiben Sie die MengeN als Kategorie, so dass die natürlichen Zahlen Objekte werden
und es vonm nachn genau einen Morphismus gibt, den wir mitn−m ∈ Z bezeichnen.

(2) SeiQ ein Köcher mit unorientiertem Graphen

An (n ≥ 1) a a a a a· · ·
1 2 3 n−1 n

Zeigen Sie, dass die quadratische FormqQ genaun(n+1)
2

positive Wurzeln hat, nämlich
e1, . . . , en undei + ei+1 + . . . + ej (1 ≤ i < j ≤ n). Bestimmen Sie alle unzerlegbaren
Darstellungen vonQ.



Abgabe der schriftlichen Aufgaben ist in der Vorlesung am Dienstag, den 08.02.2011 oder am
Mittwoch, den 09.02.2011.

Die vierzehnteÜbung findet am Mittwoch, den 09.02.2011, 8-9:30 Uhr im Seminarraum 7.527 des
Instituts f̈ur Algebra und Zahlentheorie statt.

Alle Aufgabenbl̈atter und ein Glossar finden Sie auf der Webseite
http://www.iaz.uni-stuttgart.de/LstAGeoAlg/Koenig/WS1011.t
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