Aufgabe 1

Sei f: R?® — R eine Abbildung. Fiir jedes v € R? sei die Abbildung f,: R — R, f,(t) = f(tv) stetig in 0.
Dann ist f stetig in (0,0,0).

(O wahr (O falsch

Fiir f: R? — R seien die Abbildungen g: R — R,z + f((z,0)) und h: R — R,y — f((0,y)) stetig in 0.
Dann ist auch f stetig in (0, 0).

(O wahr (O falsch

Sei f: R* — R eine Abbildung. Fiir jedes v € R? sei die Abbildung f,: R — R, f,(t) = f(tv) stetig in 0.
Dann ist f stetig in (0, 0).

O wahr () falsch

Fiir f: R® — R seien die Abbildungen g: R — R,z ~ f((2,0,0)), h: R — R,y — f((0,y,0)), und
(:R— R,z f((0,0, 2)) stetig in 0. Dann ist auch f stetig in (0,0, 0).

O wahr () falsch

Aufgabe 2

Sei f: R™ — R eine beliebig oft differenzierbare Funktion. Dann konvergiert T,,(f, v, vo) fiir alle v, vy € R"
fiir n — oo gegen f(v).

O wahr () falsch

Sei f: R™ — R eine beliebig oft stetig partiell differenzierbare Funktion. Dann konvergiert T),(f, v, vo) fiir
alle v, vy € R™ fiir n — oo gegen f(v).

(O wahr (O falsch

Sei f: R* — Rmit f(z,y) = D27 37" aa'y’ fir a;; € R, m,r € N. Dann konvergiert T, (f, (2, ), (0, %0))
fiir alle (z,y) € R? und alle (zo, o) € R? fiir n — oo gegen f(x,vy)

(O wahr (O falsch

Sei f: R? — Rmit f(z,y) = D21 37" aa'y’ fir a;; € R, m,r € N. Dann konvergiert T,,(f, (2, ), (0, %0))
fiir alle (z,y) € R? und alle (zo,yo) € R? fiir n — oo gegen f(x,y)

(O wahr (O falsch




Aufgabe 3

Sei f: R?® — R eine stetig differenzierbare Funktion mit grad(f) = (1,1, 1). Dann ist die Einschrinkung
der Funktion f konstant auf jeder Ebene der Form = + y + 2z = d fiir ein d € R.

(O wahr (O falsch

Sei f: R3 — R eine stetig differentierbare Funktion mit grad f = (1, —1,1). Dann ist die Einschrinkung
der Funktion f konstant auf jeder Ebene der Form —x 4+ y — 2z = d fiir ein d € R.

(O wahr (O falsch

Sei f: R®* — R eine stetig differenzierbare Funktion mit grad f = (1,1,1). Dann existiert eine Funktion
g: R— Rmit f((z,y,2)) = g(z +y+ 2) fir alle z,y,z € R.

O wahr (O falsch

Sei f: R® — R mit grad f = (1,2,1). Dann existiert eine Funktion g: R — R mit f((z,y,2)) = g2z +y+
2z).

O wahr (O falsch

Aufgabe 4

Sei f: Ry = R, f(z) =32 + \/LE und g: Ryg — R, g(x) = 1. Dann gilt f € O(g) im Punkt 0.

(O wahr (O falsch

Sei f: R>0—>R,x»—>%—i—\/%z und g: Ryg —» R,z — % Dann gilt g € O(f) im Punkt 0.

(O wahr (O falsch

Sei f: R—= R, f(z) =cos(z) —1und g: R — R, g(z) = x. Dann gilt f € o(g) im Punkt 0.

O wahr (O falsch

Sei f: R—= R, f(x) =cos(z) —1und g: R — R, g(z) = z. Dann gilt g € o(f) im Punkt 0.

(O wahr (O falsch




Aufgabe 5

Sei f: R? — R? mit f(z,y) = (z%y, 3y). Dann gilt:
J((,5) = ( |

Sei f: R? = R? mit f(z,y) = (z%y, 3y). Dann gilt:
|
|

il (= y)

Sei f: R? — R? mit f(z,y) = (z%y, 3y). Dann gilt:
|
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Sei f: R?* — R? mit f(x
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. Dann gilt:

Aufgabe 6

Sei f: {(z,y) € Rz # 0} — R mit f(z,y) = 2. Dann gilt:
mowo- (= )

Sei f: {(z,y) € Rz # 0} — R mit f(z,y) = . Dann gilt:

H(f)@ﬁ)( } { )

Sei f: {(z,y) € R?|ly # 0} — R mit f(x,y) =

H(f)(&%)( - )

:%. Dann gilt:

= %m Dann gilt:




Aufgabe 7

Sei f: R? % R, f(x,y) =5(x —2)2(y+ 1) +3(x —2)(y+1) +z+y+3.

Dann ist das Taylorpolynom erster Stufe im Punkt (2, —1) gegeben durch 71 (f, (x,y), (2,—1)) = J(z—
2)+ (y+ 1)+ 1.

Sei f:R?2 =R, f(v,y) =5 —2)%(y+1)+7(x—2)(y+1)+x+y+4

Dann ist das Taylorpolynom erster Stufe im Punkt (2, —1) gegeben durch 71 (f, (x,y), (2,—1)) = J(z—
2)+ (y+ 1)+ 1.

Sei f: R > R, f(z,y) =2(x —2)*(y+ 1)+ T(x = 2)(y+ 1)+ 2 +y+ 2.

Dann ist das Taylorpolynom erster Stufe im Punkt (2, —1) gegeben durch 71 (f, (z,y), (2,—-1)) = J(z—
2)+ (y+ 1)+ 1.

Sei f: R? =5 R, f(z,y) =3(x—2)*(y+ 1)+ Tz —-2)(y+1)+az+y+1.

Dann ist das Taylorpolynom erster Stufe im Punkt (2, —1) gegeben durch 71 (f, (z,y), (2,—1)) = J(z—
2)+ (y+ D+ 1.

Aufgabe 8

2

Sei f: R? = R, f(z,y) = ¢, Dann ist grad f = (2zy - e*Y 72 . e? Y).

O wahr (O falsch

Sei f: R? = R, f(z,y) = ¢, Dann ist grad f = (y - eV 72 . ex2y).

O wahr (O falsch

Sei f: R? = R, f(x,y) = sin(2?y). Dann ist grad f = (2zy cos(z%y), 22 cos(z%y)).

(O wahr (O falsch

Sei f: R? - R, f(x,y) = cos(x?y). Dann ist grad f = (2zy sin(z?y), 22 sin(z?y)).

(O wahr (O falsch




Aufgabe 9

Sei f: R? - R, (z,y) — 3z + 5y. Dann ist die Richtungsableitung von f in Richtung (7, 0):

Sei f: R? = R, (z,y) — 7z + 5y. Dann ist die Richtungsableitung von f in Richtung (3, 0):

!

Sei f: R? - R, (z,y) — 3z + 5y. Dann ist die Richtungsableitung von f in Richtung (0, 7):

!

Sei f: R*> = R, (z,y) — 3z + 7Ty. Dann ist die Richtungsableitung von f in Richtung (0,5):

!

Aufgabe 10

Die Funktion f: R? — R, f(x,y) = €* hat ein Minimum unter der Nebenbedingung zy = 0.

(O wahr (O falsch

Die Funktion f: R* — R, f(z,y) = €® hat ein Maximum unter der Nebenbedingung xy = 0.

(O wahr (O falsch

Die Funktion f: R? —» R, f(z,y) = x? hat ein Maximum unter der Nebenbedingung zy = 0.

O wahr (O falsch

Die Funktion f: R? — R, f(x) = 22 hat ein Minimum unter der Nebenbedingung zy = 0.

(O wahr (O falsch




