Iteration und Konvergenz Arbeitsblatt 6.7

Schriftliche Aufgaben

Name:

Aufgabe 10

Welche der folgenden Aussagen ist wahr? Trage ,,w" oder ,f* ein.

Aussage w/f

DO | Ot

on
Die Folge (a,) mit a,, = konvergiert gegen a =
ge (an) T giert geg

on
Die Folge (a,) mit a,, = konvergiert gegen a = 5.
[ ge (a,) mit a T vergiert gegen a

Eine Folge (a,,) ist konvergent gegen a, wenn es zu jeder noch so kleinen positiven
Zahl € ein N € N gibt, so dass ‘aN —a| <e.

Eine Folge (a,,) ist konvergent gegen a, wenn es zu jeder noch so kleinen positiven
Zahl € ein N € N gibt, so dass ‘an —a| < e firallen > N.

Jede monoton wachsende Folge, die nach oben beschrankt ist, ist konvergent.

Jede monoton wachsende Folge, die nach unten beschrankt ist, ist konvergent.

Die Folge (a,) mit a,, = " _ist nach oben beschrinkt.
1000

Die Folge (a,) mit a,, = ™ st nach unten beschrankt.
1000

1 1
Es gilt — < — fiirallen € N,
nl — 2n

Die Euler-Zahl e ist irrational.

T 1 1 1
ur die Euler-Zahi gitt e = - 1! + 21 e 1 000!

Konvergiert die Folge (a,) gegen a, dann konvergiert die Folge (4a,,) gegen 4a.

Aufgabe 11

B

_|_

Gegeben ist die Folge (a,) mit a, = . Es soll bewiesen werden, dass (a,) gegen a = 1

Vn+5
konvergiert.
a) Berechne |a, — 1]. la, — 1| =
b) Gib ein N an, so dass |a,, — 1| < 0,1 fiir n > N gilt: N =

c) Es sei ein beliebiges € > 0 fest vorgegeben. Bestimme
eine Formel, so dass |a,| < ¢ fiir n > N gilt: N

v

Dadurch ist bewiesen, dass (a,,) gegen a = 1 konvergiert.
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Aufgabe 12

o . o4 o4 o4 54
Gegeben ist die Folge (a,) mit a,, =1+ 100 + 108 + 106 +...+ T

a) Gib ay, as, ag in Dezimaldarstellung an.

a; = , a9 = ' as =

b) Gib eine untere Schranke M fiir (a,) an, d.h. eine

M=
Zahl M, so dass a,, > M fiir alle n € N gilt.

c) Gib eine obere Schranke M fiir (a,) an, d.h. eine

M =
Zahl M, so dass a,, < M fiir alle n € N gilt.

d) Berechne die Differenz a, 1 — ay,. Upi1 — Gy =

Welche Eigenschaft von (a,) folgt hieraus? (a,,) ist

e) Begriinde, warum (a,,) konvergent ist.

f) Gib den Grenzwert a von (a,) in Dezimaldarstellung an, a=

g) Gib den Grenzwert a von (a,) als gekiirzten Bruch an. a

Aufgabe 13

In dieser Aufgabe dreht sich alles um monoton fallende Funktionen.

a) Sei (a,) eine monoton fallende Folge. Zeige, dass (a,,) nach oben beschrénkt ist, durch Angabe

einer Zahl M, so dass a,, < M fir alle n € N. M =

b) Gib ein Beispiel fiir eine monoton fallende Folge
(ay) an, die nicht nach unten beschrankt ist. in =

c) Gib ein Beispiel fiir eine monoton fallende Folge
an =
(ay) an, die eine Nullfolge ist.

d) Gib eine monoton fallende Folge (a,) an, so dass a,, > 5
fir alle n € N gilt, aber nicht a,, > 5,1 fiir alle n € N. tn =
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