Iteration und Konvergenz Arbeitsblatt 2.6

Schriftliche Aufgaben

Name:

Aufgabe 7
Ein Gummiball — der Radius bleibt unberiicksichtigt — fallt von einem 108 m hohen Turm lotrecht

auf den Boden und springt nach jedem Aufprall genau 0 seiner vorherigen Fallhéhe wieder hoch.

a) Wie hoch springt der Ball nach dem 4. Aufprall? hy = m

b) Wie lang ist der Weg, den der Ball bis zum 5. Aufprall zuriicklegt (In Dezimaldarstellung)?

Sy = m

c) Lose die Aufgabenteile a) und b) fiir eine beliebige Turmhdhe von Hm und fasse das jeweilige
Ergebnis soweit wie moglich zusammen.

hy = m, Ss= m.

Aufgabe 8
Gegeben ist die Folge (b,,) durch die rekursive Formel

bi=1 und b1 =b,+ (%)”

oder anders geschrieben

b =14t L L

=1ttt
Gesucht ist nun eine explizite Darstellung von b, . Fiille dazu den Liickentext aus und gib die
Formel an, die damit hergeleitet wird.

Losung:
b = 1 + L + L + + ! +
nr 5 25 sn-1 ' pn
= by = + + o +
= 'bn—l—l_bn+1 -
= bn+1 -

Weiter auf Seite 2
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Aufgabe 9

1
Gegeben ist die Folge (a,) mit a, = 3 — T In dieser Aufgabe soll bewiesen werden, dass a,, fir
n

groRe n der Zahl a = 3 beliebig nahe kommt.
a) Zeichne die Punkte (n,a,) mit blauer Farbe ins Koordinatensystem ein. Berechne hierzu
a1, ay, a1 und ass in Dezimaldarstellung und zeichne zunachst die zu diesen Folgengliedern

gehorenden Punkte ein.

1
b) Zeichne den e-Streifen fir a =3 und ¢ = 2 ein (mit roter Farbe).

1
c) Gib eine natiirliche Zahl ny an, so dass die Punkte fiir n > ng im Z-Streifen liegen.

d) Sei nun £ > 0 beliebig gegeben. Gib eine reelle Zahl N in Abhangigkeit von ¢ an, so dass fiir
n > N gilt: |3 —a,| <e.

Losung: a) a; = — , Q16 = Qg5 =

b) &ﬂ
331
321
314
30+
2,91
2.8 1
2.7+
2,6 +
25+
241
231
221

Y

2.1 1
2,0 |
1.9
1,8+
1,74
1,6 +
1,5+

12345678 91011121314151617 18192021 222324 25"

1
c) a, liegt im Z—Streifen firn >ny =

d) Esgilt [3—a,|=3—a, <efirn>N=
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