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Aufgabe 1
(2P)
1. Finden Sie die ersten drei Glieder der Laurent-Entwicklung der Funktionen

1 —cosz

f(z)=cotz und f(z)= 5

z

im Punkt z = 0 und bestimmen Sie jeweils die Art der Singularitét.

2. Finden Sie die Laurent-Entwicklung der Funktionen

f(z) =sin <%> und  f(z) = e V%'

im Punkt z = 0 und bestimmen Sie die Art der Singularitat.

Aufgabe 2
(3P)
1. Sei f(z) = e* %, 0 < |z| < co. Geben Sie eine Formel fiir die Koeffizienten ¢,, in der Laurent-
Entwicklung .
f(z)= Z cn 2"

an. Wo konvergiert diese Reihe?

2. Beweisen Sie die Identitat

2—1 27
/ %dz Zi/ cos(2sinf — nd) db ,
~¥(1,0) # 0

wobei y(r,a) = {z € C, |z —a|] =1}.

3. Zeigen Sie schlieflich , dass
1 [ 0 (=1)F
— 2sinf —nb)df = —_.
5 /0 cos(2sinf — nh) kZ:O T 7]

Aufgabe 3

(2P) Sei f holomorph in C und nicht konstant. Beweisen Sie, dass die Bildmenge f(C) dicht in C

ist.

Hinweis: betrachten Sie die Funktion ﬁ und verwenden Sie den Satz von Liouville.



