PR NI Universitat Stuttgart
JAdpr Fakultst Mathematik und Physik Blatt 2
B Institut fiir Analysis, Dynamik und Modellierung

Ubungsblatt zur Vorlesung H6here Mathematik III

Aufgabe 1

1. (2P) Es seien ay € R und es sei R der Konvergenzradius der Potenzreihe Y 7, ap z*
Bestimmen Sie den Konvergenzradius der Potenzreihe

Zk(k—l)-u(k—n—l—l)akxk, neN.

k=n

Zeigen Sie, dass die Reihe
o0
S o
k=0

fiir |z| < R beliebig oft gliedweise differenzierbar ist.

2. (1P) Beweisen Sie die Identitét

i E(k—1) (%)H =2t

k=2
Aufgabe 2
Die Funktion f: R — C sei definiert durch
+oo
flx) = Z ape*  apeC
k=—oc0

Beweisen Sie folgende Aussagen:
1. (2P) Falls 32,°° __ |ay| konvergiert, dann ist f auf R stetig.

2. (2P) Falls 57 |k ag| konvergiert, dann ist f auf R differenzierbar.

k=—o0

Aufgabe 3
(2P) Untersuchen Sie die Funktionenfolgen
z? n?z?
n = T 5 9> b n = T 5 5
D )= D) )=

auf gleichméRige Konvergenz fiir n — oo beziiglich 2z € [0,1]. Berechnen Sie in beiden Féllen
o(x) = limy oo fu(x). Ist @(z) stetig auf [0,1]7

Aufgabe 4
(2P) Betrachten Sie die folgenden Doppelfolgen:
1 1
nm — 7 | 5 , 9 b nm — T . .
@) an, 1+n2+m?2 ) an, 1+en—m
Entscheiden Sie, ob
lim lim a,, = lim lm ap .,

gilt und warum. Bestimmen Sie dazu den Grenzwert

lim ay,., .
s 00 n,n



