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Ubungsblatt zur Vorlesung H6here Mathematik III
Aufgabe 1

(2P) Berechnen Sie das Kurvenintegral iiber F' = Vf : R? — R? mit f(z,y, z) = xyz, entlang der
nachfolgenden Wege:

(a) v(t) := (e! cost,et sint,3) ,0<t<2r.

(b) ~(t) := (cost,sint, t) ,0<t<w/4.

Aufgabe 2
(2P) Gegeben Sei f(z,y,z) = xe¥ cos(mz).
(a) Berechnen Sie F':= V.
(b) Berechnen Sie f,y Fds, wenn ~(t) := (3cos*t,5sin” £,0) 0<t <.

(c¢) Berechnen Sie fv Fds, wenn ~(t) := (3cos*t,5sin” £,0) 0<t<m/2.

Aufgabe 3

(3P) Gegeben sei das Vektorfeld F(z,y, z) = (22 —ysinz, cos 2—2z, 2x2—2y+2z) im R3. Uberpriifen
Sie, dass F' ein Gradientenfeld ist und finden Sie eine stetig differenzierbare Funktion ¢ : R® — R,
so dass

F=Vop.

Aufgabe 4

(2P) Die Vektorfelder V, W sowie das Skalarfeld ® seien der Klasse C2. Beweisen Sie folgende
Identitaten:

rot (V®) = 0,
div(VxW) = W- (rotV)—=V- (rot W),
rot (rot V) = graddivV — AV,
div(rot V) = 0,

wobei AV = (AVy, AV,, AVj).



