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Aufgabe 1
(4P)

1. Bestimmen Sie das Volumen des Korpers, der von der folgenden Fliche be-
grenzt wird
({L‘2+y2)2+2’4 =y.

Hinweis: Wenden Sie die Kugelkoordinaten an.

2. Gegeben seien das Vektorfeld
v:R? =R w(z,y,2) = (y(1+2),2(2+2),z(y —1)T
und die geschlossene Kurve
v(t) := (acost,acost,asint)’ ¢ ¢c0,2n].

Desweiteren sei F' die (endliche) Figur, die von 7 eingeschlossen wird. Berech-

j{vcfs, und //rotv(fa
0 F

und verifizieren Sie in diesem Spezielfall den Satz von Stokes.

nen Sie die Integrale

3. Im R? seien gegeben folgende Vektorfelder:

T
vi(z,y) = <_:p2 z i i y2) . vy = (sin® y+2ysin x cos x, 22 sin y cos y—cos” 1)

Desweiteren sei 7 eine geschlossene stiickweise C!'—Kurve im R?, die um den
Ursprung einmal positiv umléuft. Berechnen Sie das Integral

%(OZU1+/802)JS, a,feR.

Y

Hinweis: Verwenden Sie den Satz von Stokes.

T



Aufgabe 2

(3P) Finden Sie die Losungen y = y(x) folgender Cauchy-Probleme

(2 = 1)y + 22y =0, y0)=1,
1

wry=y, yl)=3.
Bestimmen Sie alle Losungen y = y(x) der Differentialgleichung

2%y —cos2y =1,

welche die Bedingung

9
Jim o) = =

erfiillen.
Aufgabe 3
(4P) Finden Sie samtliche Losungen y = y(z) folgender Differentialgleichungen

, 1

Y +ytanx = , r#km/2,
cos T

2x+ 1)y = 4dr+2y,

ey —e T = €Y.

Aufgabe 4

(4P) Losen Sie folgende Differentialgleichungen

xT

e
V=2 ty = — 2 #0,
:L,3(y//_y) — 1‘2—2,
y' =3y +2y = 27,
y///_4y//_'_3y/ — $2—|—SL’€21.



