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Aufgabe 1
(4P)

1. Berechnen Sie folgende Integrale

o0 1 oo 6[1"E
—d dr (-l<a<1).
/0 1420 0 /_ coshz " ( a<l)

[e.e]

2. Sei vy der Rand des Quadrates mit den Eckpunkten

<N + %) (1+4), <N + %) (—1+i), (N + %) (—1—1), <N + %) (1—1).

Berechnen Sie das Integral
/ f(2)dz, wobei f(z)=mz"2 cot(rz). (1)
N

Bestimmen Sie desweiteren den Grenzwert von (1) fiir N — oo und zeigen Sie

>

damit, dass

Aufgabe 2

(6P) Gegeben sei eine Funktion f(t) auf [0, c0). Fiir gegebenes p € C sei die Funktion
f(t)e~P" integrierbar auf [0, 00)). Dann definiert man die Laplace-Transformation der
Funktion f im Punkt p als

an@zémwwww.

1. Unter der Voraussetzung, dass alle entsprechende Laplace-Transformationen
existieren, beweisen Sie folgende Identitéiten:

L(af(t)+bg(t)) = al(f(t)) +bL(g(t), L(f(t/a))(p) = alLf)(pa), a>0.
L f(t) (p) = (Lf)(p+a), a€cC.
2. Es gelten folgende Bedingungen:

(i) f.f ..., f™ existieren.



(ii) f™ ist stetig auf [0, c0).
(iii) f®(t)e P — 0 fiir t — oo, (k=0,1,...,n — 1).

Dann gilt
L) () =p"(LF)p) =" f(0) = o = F7(0), n=1,2,..
3. Zeigen Sie, dass

Ll (p) = — (Rep > |Imuwl),

_p—l-a

p
(Rep > —Rea), L(coswt)(p) = ot
w

4. Finden Sie die Funktionen f, g, h, deren Laplace-Transformationen durch

p+1 1 B P
gegeben sind.

(L)) =

Aufgabe 3

(4P) Gegeben seien zwei Kreise K1 = {z: |z +2| =2} und Ky = {z: |z — 2| = 1}.
Sei U; = 1000V die Spanung auf dem Kreis K; und U, = 0V die Spanung auf dem
Kreis K5. Bestimmen Sie die Spanung in der ganzen z—Ebene.
Hinweis: Mit Hilfe geeigneter konformen Abbildung finden Sie eine Losung der Glei-
chung
Pu  Pu 0
a2 oy T
mit den Randbedingungen

u(z) =1000 Vze Ky, u(z) =0 VzeK,.

Aufgabe 4

(3P) Gegeben sei die Spannung U, = 10V auf dem Hablkreis B, = {2z € C: |z| =
1, Imz > 0} sowie die Spannung U_ = 0V auf dem Hablkreis B_ = {z € C: |z| =
1, Imz < 0}. Verwenden Sie geeignete konforme Abbildungen und berechnen Sie die
Spannung im Inneren des Kreises B = B, U B_. Skizzieren Sie die entsprechenden
Feldlinien.



