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Blatt 1

Aufgabe 1 Bestimmen Sie die Nullstellen des Polynoms f(X) in der Form a+bi mit a, b ∈ R.

(1) f(X) = X2 − 1− i
√
3.

(2) f(X) = X3 + 2− 2i.

(3) f(X) = X3 − 7− 5
√
2. Dazu berechnen Sie (1 +

√
2)3.

Aufgabe 2 Bestimmen Sie die Nullstellen des Polynoms f(X).

(1) f(X) = X2 +X + 1.

(2) f(X) = (2 + i)X2 − (5− i)X + (2− 2i).

(3) f(X) = X3 + 3X2 + 3X + 9.

(4) f(X) = X3 + 6X2 + 12X + 7.

Aufgabe 3 Bestimmen Sie die Diskrimininante von f(X).

(1) f(X) = X3 + 6X + 2.

(2) f(X) = X3 + 2X2 + 4X + 1.

(3) f(X) = X3 − 3X + λ. Für welche λ ∈ C hat f(X) mehrfache Nullstellen?

Aufgabe 4 Sei a+ bi ∈ C mit a, b ∈ R. Sei x+ y i ∈ C mit x, y ∈ R. Sei n > 1.

(1) Sei x+ y i eine 2-te Wurzel von a+ bi. Bestimmen Sie alle 2-ten Wurzeln von −a− bi.

(2) Sei a+ bi = (x+ y i)n. Zeigen Sie: a2 + b2 = (x2 + y2)n.

(3) Sei ζn die erste n-te Einheitswurzel.

Berechnen Sie
∏n−1

k=0(X − ζkn).
Berechnen Sie

∑n−1
k=0 ζ

k
n und

∏n−1
k=0 ζ

k
n.

(4) Sei z1, z2, z3 ∈ C die paarweise verschiedenen Nullstellen des Polynoms

X3 + bX2 + cX + d ∈ C[X] .

Bestimmen Sie das Polynom mit Nullstellen z1 + z2, z2 + z3 und z1 + z3.
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