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Aufgabe 45 Sei Fy :=RH[X]|/(X?+ X +1),sei p:=X + (X’ + X +1) € Fg.

(1) Man bestimme das Minimalpolynom pg2 15 (X) € Fo[X].
(2) Gibt es in Fy einen Teilkorper K mit |K| = 47

(3) Gibt es in Fy ein Element u, dessen Minimalpolynom p,,(X) Grad 2 hat?

Aufgabe 46

(1) Man konstruiere einen Korper Fos mit |Fos5| = 25.

(2) Man bestimme in U(I5) ein Element u, das nicht in Fy liegt, dessen Quadrat aber in Fs
liegt. Ist Syly,(U(Fys5)) = {{u)}?

(3) Man bestimme in U(Fy5) ein Element der Ordnung 3.

(4) Sind die Ringe Fy5 und Z/(25) isomorph?
Aufgabe 47

(1) Sei L|K eine Korpererweiterung. Sei Aut(L|K) die Menge der Automorphismen von L
tiber K. Man zeige: Es ist Aut(L|K) eine Untergruppe von Sy, .

(2) Man bestimme Aut(Q(v/2)|Q).

(3) Man konstruiere einen Korper Fo; mit |Fo7| = 27. Man bestimme Aut(For|Fs).

Aufgabe 48 Wir schreiben ¢ := (5 = exp(%). Wir betrachten die Kérpererweiterung Q(¢)|Q.
Wir verwenden: e o(X) =X+ X3+ X2+ X +1= X5-1

X-1"

(1) Man bestimme eine Q-lineare Basis von Q(¢). Man bestimme [Q(() : QJ.
(2) Man bestimme peyc-1.0(X).

(3) Man zeige: pe—1,0(X) = (X + 1). Man bestimme pe_y o(X).
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