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Aufgabe 25 Sei V := 〈(1, 2)(3, 4), (1, 3)(2, 4)〉 P S4.

(1) Ist S3/A3 eine abelsche Gruppe?

(2) Ist A4/V eine abelsche Gruppe?

(3) Ist S4/V eine abelsche Gruppe?

Aufgabe 26

(1) Man berechne (1,2,3,4)(1, 3, 5)(2, 4) in S5 .

(2) Sei x :=
(
0 1
1 0

)
. Man berechne

x(
1 2
3 4

)
in GL2(Q).

(3) Man berechne {σ ∈ S4 : σ(1, 2)(3, 4) = (1, 2)(3, 4) }.

Aufgabe 27

(1) Sei G eine Gruppe. Sei x ∈ G mit G = 〈x〉 gegeben. Sei |〈x〉| = 10.

Sei H eine Gruppe. Sei y ∈ H mit H = 〈y〉 gegeben. Sei |〈y〉| = 4.

Man bestimme alle Gruppenmorphismen von G nach H.

(2) Wir betrachten die Gruppen C = (C,+) und C× = (C×, ·).
Man zeige: Es ist exp : C→ C× ein Gruppenmorphismus.

Man bestimme Kern(exp).

Aufgabe 28 Sei

GL2(Z/(9))
ϕ−→ GL2(Z/(3))(

a+(9) b+(9)
c+(9) d+(9)

)
7→

(
a+(3) b+(3)
c+(3) d+(3)

)
,

wobei a, b, c, d ∈ Z.
Man zeige: ϕ ist ein surjektiver Gruppenmorphismus.

Man bestimme |Kern(ϕ)|. Man bestimme |GL2(Z/(3))| = |GL2(F3)|. Man bestimme |GL2(Z/(9))|.
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