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∀z,w∈C zw = zw � �
�x�q�x���

∃z,w∈C z + w = z + w � �

�x�q�x���
∀z∈C∀n∈N zn = (z)n � �

�x�q�x���
∀z,w∈C |z + w| = |z + w| � �

�x�q�x��s
∀z∈C |z + z| ≥ |z| � �
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n ∈ N
�mo}s«{X�m¦¨¦�uwpro��xy�� ���xt ¦�s3�

n
∑

k=1

kzk =
nzn+1

z − 1
−

zn+1 − z

(z − 1)2
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n

∑

k=1

kzk =
nzn+1

z − 1
−

zn+1 − z

(z − 1)2
.

� u
z2

z − 1
−

z2 − z

(z − 1)2
= z ,

vxo��qp �mo�s � �m�r�ruNvxs���¤mt
n = 1

� � �m� �mszt ­®ym���m¥%p`o��Nym���N�xt`uN� �rs p
	z��ymv � uNy�y����x�}vNp
n+1
∑

k=1

kzk = =
nzn+1

z − 1
−

zn+1 − z

(z − 1)2
+ (n + 1) zn+1

=
nzn+1 + n(z − 1)zn+1 + zn+2

z − 1
−

zn+1 − z − (z − 1)2zn+1 + (z − 1)zn+2

(z − 1)2

=
(n + 1)zn+2

z − 1
−

zn+2 − z

(z − 1)2
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|z| < 1�mo�s�� �x�}vxs
sn(z) :=

nzn+1

z − 1
−

zn+1 − z

(z − 1)2��¤mt
n → ∞
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|z| > 1
¢ ��¤mt9�Ws3���Cªms~��o�sz� s�� �x�}vxs ¥N�xy��xs3trvxo}szt¯p��¬nWs3vxtr¤�ym�mszy�{�o�sA­®ª�trs� y%p®�W�Nt pAuN�m� ��¤�ªmtr�}o��Cª�°

����� c)e��
∣

∣

∣

∣

sn(z) −
z

(z − 1)2

∣

∣

∣

∣

=

∣

∣

∣

∣

nzn+1

z − 1
−

zn+1

(z − 1)2

∣

∣

∣

∣

≤
n|z|n+1

|z − 1|
+

|z|n+1

|z − 1|2
.
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|z| < 1

¢=¥w�xy��xszt vxo�s3t p
n|z|n+1

� �k� o�s
|z|n+1

��¤mt
n → ∞
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∣

∣

∣

∣

sn(z) −
z

(z − 1)2

∣

∣

∣

∣

→ 0

�mym��� uN� ªmszo}£Np
sn(z) →

z

(z − 1)2
, n → ∞.



�P¤mt
|z| > 1
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|sn(z)| → ∞

�

|sn(z)| =

∣

∣

∣

∣

zn+1(nz − n − 1) + z

(z − 1)2

∣

∣

∣

∣

≥
|z|n+1|nz − n − 1| − |z|

|z − 1|2
.

�P¤mt
n
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|nz − n − 1| ≥ n|z| − (n + 1) ≥ 1
� � u

|z| > 1
¢¥N�xy��xs3trvxo}szt¯p

|z|n+1
��¤mt

n → ∞
vxszvxs3y|��ymszym����o��Cª��mym��� uN¦¨o}p

|sn(z)| → ∞, n → ∞ .
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t
�mym���mo�s��|uwp`t o 	zs3y

A(t) =





1 0 t

0 1 0
−1 0 1





�my��
B =





2 0 1
1 0 0
0 1 2



 .
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B
o��¯p o�y��xs3t pro�szt � uNt � �

�X�q�x���
A(t)

�my��
B
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t = 1 � �
�X�q�x���

B
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�X�q�x���

B
o��¯p �xt prªm�xvx�Ny uN�
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�X�q�x��s

∃!t∈R A(t)
� sz����� pCuw�
� �mymvxo}szt¯p � �
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� ����vxuN�=s���� � � trvxs3�mymo��
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det BT B−1 1

�X���X��� �)t
(B2A − BAB) 0

�X���X���
det(BAB−1) 1 + t

�X���X���
det BT BAAT − (det(AB))2 0

�X���X��s �)t
(B − BT ) 0
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x ∈ R

3
�msz� ����s3o��Cª �mymvx� ��
�� prsz¦¨�

A(t)x = yo�y � �mª��wymvxo�vN¥Nszoqp �x�xy
t ∈ R

�my��
y ∈ R

3
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����� c)e�� � uN� ���}szo��Cª �my�vx�r� 
X�¯p`s3¦




1 0 t

0 1 0
−1 0 1









x1

x2

x3



 =





y1

y2

y3





o�� p	��
���o
�wuN��s3y%p 	z�




1 0 t

0 1 0
0 0 1 + t









x1

x2

x3



 =





y1

y2

y1 + y3



 .

�;uw������y prszt �r�Cªms3o��m�my�vm�
�x�

t = −1
� � uN� ����s3o��Cª �mymvN�r��
 prsz¦ o}� p�y �mt��muNymyS���N�r� uNt3¢=��szymy

y1 + y3 = 0
�­®y|��o�sz� sz¦ �1uN�}�ivxo}��p sz� �my�szym�m�}o��Cª ��o�sz�}s����x�r�my�vxszy��

x =





y1 + s

y2

s



 ,
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s
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t 6= −1

� � ��s � o}� p`o}szt¯p vxszy uw�|s3o�yms����x� �mymvm�

x =





y1−ty3

1+t

y2
y1+y3

1+t



 .


