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Universität StuttgartFakultät Mathematik und PhysikInstitut für Analysis, Dynamik und Modellierung Blatt 13Übungsblatt zur Vorlesung Höhere Mathematik IIIAufgabe 1(3P) Finden Sie den Fläheninhalt des Teils der Halbkugelober�ähe x2 +y2+z2 = R2, R > 0, z ≥

0, der in dem zur z−Ahse parallelen Kreiszylinder (x − R/2)2 + y2 = R2/4 liegt.Aufgabe 2(2P) Gegeben sei das Vektorfeld F (x, y, z) = (x, y, y(x2 + y2)2)T . Berehnen Sie das Integral∫ ∫
S

F ~dσ, wobei S die Ober�ähe des Zylinders x2 + y2 ≤ 1, 0 ≤ z ≤ 1 bezeihnet.Aufgabe 3(2P) Gegeben sei das Vektorfeld v(x, y, z) = (x(x2 + y2 + z2), y(x2 + y2 + z2), z(x2 + y2 + z2))T .Ferner sei ∂B die Kugelober�ähe der Einheitskugel. Berehnen Sie das Integral
∫ ∫

∂B

v ~dσeinmal direkt und einmal mit Hilfe des Integralsatzes von Gauÿ.Aufgabe 4(2P) Das Vektorfeld V sowie das Skalarfeld Φ seien der Klasse C2. Beweisen Sie folgende Identitä-ten: div (Φ V ) = (gradΦ) · V + Φ(divV ),rot (Φ V ) = (gradΦ) × V + Φ(rotV ),div gradΦ = ∆Φ .
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