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Hausaufgabe 37 (A60)

(1) Seien A und B additive Kategorien. Sei F' : A — B ein Funktor mit F04 ~ 0p. Fiir
X, X" € Ob(A) und u,v : X — X’ sei F(u+v)= Fu+ Fv. Man zeige: I ist additiv.

(2) Sei A eine abelsche Kategorie. Sei k € Z. Man zeige: Der Funktor H* : C(A) — A ist
additiv.

Hausaufgabe 38 (A55) Sei A eine abelsche Kategorie. Sei X Ly in C(A). Man zeige:

Das Bild von f in K(A) verschwindet genau dann, wenn es ein Tupel (X* LN Y1)z von

Morphismen in A gibt mit hidy ' + diyh™*! = f fiir i € Z. Diesenfalls heifit (h');cz eine
Homotopie.

Hausaufgabe 39 Sei A = 7Z/27-Mod. Sei B = Z/3-Mod. Seien

X = (.. 5729%2/9%57/9%7/92 )
Y = (505221572215 72/271 50— ...)
——

Pos. 0

in Ob(K(A)) = Ob(C(A)).

koo
(1) Man bestimme Z* X h—X> Z*X und daraus H*X fiir k € Z. Man folgere: X ist azyklisch.

(2) Sei F:=(Z/3 ® —):A— B.Ist FX azyklisch? Ist X isomorph zu 0 in K(B)?
z/27

Ist X split azyklisch?
(3) Man bestimme H*Y fiir k € Z.
(4) Man finde ein Z € Ob(K(A)) und einen Morphismus in K(.A) ungleich 0 von X nach Z.

Hausaufgabe 40 (A59) Sei (X', X, X") RSN (Y'Y, Y") ein Morphismus von der rechtsex-

akten Sequenz (X', X, X”) zur linksexakten Sequenz (Y',Y,Y") wie in Lemma 136. Wir ver-
wenden die dortigen Bezeichnungen.
Sei (X', f( ,.f( ") YL, Y'Y, Y" entsprechend ein Morphismus von der rechtsexakten Se-
quenz (X', X, X") zur linksexakten Sequenz (Y'Y, Y”), mit entsprechenden Bezeichnungen.
Sei folgendes kommutatives Viereck von Sequenzen gegeben.

(X/7 X’ X//) M (Y/’ }/’ Y//)

(', I”)i J, W\, y")
(X—/’ X7 X—//) (f//’ f/’ f///)

(5
Bemerkung 124.(2) gibt uns Morphismen & mit k7’ = i'a’, und k mit ki = iz, und &” mit
k'3 = i"2" und ¢ mit ¢’ = y'#, und ¢ mit re = y7, und ¢’ mit ¢ = 3.
Man zeige die Kommutativitéit von
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