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Q:R�ÏTS�UWV:UYX[Z]\_^/`Ya1b
ZdceZ�X[f:^'g:hiRdRdRjRdRjRdR.RdRdRjRdRjRdRjRdRdRjRdR.RdRjRdRdRjRdRjRdRjRdRdR.RdRjRdRjRdRdRjRdRjR k
Q:R Q cea:`YX[UW`YUWV:Z�l�m	S�UYV1UnXoZ]pq`WZ�b�Z�VrXohsRjRdRjRdR.RdRdRjRdRjRdRjRdRdRjRdR.RdRjRdRdRjRdRjRdRjRdRdR.RdRjRdRjRdRdRjRdRjR t
Q:R u vwUWx�f:Z�mI^�myg'Z�mIz ^�`W{0V:^�b�U|lK`�S�UYV1UnXoZ]pq`WZ�b�Z�VrXoh}RjRdRjRdRjRdRdRjRdR.RdRjRdRdRjRdRjRdRjRdRdR.RdRjRdRjRdRdRjRdRjR t
Q:R ~ �0z1lKmyh[Zd�.moU|g:h�RdR.RdRjRdRjRdRdRjRdRjRdR.RdRdRjRdRjRdRjRdRdRjRdR.RdRjRdRdRjRdRjRdRjRdRdR.RdRjRdRjRdRdRjRdRjRÎÏO�
Q:R ���5lE�/Z�`WZ�XohIl�V1g$�qmoZ��r��lE��Z�`YZ�Xoh�RjRdRjRdR.RdRdRjRdRjRdRjRdRdRjRdR.RdRjRdRdRjRdRjRdRjRdRdR.RdRjRdRjRdRdRjRdRjRÎÏO�
Q:R � �.m[U|g'`WZ�hohI�	U|h[��m[Z�X[UW��lKX[UW^�V1h��:�_lKm[X[U|��`WZ.c�Z�X[f1^0g1h�RdRjRdRjRdRdRjRdR.RdRjRdRdRjRdRjRdRjRdRdR.RdRjRdRjRdRdRjRdRjRÎÏFÏ
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u1R�ÏTS�UWV:UYX[Z]\_^/`Ya1b
ZdceZ�X[f:^'g:hiRdRdRjRdRjRdR.RdRdRjRdRjRdRjRdRdRjRdR.RdRjRdRdRjRdRjRdRjRdRdR.RdRjRdRjRdRdRjRdRjRÎÏE�
u1R Q cea:`YX[UW`YUWV:Z�l�m	S�UYV1UnXoZ]pq`WZ�b�Z�VrXohsRjRdRjRdR.RdRdRjRdRjRdRjRdRdRjRdR.RdRjRdRdRjRdRjRdRjRdRdR.RdRjRdRjRdRdRjRdRjRÎÏO�
u1R u vwUWx�f:Z�mI^�myg'Z�mIz ^�`W{0V:^�b�U|lK`�S�UYV1UnXoZ]pq`WZ�b�Z�VrXoh}RjRdRjRdRjRdRdRjRdR.RdRjRdRdRjRdRjRdRjRdRdR.RdRjRdRjRdRdRjRdRjRÎÏO�
u1R ~ �0z1lKmyh[Zd�.moU|g:h�RdR.RdRjRdRjRdRdRjRdRjRdR.RdRdRjRdRjRdRjRdRdRjRdR.RdRjRdRdRjRdRjRdRjRdRdR.RdRjRdRjRdRdRjRdRjRÎÏOk
u1R � �.m[U|g'`WZ�hohI�	U|h[��m[Z�X[UW��lKX[UW^�V1h��:�_lKm[X[U|��`WZ.c�Z�X[f1^0g1h�RdRjRdRjRdRdRjRdR.RdRjRdRdRjRdRjRdRjRdRdR.RdRjRdRjRdRdRjRdRjRÎÏOk
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ÏFÏ�RÍÏ*) V/Xom[^'g'aL��X[UW^�V½RdRdR.RdRjRdRjRdRdRjRdRjRdR.RdRdRjRdRjRdRjRdRdRjRdR.RdRjRdRdRjRdRjRdRjRdRdR.RdRjRdRjRdRdRjRdRjR�u/k
ÏFÏ�R Q��qmoZ�z1l�molKX[UW^�V�RdRdR.RdRjRdRjRdRdRjRdRjRdR.RdRdRjRdRjRdRjRdRdRjRdR.RdRjRdRdRjRdRjRdRjRdRdR.RdRjRdRjRdRdRjRdRjR�u/t
ÏFÏ�R u,�²lKXol¸p�+0Xomol/��X[UW^�V RdRjRdRjRdRdRjRdRjRdR.RdRdRjRdRjRdRjRdRdRjRdR.RdRjRdRdRjRdRjRdRjRdRdR.RdRjRdRjRdRdRjRdRjR ~r�
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ÏOu:RÍÏ*) V/Xom[^'g'aL��X[UW^�V½RdRdR.RdRjRdRjRdRdRjRdRjRdR.RdRdRjRdRjRdRjRdRdRjRdR.RdRjRdRdRjRdRjRdRjRdRdR.RdRjRdRjRdRdRjRdRjR ~rk
ÏOu:R Q�.}f:Z0/�UWh[b�Z�h[f �rXom[aL��X[a1m[Z¸RjRdRdRjRdRjRdR.RdRdRjRdRjRdRjRdRdRjRdR.RdRjRdRdRjRdRjRdRjRdRdR.RdRjRdRjRdRdRjRdRjR ���
ÏOu:R u,�²lKXol �rXom[a1��X[a:moZ�h}^21«Xof:Z3) VrX[Z�m41�l���Z¸RjRdR.RdRdRjRdRjRdRjRdRdRjRdR.RdRjRdRdRjRdRjRdRjRdRdR.RdRjRdRjRdRdRjRdRjR ��Ï
ÏOu:R ~,x�Z�X V:Z65 f1b
ZOh f87:9 RdRjRdRjRdRdRjRdRjRdR.RdRdRjRdRjRdRjRdRdRjRdR.RdRjRdRdRjRdRjRdRjRdRdR.RdRjRdRjRdRdRjRdRjR �/Q
ÏOu:R ��;I^�a'XoUYV1Z�h}Xo^<.�mylE��Z�myh[ZwX[f1Zdf:b�Z�h[f RjRdR.RdRdRjRdRjRdRjRdRdRjRdR.RdRjRdRdRjRdRjRdRjRdRdR.RdRjRdRjRdRdRjRdRjR �K~
ÏOu:R �,v	lKVLg'`YUWV:x=)?>@.Ip	;wSBADC�p pFE«p§c�p	>@.Ih RdRdRjRdRjRdRjRdRdRjRdR.RdRjRdRdRjRdRjRdRjRdRdR.RdRjRdRjRdRdRjRdRjR ��k
ÏOu:RHG»vwZ�`WZ�b�Z�V/X	�²Z�ho��moUWz'X[UW^�V RjRdRdRjRdRjRdR.RdRdRjRdRjRdRjRdRdRjRdR.RdRjRdRdRjRdRjRdRjRdRdR.RdRjRdRjRdRdRjRdRjR��rQ
ÏOu:R kB�.Z�^�b�Z�X[mo{¡pqmom[^/m�p§h XoUYb¸lKX[^�m.RdRjRdRjRdR.RdRdRjRdRjRdRjRdRdRjRdR.RdRjRdRdRjRdRjRdRjRdRdR.RdRjRdRjRdRdRjRdRjR��/�
ÏOu:R t&;I^�a'XoUYV1Z�h�1�^/mwS:a:V1��X[UW^�V1hw^�V$f:b�Z�h[f:Z�h�R.RdRdRjRdRjRdRjRdRdRjRdR.RdRjRdRdRjRdRjRdRjRdRdR.RdRjRdRjRdRdRjRdRjR���G
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Ï�~1RÍÏ)�.Z�V1ceZOh f RjRdRdR.RdRjRdRjRdRdRjRdRjRdR.RdRdRjRdRjRdRjRdRdRjRdR.RdRjRdRdRjRdRjRdRjRdRdR.RdRjRdRjRdRdRjRdRjRJG{Ï
Ï�~1R Q�ceZ�h[fLQKg�RdRjRdRdR.RdRjRdRjRdRdRjRdRjRdR.RdRdRjRdRjRdRjRdRdRjRdR.RdRjRdRdRjRdRjRdRjRdRdR.RdRjRdRjRdRdRjRdRjRJGKu
Ï�~1R u,v	ceZOh fLQ�g·RjRdRdR.RdRjRdRjRdRdRjRdRjRdR.RdRdRjRdRjRdRjRdRdRjRdR.RdRjRdRdRjRdRjRdRjRdRdR.RdRjRdRjRdRdRjRdRjRJGKG
Ï�~1R ~B�qmo^ML Z���XohF1�^�mwc�Z�h[f:Z�hIRjRdRjRdRdRjRdRjRdR.RdRdRjRdRjRdRjRdRdRjRdR.RdRjRdRdRjRdRjRdRjRdRdR.RdRjRdRjRdRdRjRdRjR�k�~
Ï�~1R ��ceZ�Xof:^'g:hI^�V$^KXof:Z�mw��`Wl/h[h[Z�h}moZ�`|l�XoZ�g¡X[^�b�Z�h[f:Z�h RjRdRjRdRdRjRdR.RdRjRdRdRjRdRjRdRjRdRdR.RdRjRdRjRdRdRjRdRjR�kr�
Ï�~1R �,v	ceZOh f1u/g·RjRdRdR.RdRjRdRjRdRdRjRdRjRdR.RdRdRjRdRjRdRjRdRdRjRdR.RdRjRdRdRjRdRjRdRjRdRdR.RdRjRdRjRdRdRjRdRjR�k/�



��� �
���3��������� � ��� ~

	 
 �
���_��������������

S:^�mjXof:Z Z��¸��UYZ�VrX�h UWb¥a1`WlKX[UW^�V5^M1Iz:f0{'h U|��l�`_z:f:Z�V1^�b�Z�V1l ��l�m[UW^�a1h.X {0z Z�hd^21�V0a:b�Z�m[U|��l�`qb�Z�X[f1^0g1hdf1lE��Z�� Z�Z�V)g'Z��/Z�`W^�z Z�g�R
�®Zeb�Z�VrXoUY^/V�f1Z�moZ$ZOh z Z���UWl�`Y`W{´S�UWV:UnXoZ�\_^�`Wa:b�Z�� QKu��¹�IS�UWV:UYX[Z�p7`YZ�b
Z�VrX�� ���¹�w�0z1l�moh[Z��.m[U|g�� ~�G0�1ÏOQ��¹�I�_lKm[X[U|��`WZ�� u����J�IlKVLg
�.m[U|g'`WZ�hoh¸�	U|h[��m[Z�X[UW��lKX[UW^�VBh[�yf1Z�b�Z�h�R .}f:Z�{»lK`W`	l�z:z:mo^"+0UWb¸l�XoZ¡Xof:Z½��^/VrX[UWVra1^�a1h¸h[UYb�a:`|l�X[UW^�V,h[^�`Wa'X[UW^�V,UWV h ^/b
Zeg'U|ho��moZ�X[Z
1�a:V1��XoUY^/V´h[z1l���Z�R >wa1b
Z�m[U|��l�`7Z��¸��UYZ�V1��{5U|h¥UWV x�Z�V:Z�mylK`q^ �'Xol�UYV1Z�g!�0{�lKV UWV/Xom[UWV1h[UW� f:UYZ�mol�mo�yf1UW��lK`7h X[moa1��Xoa:moZ UYV�Xof:Z?g1l�Xol
m[Z�z:m[ZOh Z�VrXol�XoUY^/V���5If:U|�yf 1�^/mwUWV1h XylKV1��Z]lK`W`Y^ 5wh�Xof:Z]lKz1z:`YU|��lKX[UW^�V ^M1_l
b¥a:`YX[UWx�moU|g$h X[myl�XoZ�x/{��¸ÏO�'�(ÏOk��JRF) V b�l�V0{?lKz1z:`YU|��lKX[UW^�V1h
X[f:Zj��^/V1��moZ�XoZwf:UWZ�mylKmy�yf:UW��lK`$1�a:V1��XoUY^/V?h[z1l���Z	U|h§��`Y^rh Z�`Y{�moZ�`|l�XoZ�g�Xo^�h[^�b�Z	f:UWZ�mylKmy�yf:U|��l�`@�rh z1lKX[U|lK`�g'Z���^�b�z ^/h[UnXoUY^/V�R .}f1UWh}lK`|h[^
Z�V1l"�:`YZOhdl¡b�a:`YX[UWm[ZOh ^/`Ya'XoUY^/V1lK`ql�z:z:mo^/l/�yf�UYV®X[f1Z¸zL^rh Xdz:mo^'��Z�hoh[UYV:xL� 5If:Z�moZ��0UWh[a1lK`WUW��l�XoUY^/V½b�Z�Xof:^'g:hdmoZ���a:moh[UW��Z�`W{$X[mylE��Z�moh[Z
X[f:Zdf:UWZ�mylKmy�yf0{�UYVeh[z1l���Z��0X {0z:U|��lK`W`W{¡l
V:Z�h X[ZOg?x/m[U|g��:l�V1g¡Z���lK`Wa1l�XoZjX[f:Zd`W^'��lK`J�:g'U|h[��m[Z�X[Zdh[^�`Wa'X[UW^�V�R
# VB1�^/m Xoa:V1l�XoZ�`W{�Xof:Z�moZ U|hdV:^�a:V1U%$ra:Z¡g1l�Xol moZ�z1m[ZOh Z�V/Xyl�XoUY^/V5h[f1lKmoZ�g&�0{5l�`Y`qX[f:ZOh Z b�Z�X[f:^'g:h�R$S1m[Z�$ra:Z�VrX[`W{½V1^�V)h XolKVLg:lKmyg
lKV1g lKz1z:`YU|��lKX[UW^�Veg'Z�zLZ�V1g'Z�VrX²g1l�Xol¸h X[moa1��X[a:moZ�hIl�m[Zd^21 X[Z�VeZOh[h[Z�VrXoUWl�` 1�^�m	l�V$Z�� ��UWZ�VrX	UWb
z1`YZ�b
Z�VrXol�XoUY^/V ^M1�X[f:Z¥h[UWb¥a:`|l�XoUY^/V
lK`Wx�^�moUYX[f:b R .}f:U|h	xrlKz'� Z�X?5�Z�Z�V X[f:Z�a1h Z�m)( hwV0a:b�Z�m[U|��l�`�g:lKXol<1�^/m[b¸l�Xyh	l�V1g X[f1Z¥z:moZ�ho��moU*� Z�geh X[moa1��X[a:moZ�h	a1h aLlK`W`Y{$a1h[Z�g'�0{
�rU|h[a1lK`WUY�Ol�XoUY^/V X[^0^�`|h	U|h²^�V:Z�^M1qXof:Z01�a:VLg:lKb�Z�VrXylK`�^�a'Xyh XylKV1g:UYV:x?z:mo^"�:`WZ�b¸hwUWV®ho��UWZ�VrXoU,+L�¥�0UWh[a1lK`WUW��l�XoUY^/V-� Q�~:� ~rQ��¹Rdce^/h X²^21
X[f:Z]h Xol�V1g:lKmyg �0U|h aLlK`WUY�Ol�X[UW^�V h[^M1 X?5}lKmoZ.��a:m[moZ�VrXo`Y{¸UWV a1h Z35�^�m/.'h�^�V$z:m[ZOh[��m[U%� Z�g$g:l�Xyl 1�^/m[b¸lKXoh0� Gr�(ÏO�'�LQKGr�1~�~��¹R
>wZ��/Z�m[X[f:Z�`YZOh[h}UWV X[f1Z]x�Z�V:Z�mylK`���l�h[Z]l�a:V:U1$/a1Z¥g'Z�h[UWx�V ^M1�X[f:Z¥�rU|h[a1lK`WUY�Ol�XoUY^/V h[^M1 X?5}lKmoZ.UWh	zL^rh[h[U*�1`YZ/�:U 1�5�ZdZ�V1��lKz1h[a:`|l�XoZjX[f:Z
l���Xoa1lK` h zLl�X[U|lK`1x�moUWg�f:UWZ�mylKmy�yf0{�l�V1g
X[f:Z.l�����Z�hoh�Xo^dX[f:Z²`Y^'��lK`�1�a1V1��XoUY^/V¡h zLl���ZIUWV¡ldz1m[^'��ZOg'a:mylK`:UWVrX[Z�m 1�l/��Z 5If:U|�yf¸f1l/h_X[^2�LZ
z:m[^��0U|g'Z�g��0{�X[f:Z²a1h[Z�mOR�S1^�m7X[f:Z.��l�h[Zw^21�V:^�V¸f:UWZ�mylKmy�yf:U|��l�`1S�UYV:UYX[Zjpq`WZ�b�Z�V/X�g:l�Xyl¥h[a1�yf lKV UWVrX[Z�m 1�l/��Zwf1l/h3� Z�Z�V z:moZ�h[Z�VrX[ZOg
UYV�g'Z�XylKUW`�UYV4� u�~:��u�u��JR
�®Z�`Y`5.0V:^ 5IV®zL^rh Xjz:mo^'��Z�hoh[UYV:x$b�Z�Xof:^'g'^�`W^�x/{�� 5If:U|�yf®U|h6�1l�h[Z�g®^�V½X[f:U|hjUYVrXoZ�m41�l���Z/��h a1z:zL^/m Xyh²X[f:Z
a1h Z�m�5IUnXof Z7� ��UWZ�VrXIX[^0^/`Wh�R�.}f:Z�moZ��0{¸Xof:Z�{$g'UYmoZ���X[`W{¡l�g1g'm[ZOh[h§Xof:Zda1h[Z�m�( h}V0a:b�Z�moU|��lK`�g1l�Xol�h X[moa1��Xoa:moZ�h�R
C§^�V1��Z�moV:UYV1x�Xof:Zdb¥a1`nXoUYmoZ�h[^�`Wa'X[UW^�VLlK`�lKVLlK`W{0h[U|h��1l�h[Z�g?^�V f:UWZ�mylKmy�yf:U|��lK`�g:lKXol<5�Zdl�X8+1myh Xwz1m[ZOh Z�V/X	l�V$l"�1h X[myl���X�1�mylKb�Z��:X[f:Z
�®�����x�O�#�£¢����������`�$¤$�{��¤$�§��©u�x�`�g���`�&©+¥xÄ��`���]�ª©����§�n�`���K�F���$���u���`�k�F�`�¦�*�����:9���¤��u���§� � 5If:U|�yf�lKz:z:`WUWZ�h}Xo^¡lKV0{ X {0z Z]^M1_V0a:b�Z�moU|��lK`
g:l�Xyl lKV1g�Z�mom[^/mwb�Z�l�h[a:moZ�b�Z�VrXORD)¹X²moZ�h X[moU|��Xoh	X[^?l¡g'Z�z'X[f�+1moh X	XomolE�/Z�myh[l�`�^M1_Xof:Z
��^�mom[ZOh z ^�VLg'UYV1x¸x�moUWg f:UWZ�mylKmy�yf0{¡UWV®��l�h[Z
^M1²�0U|h aLlK`WUY�Ol�X[UW^�V»b�Z�X[f1^0g1h h aL�yf�l/h�UWh[^�`WUYV1Z$l�V1g�UWh[^/h[a:m41�l���Z?Z +0X[myl���X[UW^�V��§��^/`Ya:b�Z moZ�V1g'Z�m[UWV:xL�§g'U|h z1`WlE{0UWV:x®x/mol�z:f1h�lKVLg
��^�`W^�myh[f1l�g'UWV:x®UYV QK� ^�m�^�VBh[`YU|��ZOh�UYVBu���R�) VB��l/h Z ^M1.z1lKm[X[U|��`WZ$X[myl���UYV:x5X {0z Zeb
Z�X[f:^'g:h f:UYx/f:`W{)Z7� ��UWZ�VrX f:UWZ�mylKmy�yf:U|��l�`
h ZOlKmy�yf:UYV1xeUWh�lKz:z:`WUWZ�g�R ) V»lKV0{5��l�h[Z ��^/b
z1a'XolKX[UW^�V1l�`Y`W{®Z6+'zLZ�V1h UW��Z¡f1lKV1g:`YUWV:x½^21wl�g"L l/��Z�VL��{5m[Z�`WlKX[UW^�V1hdU|h�V:^KX
m[Z�$/a1UYmoZ�g�R
; V X[f:U|h<�Ll��=.0x�mo^�a:VLg 5�Z¥l�m[Z¥l"�:`WZdX[^ UWVrX[mo^'g'a1��Z¥X[f:Z�h ^21 X?5�l�m[Z]��^�V1��Z�z'Xyh 1�^/m²l¸a:V1U%$ra:Z
lKV1g x/Z�V:Z�mol�`«l�����Z�hohIXo^ x�Z�V:Z�mylK`
f:UYZ�mol�mo�yf1UW��lK`�g:l�Xyl:R
A´��lKmoUWZ�X {j^M11g'U*>�Z�moZ�VrX�b�a:`YX[UWm[ZOh ^/`Ya'XoUY^/V1lK`r�0UWh[a1l�`YUW��lKX[UW^�V¥h X[myl�XoZ�x�UWZ�h«f1l�h?� Z�Z�V�z:mo^�z ^/h[Z�gdUWV]Xof:Z§`WUYX[Z�myl�Xoa:moZ�R8.}f1Z	1�^/`Y`W^ 5IUYV1x
�:m[UWZ 1]moZ��0UWZ65 U|h 1�lKm 1�m[^/b@� Z�UWV:x���^�b�z:`WZ�XoZ�R .}f:Z5h UWb�z:`YU*+L��l�X[UW^�V ^M1dXom[U|lKV:x/a:`|l�X[ZOg h[a:m 1�l/��ZOh�� ~/u'��Ï"G0�}u/���dlKV1g X[f:Z�UYm
z:m[^/x�moZ�hoh UW��Z²X[mylKVLh b�U|h[h[UY^/V�� Q�����U|h²V:^ 5 l�`YmoZ�l/g'{?l¡��`|l�hoh U|��l�`�X[^/z:UW�¥UYV½�rU|h[a1lK`WUY�Ol�XoUY^/V�R�A	g:l�z'X[UW��Z]�/^�`Wa:b�Z]moZ�V1g'Z�m[UWV:x�� Q����¹�
X[f:ZIf:UWZ�mylKmy�yf:U|��l�`A� ~r���LlKV1g�Xof:Zwl�g:l�z'X[UW��Z}Z6+rXomol/��XoUY^/V�^21 U|h ^rh a1m 1�l/��Z�h�� u�t��Lf1lE��Z�� Z�Z�V¸g'U|ho��a1hoh ZOg
^�V�^'��X Xom[Z�Z}Z�V1��^0g:Z�g�g:l�Xyl:R
S:^�m}XoZ�Xomol�f:Z�g'mylK`�x/m[U|g:h�b¥a:`YX[UWmoZ�h[^�`Wa'X[UW^�V1l�`�m[Z�V1g'Z�moUWV:x�fLl�h�� Z�Z�V z:moZ�h[Z�VrXoZ�g?UYV?X[f:Z]��^�VrX[Z6+0X}^21��²Z�`|lKa:VLlE{ b�Z�h[f:Z�h��B5If:U|�yf
x�Z�V1Z�myl�X[ZIl.Xom[U|lKV:x/a:`|l�X[UW^�V 1�^�m7l�V¸lKm/�:UnXomol�m[{]h[Z�Xq^21�h[l�b
z1`YZ}z ^�UWV/XyhB� ���Ll�V1g�1�^�mqmoZ�Xom[U|lKV:x/a:`|l�X[UW^�VLh�^21�g1l�Xolj^/m[UWx�UWV1l�`Y`W{dx�UW��Z�V
^�V�h Xom[a1��X[a:moZ�g�x�moU|g:h��¸Ï�~C�¹R��²U,>�Z�moZ�VrX_X {0z Z�h�^M1 Z�mom[^/m�b
ZOl�h[a:moZ�b�Z�VrXq��l�VD� ZIlKz:z:`WUWZ�g�R�.}f:Z8EGF��KmoZ�h[zLZO��X[UW�0`Y{]X[f:ZBH&IKJ F§X {0zLZ
Z�mom[^/m�U|h}XylC.�Z�V?UWVrX[^ l/����^/a:VrXIUYV!� Q��0�(Ï�~��¹�LENM Z�mom[^/moh}l�m[Z.X[f1Z 1�^�a:V1g1l�X[UW^�V ^21«X[f1Z¥lK`Wx�^/m[UYX[f:b UYV!� QK�'�1u/t��¹�'X[f:Z]v²lKa1hog'^/mO>
g'UWh Xol�V1��Z6� Z�X?5�Z�Z�V h[a:m 1�l/��ZOh§U|hI��^/V1h[UWg'Z�m[ZOg UWV�� Q�Q��J�B5If:Z�m[ZOl�hI5}lE��Z�`WZ�X}��^0Z7� ��UYZ�V/Xyh}h Z�m[�/Z.l/h§Z�m[mo^�m}��moUYX[Z�moU|l¥UWV���Ï�u:�:k'�:u/���¹R
; a:mw��^/V1��Z�z'XIUWhwh X[mo^�V1x�`W{¸UYVQPLa:Z�V1��Z�gR�0{¡UYXoh��1l/�=.0x�mo^�a:V1g¡^M1�V0a:b�Z�moUW��lK`�l�g1lKz'XoUY�/Z²b�a:`nXoUY`WZ��/Z�`�b�Z�X[f:^'g:h�RqS:a:m[X[f1Z�b�^�moZjUnX
h Xom[U|��Xo`Y{eh[Z�z1l�molKX[Z�hwb�lKX[f:Z�b¸l�X[U|��l�`�g1l�Xol?lKV1l�`Y{'h[UWh 1�m[^/b lK`Wx�^�moUYX[f:b�U|��lK`�l�h[zLZO��Xoh�R@.}f1Z�b�Z�Xof:^'g 5}l�h<+1moh X²g'Z���Z�`Y^/zLZOg 1�^�m
b¥a:`YX[UW`YUWV:ZOlKm�S�UWV:UYX[Z§p7`YZ�b�Z�VrX�g:lKXolIUWV�� u�ÏK��QKt��0lKV1g]f1l�hS�LZ�Z�V¥��^�V1��Z�z'XoUY^/V1lK`W`Y{²Z�V:`|lKmox�ZOg.UYV�� u/Q��JR�vwZ�moZ	5�Z7g'U|ho��a1hoh«l�1�a1m Xof:Z�m
x�Z�V1Z�mylK`WUY�Ol�X[UW^�V½X[^½l�mT�1UnXomol�m[{eV:ZOh XoZ�g-1�a:VL��X[UW^�V)h[z1l/��Z�h�R )¹Xyh¥��^�V1��m[Z�X[Z¸UWb
z1`YZ�b
Z�VrXol�XoUY^/V�UWh¥Z7� ��UWZ�VrX���U 1Il�V lKz:z:mo^�z1m[U|l�XoZ
�yf:^�U|��Z?^M1IX[f1Z$h[z1l�XoUWl�`§f1UYZ�mol�mo�yf0{5UWh
��^/b2�:UWV:Z�g 5IUnXof»lKV»Z7� ��UWZ�VrX
m[Z�X[moUYZ���Z�`�^M1�1�a1V1��XoUY^/V»g:lKXol�^/V)Xof:Z?Z�`YZ�b�Z�VrXoh�R5S1^�m
g'U,>�Z�moZ�VrXIX {0z Z�hI^21�V0a:b�Z�m[U|��l�`�g:l�Xyl
X[f:Zdb¸lKUWV�l�h[z Z���Xyh}^M1�X[f1Zdm[ZOh a:`YX[UWV:x l�`Yx/^�moUnXof:b lKmoZdg'U|h[��a1h[h[Z�g�R7p�+:lKb�z:`WZ�hwUYV1g:UW��l�X[Z
X[f:Z�mylKV1x�Ze^M1]l�z:z:`WUW��lC�:UW`YUYX {´^21jX[f:U|h¡l�z:z:mo^/l��yf«R .}f:Z½l/g:lKz:X[UW��Z�f:UWZ�mylKmy�yf:U|��l�`��0U|h aLlK`WUY�Ol�X[UW^�V,U|h�1l/h ZOg,^�V,`W^0��lK`²Z�mom[^/m
b
ZOl�h[a:moZ�b�Z�VrX�R .}f1Z�moZ��0{¡Xof:Z���^�mom[ZOh z ^�VLg'UYV1x¸Z�mom[^/mIUYV1g:UW��l�X[^/moh²lKmoZ]g'Z7+LV:Z�ge^/VeX[f1Z¥f:UWZ�mylKmy�yf:U|��lK`U�Ll�h[Z31�a:V1��X[UW^�V1h�RD)¹X.UWh
Z +'z:`|lKUWV:Z�g$f:^ 5 X[f:U|hw`WZ�l/g:hIXo^ l h X[^�z1z:UYV1x ��moUnXoZ�moUY^/V$^/V x�moUWg ��Z�`Y`|h	g:a:m[UWV:x�Xof:Z]moZ���a1moh[UY�/Z.X[mylE��Z�myholK` 5IUnXof:^�a:X²g'Z�h X[mo^�{0UYV1x
X[f:Z]��^�VrX[UWV0a:UnX {¡^M1«Xof:Zd^"�:XolKUWV:ZOg$l/g:lKz:X[UW��Z.z:m[^2L Z���X[UW^�V�R
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.}f:Z�b�l�UYV�UWVrX[Z�VrXoUY^/V®^21§Xof:UWhjzLlKz Z�mdU|hjX[f:Z g:Z�Xol�UY`WZ�g5g'U|h[��a1hoh UW^�V5^M1}lKV5Z7>�Z���XoUY�/Z lKV1g®Z7� ��UYZ�V/X¥l�`Yx/^�moUnXof:b�UW��lK` �1l�h[Z
1�^�m
X[f:Zjz:mo^'��Z�g:a:mol�`�l�����Z�hoh§l�V1g¡X[f:ZjZ�hoh[Z�VrX[U|lK`�l�����ZOh[h�mo^�a'XoUYV:ZOh}lKV1g$g:l�Xyl�h Xom[a1��X[a:moZ�h���5If:U|�yf?f1lE�/ZwXo^ � Z +1`W`YZOg¡^/V:`W{¸`Y^'��l�`Y`W{
lKV1g¡X[Z�b
z ^�mylKmoUW`Y{/R
)¹XwUWh�Xof:Z�moZ 1�^/m[Zdg'UW�0UWg'ZOg$UYV$X?5�^
b¸l�UYV$z1lKm[Xoh

�

�
AB�Lh Xomol/��X�C§^�VL��Z�z:Xoh

�
) b�z:`WZ�b�Z�VrXolKX[UW^�V1l�`�A	h[z Z���Xyh

.}f:Z0+1myh X.UYVrXom[^'g'a1��Z�h}Xof:Z���^�V1��Z�z'XyhwUWV½lKV�l"�1h X[myl���X�1�^/m[b lKV½z:m[ZOh Z�VrXoh}Xof:Z¥x/Z�V:Z�mol�` 1�mol�b�Z��$5If1Z�moZ�l�hwX[f:Z�h ZO��^�VLgeg'Z�l�`Wh
5IUnXof?Xof:ZdUWb
z1`YZ�b
Z�VrXol�XoUY^/V��1l�h[Z�g?^�V l
z:m[^'��Z�g'a:mylK`�UWVrX[Z�m41�l���Z��:��^�mom[ZOh z ^�V1g:UYV:x���`|l�hoh[Z�h}lKV1g$b�Z�Xof:^'g:h�R
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� � �3�����'���B���0�5�������]�����'���B���0�5���'������� � �e���������
��!"�d���	�
) V X[f1Z@1�^/`Y`W^ 5IUWV:x�h[Z���X[UW^�V 5�ZD5IUW`W`�g'UWho��aLh[h	1�lKUWm[`W{ lKm/�:UYX[mylKmo{��/f:UYZ�mol�mo�yf1UW��lK`Lg1l�Xol¥X[^���`|lKmoU 1�{�X[f:Z.mol�V:x�Z²^M1�g:Z�h[UYmoZ�g?lKz:z:`WU|��l$#
�:UY`WUYX {¸^M1�^/a:m�zL^rh X}z:mo^0��Z�hoh UWV:x�b
Z�X[f:^'g:h�R .}f:Z.b�^/h X�UWb�zL^/m XylKVrX�z ^�UWVrXIUWh§X[fLl�X}X[f:Z�m[Z.U|h§UWV¡x/Z�V:Z�mol�`LV1^�a:V1U 1�^/m[b moZ�`|l�XoUY^/V
�LZ�X?5§Z�Z�V�Xof:Z�f:UWZ�mylKmy�yf:UW��lK`�h Xom[a1��X[a:moZ
m[Z�`YZ��El�VrX.UWV�Xof:Z
1�a:V1��XoUY^/V5h[z1l/��Z���UWV 5If1UW�yf½X[f:Z¸h[UYb�a:`WlKX[UW^�V5g:l�Xyl¡moZ�h[UWg:Z�h���l�V1g½l
f:UYZ�mol�mo�yf1UW��lK`Lh[z1lKX[U|lK`�g'Z���^�b�zL^rh UYX[UW^�V?^M1�Xof:Z.z:f0{0h[U|��lK`�h[z1l���Z��r^�V 5If:UW�yf?zL^rh X}z:mo^'��Z�hoh[UYV:x�b�Z�X[f1^0g1h�l�m[Z²X {0z:U|��lK`W`W{ �Ll�h[Z�g�R
.}f:Z�moZ 1�^/m[Z�5�Z²lKXG+1myh XN�:m[UWZ7PL{
UWVrX[mo^'g'a1��Z²h Z�zLZ�molKX[Zwf:UWZ�mylKmy�yf:UWZ�h�1�^/mG� ^KXof?lKVLg
X[f:Z�V?g'U|h[��a1hoh_X[f1Z�UWm§moZ�`|l�XoUY^/V1h�R8) V¡h[Z�z Z�myl�X[Z
z1lKmylKx/mol�z:f1hF5§ZdlKVLlK`W{0h[Z.X[f:U|h�1�^/mwl���l�m[UWZ�X { ^21�UWb�zL^/m XylKVrXw��^/V1��moZ�XoZj��l�h[Z�h�R��®Z]h Xol�m X�5IUYX[fel��:moUYZ61�^���Z�m[�0UWZ65 ^/V V:Z�h X[ZOg
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X[f:Z�VR.0V:^ 5 �0{ b�Z�l�V1hI^M1�X[f1Z¥h[lKX[a:myl�XoUY^/V?��^�V1g'UYX[UW^�V$Xof1l�X '�7 � � � 9}lK`|h ^
1�l�UY`|h�1�^�m²lK`W`�V:^'g'Z�h�� F�c�� 7p42F'9��1Z�h[z Z���U|lK`W`W{=1�^�m
X[f:^rh ZI^/V �0F�) ��R�.}f:Z�moZ 1�^/m[Z '@7 � � 9 1�l�UY`|hqlKXq`YZOl�h X7^�V�^�V1ZIV:^'g'Z��hc�� 7 m 7 �4�9 9�R�/�a'XqXof:U|h7��^/VrX[myl�g'U|��Xyh�^�a:m7l/h[h[a:b�z'XoUY^/V
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) VsXof:Z���l�h[Z�^21ex�Z�V1Z�mylK`¸f:UWZ�mylKmy�yf:U|��lK`
1�a:VL��X[UW^�V h[z1l/��Z�h l moZ�`|l�XoZ�g�moZ�h[a:`nX)f1^�`|g:h�R ) 1$Xof:Z�g'U|lKb�Z�X[Z�m ^21 X[f:Z �1l/h Z
1�a:V1��XoUY^/V)h a1z:zL^/m X]g'ZO��moZ�l/h ZOhjx�Z�^/b�Z�X[moU|��lK`W`W{ 5IUnXof UYV1��m[ZOl�h[UYV1x$`WZ��/Z�`J�«UJR�Z�R X[f:Z�m[Z¸Z6+0U|h X¥��^�VLh XylKVrXoh � lKVLg � h aL�yf½Xof1l�X
g'UWl�b 7�h[a:z:z07]���< 949 * � �O� 1�^�m����< c��(�� lKV1g�X[f:Z�x�moU|g�f:UWZ�mylKmy�yf0{?U|hjm[Z�x�a:`|lKm.UWV�X[f1Z
aLh a1l�`_h Z�V1h Z/��X[f:Z�V½Xof:Z�x�moUWg®h UW��Z
1�a:V1��XoUY^/V ��7p� 9}U|hwl<E�UWz1ho�yf:UnXo�]��^/V/XoUYV0a:^/a1hI1�a:V1��X[UW^�V�R§vwZ�moZ �87 u 9�^�V$X[f:ZdV1^0g:Z�hIU|hIg'Z7+LV:Z�gel/h�X[f:Zdb¸l +'UWb¸lK`�g'U|lKb�Z�XoZ�mw^21
l�g"L l/��Z�VrXIZ�`WZ�b�Z�V/XyhIlKV1g l/h�X[f:Z]��^�mom[ZOh z ^�V1g:UYV:x�`YUWV:ZOlKmIUWV/XoZ�mozL^/`WlKX[UW^�V$UYV�� Z�X?5�Z�Z�V�R

# z Xo^½V:^ 5 5�Z¡f1lE�/Z¡��^/V1h X[moa1��XoZ�g lKV´UYVrX[Z�m[z ^�`|l�XoUY^/V � 
 � ^M1IX[f1Z?^/m[UWx�UWV1lK` 1�a:V1��XoUY^/V�� 5If:U|�yf)U|h���^�VrX[UWV0a:^�aLh¥lKVLg)��l�V
Z7� ��UWZ�VrX[`W{ �LZe��^�b�z:a'XoZ�g!�0{)lKV´UYVrX[Z�mol/��XoUY�/Z¡�0UWh[a1l�`YUW��lKX[UW^�V b�Z�Xof:^'g�R /�a'X
V1Z���Z�m Xof:Z�`WZ�hoh�� 5If1Z�V:Z���Z�m�X[f1Z?f:UWZ�mylKmy�yf:U|��l�`
x�moUWg�^/V=5If:UW�yf=5�ZwmoZ�holKb�z:`WZ	g'U|h[��m[Z�X[Z�1�a1V1��XoUY^/V¡g:l�Xyl]��^/V1h[UWh Xoh7^M1�Z�`WZ�b�Z�VrXyh	5IUYX[f¡h[^�b�ZB�1UY`WUYV1Z�lKm	1�l���Z�hD7�Z�Rrx1R�f:Z +:l�f:Z�g'mylK`
^�m�z:m[U|h[b�lKX[U|�	x/m[U|g:h 9 5�Z.f1lE��Z	X[^¸��^/zLZ�5IUnXof$l�f:U|g:g'Z�V$l�`Yx/^�moUnXof:b�UW��lK`�g'U,� ��a:`nX {/R�) 185�Z.��^�VQ+1V1Z�5IUYX[f$z1lKXo�yf:ZOh	5If:U|�yf lKmoZ
`YUWV:Z�l�mIh UWb�z:`YU|��ZOh�UYV?X[f:ZjZ6+rXomol/��XoUY^/V¡^M1�UWh[^/h[a:m41�l���Z�h���Xof:Zjm[ZOh a:`YX[UWV:x
UWh[^/h[a:m41�l���Z�h§^�m}UWh[^�`WUWV:Z�h�^�V$h `WU|��Z�h�b�UWx�frXIf1lE��Z.��myl��=.'h�R
; V l 1�l���Z � 5IUnXof ljX[mylKV1h[UYX[UW^�V¸UWV�X[f:Z.l�g:l�z'X[UW��ZIZ�`YZ�b
Z�VrX7`YZ���Z�`WhqX[f:ZwUWVrX[Z�m[z ^�`|l�XoUY^/V
U|h7��^�VrX[UWV0a:^�aLh 5If:Z�m[ZOl�h�^�V�Xof:ZB+LV:Z�m
Z�`WZ�b�Z�VrXohj^/V®^/V:Z¸h U|g'Z<5�Z
5IUW`W`_UYV�x�Z�V:Z�mylK`�x�Z�V:Z�myl�XoZ
lR� Z�X[X[Z�m�lKz:z:mo^"+'UYb¸lKX[UW^�V�^217X[f1Z �:UY`WUWV:Z�l�m@1�a1V1��XoUY^/V5moZ�z1m[ZOh Z�V/XoUYV1x
X[f:Z]z1m[^2L Z���XoUY^/V ^�V X[f1Z01�l���Z �sX[f1l�V�^�V$X[f1Z���^rlKmyh Z�mIZ�`WZ�b�Z�VrX	^/V X[f:Z¥^KX[f1Z�m²h[U|g'Z 7�� 1 R S�UWx1R�Ï GM9�R�.}f1lKXD5§^/a:`|g `YZOl�g$X[^
l¸h b¸lK`W`«��mol/�=. R	) V?Xof:Z¥��l�h[Z.^21_UWh[^�`WUYV1Z�h}^�Veh[`YU|��ZOhw��myl��=.'h}UWV X[f:Zd`WUWV:Z�h	^0����a:mI^/V:`W{¡U 1�Xof:Z¥��`YUWz:z:UWV:x¸z:`|lKV:Z¥UWhIV1^KX	lK`WUWx�V:ZOg
X[^$X[f:Z�z:moUWV1��UWz:`WZ
g'UWmoZ���XoUY^/V®^217Xof:Z�x�moUWg�R ; V5Q�� g'^�b¸lKUWV1h.^�mdh[a:m41�l���ZOh²X[f:U|hdg'U*�¸��a:`YX {�UWhjmoa:`WZ�g½^�a'XOR=C§^/V1��Z�m[V:UWV:x¡X[f:Z
u��sb¥a:`YX[UW`YUWV:ZOlKmB+LV:UnXoZ�Z�`YZ�b�Z�VrX.��l�h[Z05§Z
lK`Wm[ZOl�g'{ .0V:^ 5 X[f1lKX	X[f1Z
l�`Yx/^�moUnXof:b x/Z�V:Z�molKX[ZOhwl�X.b
^rh X.^�V:Z¥`YZ���Z�`�X[mylKVLh UYX[UW^�V1h
l�X�1�l���Z�hI^21�Z�`YZ�b�Z�VrXoh�5If1UW�yf 1�a:`*+1`W`�Xof:Z]h Xo^�z:z1UYV:x ��m[UYX[Z�m[U|l:RF.}f:Z�moZ��0{ Xof:Z]��myl��=.¡z:m[^ �:`WZ�b ��lKV Z�l/h UW`W{�LZ�h ^/`Y�/Z�g�R ; Vel�V
Z�`WZ�b�Z�VrX¥lK`W`qmoZ���XolKV1x�a:`|lKm�1�l���Z�hdz ^�UWVrX[UWV:x X[^�+LV:Z�m¥l/g"L l���Z�VrXdZ�`WZ�b�Z�VrXyhdf1lE��Z
Xo^'�LZ¡h[a ��g'UW�rU|g'ZOg®^/V1��Z � Z 1�^/m[Z�Xof:Z¸`W^0��lK`
UWh[^/h[a:m41�l���Z.U|h��LZ�UYV:x¸Z6+0X[myl���XoZ�g�R�.}f:U|hIZ�V1h a1m[ZOh}UWg'Z�VrX[U|��lK`�g:UWho��moZ�XoUY�Ol�X[UW^�VLh	1�^/m}X[f:Z]��^�V1h[U|g'Z�moZ�g 1�l���Z�hI1�mo^�b � ^KXof h[U|g'Z�h�R
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x/Z�V:Z�molKX[Z}lKV1g��0UWh[a1l�`YUW��Z}z1l�m XoUW��`YZ}`WUYV:ZOh��/h Xom[ZOlKb h[a:m41�l���ZOh��
^�mIb�^��0UYV:x ��`Y^/a1g:h}^21�zLlKm[X[U|��`WZ�hIlKmoZjUYb�z ^�m[Xol�V/XIXo^0^�`|h�1�^�mIXof:Z]Z6+'l�b�UYV1lKX[UW^�V$^M1���Z�`Y^'��UYX {+LZ�`|g:h�RI.}f:ZdZ7� ��UYZ�V1��{?^M1�X[f:ZOh Z
b
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Xof:Z	`W^'��l�`1��^0^�myg'UWV1l�XoZ�h_^21�X[f:ZOh Z	zL^/UYVrXoh7f1lE��Z}Xo^ � Z²��^/b�z:a'X[ZOg¸UWV l�g'��lKVL��Z�R�.}f:Z�m[Z61�^�moZwh ZOlKmy�yf:UYV1x
lKV1g�ZOh z Z���UWl�`Y`W{�`W^'��l�`1h ZOlKmy�yf:UWV:xdUYV�Xof:Z	x/m[U|g�f:UWZ�mylKmy�yf0{dX[a:moV1h7^�a'XqXo^ � Z²l 1�a:VLg:lKb�Z�VrXylK`:Xyl�hT.�R�S�UWx1RMÏ�kdg'U|h z1`WlE{'h_z1l�m XoUW��`YZ
h Xomol/��Z�h��'l�h Xom[ZOlKb¸h a1m 1�l/��ZjlKV1g h[^�b�Z.X[UWb
ZOh XoZ�z1hw^M1«Xof:ZdZ��/^�`Wa'X[UW^�V$^M1�l��1lK`W`�h[f1lKz Z�g h[a:m 1�l/��Z.UYV$Xof:Z P1^ 5dR
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^�V�l z1lKmoZ�VrXdZ�`WZ�b�Z�VrX¥��lKV �LZ ��^'g'Z�g�l�hj`WUWV:Z�l�mdb�l�z:z:UWV:x/h]UYV l$z:moZ�z1l�molKX[^�mo{�h X[Z�z«R .}f:Z holKb�Z�f:^�`|g:h�1�^�m]X[f:Z¸UWV0��Z�myh[Z
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b¸lKz1h�l�m[Z?molKX[f:Z�m
h[UYb�z:`WZ�R >w^KX�Z��/Z�mo{�V:Z65 UWb¸lKx/Z$��^r^/mog:UYV1lKX[Z$g'Z�z Z�V1g1h�^/V»l�`Y`
z:m[Z�UYb¸l�x�Z¥��^r^/mog:UYV1lKX[ZOhwlKV1g�b�l�V0{?^21_X[f:Z
m[ZOh a1`nXoUYV:x?h UWV:x�`WZ���^�b�z ^�V:Z�V/X²b�l�z1h.lKmoZ]`YUWV:ZOlKm²g:Z�z Z�V1g'Z�VrX�R�) 1 5§Z�a1h Z¥X[f:ZOh Z
m[Z�`WlKX[UW^�V1hIUWVeXof:Z]z:moZ¥��^/b�z:a'X[UWV:x$h XoZ�z�lKVLgeh ^/m XwXof:Z��yf1UY`|g Z�`WZ�b�Z�VrXyh	lKz1z:m[^/m[U|l�XoZ�`W{?l�VeZ7� ��UWZ�VrX	f:UWZ�mylKmy�yf:U|��l�`�h ZOlKmy�yf:UYV1x
��lKV � Z5UYb�z:`WZ�b�Z�VrXoZ�g�R ) VBX[Z�m[b¸h?^M1]��^/b
z1a'XolKX[UW^�V1l�`²Z�> ^/m X Xof:U|h?h X[myl�XoZ�x�{�U|h?l�`Yb�^/h X¡^/z'X[UWb¸lK`<7 C	1 RI�0Z���X[UW^�V ÏEQ-1�^�m
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X[UWm[ZOh ^/`Ya'XoUY^/V1lK` h XomolKX[Z�x�{�1�^�m§g1l�Xol¥UYV$��^/m[moZ�h[zL^/V1g'UWV:xdf:UWZ�mylKmy�yf:U|��lK`�1�a:V1��XoUY^/V?h[z1l���Z�h�R A g'Z�moUW��Z�g �rU|h[a1lK`WUY�Ol�XoUY^/V lK`Wx�^�moUYX[f:b
��^�VLh U|h Xyh_^M1�ldmoZ���a:myh UW��Z�X[mylE��Z�moholK`'^21�X[f:Z²x�moUWg
f:UWZ�mylKmy�yf0{����yf:ZO�=.0UYV:x 1�^/m7Z�m[mo^�m_UWV1g'U|��lKX[^�myh���Z���l�`Ya1lKX[UW^�V�^M1�Xof:Z	f:UWZ�mylKmy�yf:U|��l�`
^C>�h Z�Xoh���lKV1gD+1VLlK`W`Y{
h ^/b
Z}`W^'��lK`1m[Z�V1g'Z�moUWV:x1R E�Z�XqaLh_V:^ 5»��^�V1h[U|g'Z�mqljx/Z�V:Z�mol�`rUWVrX[Z�m 1�l/��Z}X[^jV0a:b�Z�moU|��lK`:g1l�Xol1�25If:U|�yf¸��^��/Z�myh
lK`W`�X[f:ZOh Z]g'U*>�Z�moZ�VrXw��`|l�hoh ZOh}^M1�g1l�Xol1R
A�X3+1myh X 5�ZIb�UYx/f/X7l/hO.01�^�m7ljx/Z�V:Z�mol�`:g:l�Xyldh Xom[a1��X[a:moZwlKVLg2+L`YZ�1�^/m[b¸lKX���Xo^35If:UW�yf g1l�XoljfLl�h�X[^2�LZw��^�V0��Z�m XoZ�g�R /§a:X§h aL�yf�l
x�`W^"�1l�`@�'x/Z�V:Z�mol�`�1�^/m[b¸lKX 5§^/a:`Wg � Z]h Xo^�mylKx�Z.Z +'z Z�V1h[UW��Z]lKVLg¡V:^�XB�LZ¥��Z�mo{¸f1l�V1g:h[^�b�Z�Rqp§h z Z���UWl�`Y`W{¸X[f1Z]m[Z�z:moZ�h[Z�VrXolKX[UW^�V¡^21
��Z�mo{�g:U,>�Z�moZ�VrX§`W^'��l�`�1�a:V1��X[UW^�V$h z1l/��ZOh_UYV¡z:m[ZOh[��m[U%� Z�g¸g:lKXol]h X[moa1��Xoa:moZ�hqU|h���moa1��U|lK`JR /�Z�{�^�VLg
X[f:U|h7UYXF5�^�a1`Wg�� Z²g'ZOh UWmylC�:`WZIX[^
f1lE��ZdlKV$Z�l/h {?lKV1g 1�l�h X�1�Z�ZOgR�1l��=.�5IUYX[f Xof:ZdV0a:b�Z�moUW��lK`�b�Z�Xof:^'g��$5If1UW�yf 5§^/a:`|g$l�`YmoZ�l/g'{¸f:Z�`Yz Xo^�g:Z��:a:x�Xof:Z]V0a:b�Z�moU|��lK`
lK`Wx�^�moUYX[f:b R
A z:m[^'��Z�g'a:mylK`�UWVrX[Z�m41�l���Z 5If:UW�yf

�
g'UWm[ZO��Xo`Y{$l�����Z�hoh ZOh§X[f:Zda1h[Z�m�( hIg:l�Xyl
h X[moa1��X[a:moZ�h��

�
h[a:z:z ^�m[XohIf:UWZ�mylKmy�yf:U|��l�`Lx/m[U|g XomolE�/Z�myh[l�`@�

�
g'Z�`YUW��Z�moh}UWVB1�^�mob¸l�XoUY^/V?^/V?Z�`YZ�b
Z�VrXwx�Z�^/b�Z�X[mo{¸^�V1`Y{¸XoZ�b�z ^�mylKmoUY`W{¡lKVLg¡`W^'��lK`W`W{��

�
moZ�z:moZ�h[Z�VrXoh}`W^'��l�` 1�a:V1��XoUY^/Veh z1l/��ZOhN�0{?a1h Z�mwh a1z:z:`WUYZOg 1�a1V1��XoUY^/V$z1m[^'��ZOg'a:moZ�h}lKVLg

�
UWV1��`Wa1g'ZOhI`Y^'��lK`�z:mo^'��Z�g:a:m[ZOhI5If:UW�yf Z��El�`YaLl�X[ZjZ�m[mo^�m}UWV1g'U|��l�Xo^�myh

lKV1g¡X[f:^rh Zdz1m[^'��ZOg'a:moZ�h}lKmoZ +1`Y`WZ�gR�0{ Xof:Zda1h[Z�mI^��/Z�my��^�b�ZOhqXof:Z]g'myl"58�1l��=.'h§^M1�g1l�Xol
1�^/m[b¸lKXoh�R



� ���D� ��� � � � �@��� � ��� � ���
�O� ��� ����� �G� � �G���	� � � � � �
� �[� Q��

AwV)f:UWZ�mylKmy�yf:U|��l�`_Z�`WZ�b�Z�VrXs4 ^�V)lKV0{®x�moUWg�B _ ^M1I`WZ��/Z�` �wUWh�g'Z�ho��moU*� Z�g��r{�h[^�b�Z¡h X[moa1��Xoa:m[Z�� ¹��&¹	´K¹��K� / ¿ �85If:Z�m[Z
X[f:Z1/�UWV1g'U|��lKX[Z�h§Xof:Zdg'UYb�Z�V1h UW^�V?UYV$h zLl���Z²X?5�^1�0m[ZOh z Z���X[UW��Z�`Y{
X[f1m[Z�Z�R�.}f:U|hIh Xom[a1��X[a:moZ	ZOh z Z���UWl�`Y`W{ ��^/VrXolKUWV1h�l¥moZ 1�Z�m[Z�V1��Z²X[^
h ^/b
Z�� ¹���¹	´K¹��#� / ¿ ¿�¹	º�É	� � ¾�� � ��� l�V1g Xof:Z]��^0^/mog'UWV1lKX[Z.��Z���X[^/mohI1�^/m}X[f:Zd�/Z�m[X[U|��Z�h�R
.}f:Z
� ¹���¹�´¹��K� / ¿ ¿Ë¹	º�É�� � ¾�� � ��� ��^/V1h[UWh Xoh§^M1�l¥zL^/`Y{0x/^�V ^/m[UWZ�VrX[ZOg � ^�a:V1g1lKmo{ h z Z���U,+L��l�XoUY^/V���5If:Z�moZ	ZOl��yf=1�l/��Z.UWh
m[Z�z:m[ZOh Z�VrX[Z�g �0{$l�`WU|h X	^21��/Z�m[X[Z6+?UWV1g'U|��Z�h�R}S:a:m[X[f:Z�m[b�^/m[Zj`WUYV:ZOlKmw`W^'��l�`«��^0^�myg'UWV1l�XoZdh z1l/��ZOh��:^/V$X[Z�VLh ^/mwz:mo^0g:a1��X	Z�`YZ�b�Z�VrXoh
X {rz1UW��lK`W`Y{¡X[f:Z¥X[Z�VLh ^/mwz:mo^0g:a1��Xyhw^M15�1l�m[{'��Z�VrX[moUW�j��^r^/mog:UYV1lKX[ZOhI^�V�h[UYb�z:`WU|��Z�h��Ll�m[Z]l/g:g'ZOgel�h8�:`|l��=. �L^"+'ZOh�R # h[Z�m²h a:z1z:`YUWZ�g
z:m[^'��Z�g'a:moZ�h$g'ZOh[��m[U%�LZ®X[f1Z5b¸l�z:z:UWV:x/hR� Z�X?5�Z�Z�V 5§^/m[`|g ��^r^/mog:UYV1lKX[ZOh?l�V1g `W^'��lK`d��^r^/mog:UYV1lKX[ZOh?l�V1gBXof:Z�moZ��0{ lK`W`W^ 5 X[f:Z
f1lKV1g:`YUWV:x�^M1�X[f:ZOh Z �:`|l��=.��L^"+'Z�h�R

.}f:Z�`W^'��lK` ¢�¥{�M¤��g���`� ��V1l�Xoa:mol�`Y`W{�`YUW��ZOh´UWV Xof:Z `W^'��l�`?��^0^/mog'UWV1lKX[Z h[z1l/��Z�R .�l�UY`W^�moZ�g X[^ Xof:Z Vra1b
Z�m[U|��l�`?g:lKXol UnX
��lKVsZ�l/h UW`Y{ � Z»Z���lK`Wa1l�XoZ�g UWV Xof:Z�h[ZB��^0^�myg'UWV1l�XoZ�h�R .}f:Z»aLh Z�m®U|h5m[Z�$/a1UYmoZ�g Xo^ z1m[^��0U|g'Z»l ��^/m[moZ�h[zL^/V1g'UWV:x 1�a:VL��X[UW^�V
z:m[^'��Z�g'a:moZ5UYV X[f:Z UWVrX[Z�m 1�l/��Z&7�� 1 R.�0Z���X[UW^�V Q29�R ) V l»��^�mom[ZOh z ^�VLg'UYV1x�g:lKXol�h Xom[aL��X[a1m[Z µ � ¿ � � ��/ ¿ Xof:U|h 1�a:V1��XoUY^/V��
l)z:mo^'��Z�g:a:m[Z 5If:U|�yf�Z���l�`Ya1lKX[ZOh Xof:Z 1�a1V1��XoUY^/V�moZ�`|l�X[ZOg h X[^�z1z:UYV1x���m[UYX[Z�m[U|l)lKVLg�l)z1m[^'��ZOg'a:moZ 5If:U|�yf ��^�b�z:a'XoZ�h?`Y^ 5�Z�m
lKV1g�a:z:z Z�m3� ^�a1V1g:h�1�^/m�X[f:ZI`W^'��lK`�1�a1V1��XoUY^/V
^/V�Z�`WZ�b�Z�VrXoh�7�X {0z:UW��lK`W`Y{D�1l�h[Z�g�^�V
Z�momo^�m�UYVLg'UW��l�Xo^�m�UYV�1�^�mob�lKX[UW^�V�9�U|h_h[a:z:z:`WUYZOg�R

.}f:Z½f:UWZ�mylKmy�yf:U|��l�`wb�Z�h[f 7�g:Z�V:^�X[Z�g�� ´K¹	º ��/ ¿ 9 UnXyh Z�` 1 �.��^/V1h U|h Xoh?^M1¥l)moZ 1�Z�m[Z�V1��Z�X[^»X[f:Z ¢�¥{�M¤��u���§� l�V1gBz:mo^'��Z�g:a:m[ZOh��
5If:UW�yf��:a1UY`|g a:z�l�z:mo^'��Z�g:a:mol�`Y`W{ `WUYVL.�Z�g x/mol�z:f$^M1�X[f:Z]��^�mom[ZOh z ^�VLg'UYV1x� ¹���¹�´¹��K� / ¿ f:UWZ�mylKmy�yf0{ 7�� 1 RLS�UWx1R(ÏOtK9�RI.�5§^
z:m[^'��Z�g'a:moZ�h È<��©�� ����¤�������� � �M�$±F� ����¤�������� h a1����ZOh[h[UY�/Z�`W{ g'Z�`WUW��Z�meUWVB1�^/m[b¸l�XoUY^/V ^/V X[f:Z)��^/lKmyh[Z®x/m[U|g�Z�`YZ�b�Z�VrXoh UWV X[f:Z
� ¹��&¹	´K¹��K� / ¿ g:lKXol
h Xom[aL��X[a1m[Z/�'^���Z�m 5ImoUnXoUYV:x¥z:m[Z��0UY^/a1h�Z�`WZ�b�Z�VrXwg:l�Xyl:R A ��l�`Y`�^21 ÈI��©+� ¤$�{��������� x�Z�V:Z�myl�XoZ�h�lKV1g�+1`W`WhIl�V
l�g:g'UYX[UW^�VLlK`	� ¹��&¹	´K¹��K� / ¿ h X[moa1��Xoa:m[Z�5IUYX[f?h[^�b�Z +1myh XI�yf:UW`Wg?g:l�Xyl:R_S�UYV1l�`Y`W{ h[a1����Z�hoh UW��Z	��lK`W`Wh�^21 �M�$±F� ¤��������	��� X[mylE��Z�moh[Z
X[f:Z$^KXof:Z�m��yf:UW`Wg Z�`YZ�b�Z�VrXoh�^M1wXof:Z h[l�b
Z¡z1lKmoZ�VrX�Z�`YZ�b�Z�VrX�l�V1g moZ�z:`|l���Z z:moZ��0UW^�a1h
�yf:UW`Wg)g1l�Xol 7�� 1 R�S�UWx1R¼Ï�t�9�R*.}f:Z�moZ��0{
g'a:moUYV:x
ldmoZ���a1moh[UY�/ZIX[mylE��Z�moholK`'^21�X[f:Z.x�moU|g�f:UYZ�mol�mo�yf0{/�/l]f1UYZ�mol�mo�yf:U|��l�`@�"�1l��=.�5}lKmyg:h_`WUYV ./Z�g¸`WU|h X}^M1«lKX§b�^/h X?' X[Z�b
z ^�mylKmoUW`Y{
+1`Y`WZ�g¡v	p	E�p7c�pF>D.�/�� h Xom[aL��X[a1m[ZOhqU|h7z:moZ�h[Z�VrX7UWV¡b�Z�b
^/m[{�l�X§X[f:ZjholKb�ZIX[UWb�Z���5If:Z�m[Z ' U|hqXof:Z²g:Z�z'Xof¡^M1�Xof:Z.f:UYZ�mol�mo�yf0{/R
.}f:UWh.ZOh z Z���UWl�`Y`W{eUYb�z:`WUWZ�h.X[fLl�XdlK`|h ^$UYV½X[f:Z�a1h[Z�m�( h²g:lKXol$h Xom[aL��X[a1m[ZOh	Xof:Z�Z�`WZ�b�Z�VrXjUYV�1�^�mob�lKX[UW^�V®V:Z�ZOg:h.V:^KX.X[^�� Z
h X[^/m[ZOg
��^�b�z:`WZ�XoZ�`W{¸^�V lK`W`�x�moUWg¡`YZ���Z�`Wh�� �:a'XIUnXwb¸lE{ � Zjx�Z�V1Z�myl�X[ZOg�5If:Z�V?V1Z�Z�g:Z�g��Q�1l/h ZOg ^/V$��^�b�z:`WZ�X[Zjz1l�m[Z�VrX�UWVB1�^�mob¸l�XoUY^/V?lKVLg
Z���^/V:^�b�U|��l�`Y`W{?h X[^/m[ZOg ^C>�h Z�X.g:lKXol:R@Awx/l�UYV Xof:Z¥aLh Z�m	f1l/hwXo^¡h a1z:z:`W{$^/m²l/g:lKz'X	X[f:ZOh Z�z:m[^'��Z�g'a:moZ�h²��^/m[moZ�h[zL^/V1g'UWV:x�X[^ X[f:Z
h z Z���U,+L�jV0a:b�Z�m[U|��l�`�g1l�Xol1R

S�UWV1l�`Y`W{½l�g1g'UnXoUY^/V1lK`�z:mo^'��ZOg'a:moZ�hjh a1z:zL^/m Xd^�X[f:Z�m²X {0z Z�hj^21§�0UWh[a1l�`YUW��lKX[UW^�V½b�Z�X[f:^'g:h�R=Asz1m[^'��ZOg'a:moZ ©�������¤'� ¤��������	��� 5�^�m/.0h
h UWb�UY`|lKm½X[^ È<��©�� ¤��������	��� ���:a'X5z:mo^��rU|g'ZOh�^�V1Z´h z Z���U,+ �´�yf:UW`Wg 5If:UW�yfs��^�VrXylKUWV1h�l z ^�UWVrX®x/UY�/Z�V UWV `Y^'��lK`���^0^�myg'UYVLl�X[ZOh�R
.«^/x�Z�Xof:Z�m�5IUYX[f�l�z1m[^'��ZOg'a:moZ 5If:UW�yf b¸lKzLhI`Y^'��lK`«�yf:UW`|ge��^0^�myg'UWV1l�XoZ�h�^�VelKVeZ�`YZ�b�Z�VrX
4sX[^ `W^'��lK`�zLlKmoZ�VrX	��^0^�myg'UWV1l�XoZ�h}^/V
o 7p4 9§Xof:UWh	lK`W`Y^ 5wh}lKV$Z7� ��UYZ�V/XwmoZ���a:myh UW��Z.UYb�z:`WZ�b�Z�V/Xyl�XoUY^/V?^21�`W^'��lK`�h[Z�l�mo�yf1UYV:x�1�^�mIzLlKm[X[U|��`WZ²Xomol/��UWV:x
b
Z�X[f:^'g:h�R
S:a:m[X[f:Z�m[b�^/m[Ze`W^'��lK`²Z�`WZ�b�Z�VrX l�g"L l/��Z�VL��{»��lKV l�`Wh[^�� Z½Z���l�`Ya1lKX[ZOg4�r{,l z:mo^'��ZOg'a:moZ �M���¸�]�xÄ$�§¥{� ��� 5If:UW�yfBmoZ�z1`Wl/��Z�h¸X[f:Z
� ¹��&¹	´K¹��K� / ¿ `YU|h X@1�^/m.h[^�b�Z]f:UWZ�mylKmy�yf:U|��l�`«Z�`WZ�b�Z�V/X6�0{?Xof:Z���^�momoZ�h[zL^/V1g'UWV:x `WUWh XD1�^/m.l¡V:Z�UWx�f � ^�a:moUYV1x Z�`WZ�b�Z�VrXOR .}f1UWh
m[^/a'X[UWV:ZjUWhwV:^KXImoZ)$ra:UWm[ZOg Xo^ � Z +1`W`YZOg*7�� 1 R �0Z���X[UW^�V GM9�R

E�Z�X aLh¸l�X +1myh X h[a:b�b¸lKmoUY��Z?Xof:Zeb¸lKUWV,z:m[^/zLZ�m XoUYZOh�^M1²X[f:U|h lKz1z:m[^rl��yf�R�) V,x�Z�V:Z�mylK`wlKX
Xof:Z�holKb�Z$X[UWb
Ze^/V:`W{»l�h b¸l�`Y`
Vra1b2� Z�m
^M1	x/m[U|g Z�`WZ�b�Z�V/Xyh��_x/UY�/Z�V)UWV´z1m[ZOh[��m[U%�LZOg�� ¹���¹	´K¹��#� / ¿ h X[moa1��Xoa:moZ�h�UWh�z:moZ�h[Z�VrX�UWV´b�Z�b�^/m[{/R-.}f:Z�m[Z?UWh
V:^
mol�V1g'^�b l�����ZOh[h]X[^½l®h UWV:x�`WZ Z�`YZ�b
Z�VrX�R*.}f:Z?l"�L^��/Z l�����Z�hoh]z:mo^'��ZOg'a:moZ�h¥h[a:z:z1`Y{ lef:UWZ�mylKmy�yf:U|��l�`q�0UWh[a1lK`WUW��l�XoUY^/V b�Z�X[f1^0g
5IUnXof)lK`W`qUYV�1�^�mob�lKX[UW^�V5V:Z���Z�hoh[l�m[{�X[^e`W^0��lK`W`Y{½Z���lK`Wa1l�XoZ lKV1g5x/mol�z:f:U|��lK`W`W{�m[Z�z:moZ�h[Z�VrXdx�moUWg®x�Z�^�b�Z�Xom[{½l�V1g�g:l�Xyl:R .}f:UWh]UWh
h aQ� ��UYZ�V/XIXo^ moa:V V:Z�l�m[`W{?l�`Y`��0U|h aLlK`WUY�Ol�X[UW^�V lK`Wx�^/m[UYX[f1b�h��'Z�RLx1R§UWh[^/h[a:m41�l���ZjmoZ�V1g:Z�moUYV:xL�:U|h ^/`YUWV:Z]g'myl"5IUYV1x1�:g:lKXol¸g'Z�zLZ�V1g'Z�VrX
��^�`W^�m¸h[f1l�g:UYV:xL�7�/^�`Wa:b�Z$moZ�VLg'Z�moUYV1x�l�V1g»z1lKm[X[U|��`WZ$X[myl���UWV:xLR,p§h z Z���UWl�`Y`W{ V:^�z Z�mob�l�V:Z�VrX b¸lKz1z:UYV1x5^21²V0a:b�Z�moU|��lK`wg1l�Xol
^�VrX[^?V:Z65 g1l�Xol$h X[moa1��Xoa:m[ZOh.UWh.moZ)$ra:UWm[ZOg�R3.}f:Z��rU|h[a1lK`WUY�Ol�XoUY^/VeX[^0^�`|h.g'UYmoZ���X[`W{ 5§^/mT. ^/V�X[f1Z�g1l�Xol?h Xom[aL��X[a1m[ZOh	Xof:Z
a1h Z�mjUWh
l�����a1h X[^�b�ZOg Xo^�1�mo^�b f:UWhwVra1b
Z�m[U|��l�`�b
Z�X[f:^'g�R§vwUWZ�mylKmy�yf:UW��lK` x�moUWg¡X[mylE��Z�moholK`�lKVLg¡f:UWZ�mylKmy�yf:U|��l�`�h[Z�l�mo�yf1UYV:x
lKmoZjZ7� ��UWZ�VrX[`W{
h a:z1zL^/m XoZ�g�R�.}f:Zwa1h[Z�m7^�V:`W{�fLl�h�Xo^]z:mo^��rU|g'Z�X[f1ZwUYVrXoZ�m41�l���Z	z:m[^'��Z�g'a:moZ�h_l�V1g
X[^dx/UY�/Zwl]g'ZOh[��m[UWz'X[UW^�V�^21 Xof:ZwZ�`YZ�b
Z�VrXqX {0zLZOh�R
) V b
^rh X
��l�h[Z�h¥Z +'U|h XoUYV:xeUWVrX[Z�m 1�l/��Z�h���l�V Z�l�h[UW`Y{&�LZ$l�g:l�z'X[ZOg5X[^�V:Z 5 Vra1b
Z�m[U|��l�`§g:lKXoleh X[moa1��Xoa:moZ�h�� 5If1UW�yf)l�m[Z�Xof:Z�moZ��0{
l�����Z�hoh U%�:`WZD1�^/mIZ7� ��UWZ�VrXwb�a:`nXoUY`WZ��/Z�`��0U|h aLlK`WUY�Ol�X[UW^�V?b�Z�X[f1^0g1h�R

� � �]���*����� � � �I� � ���'�7�����b� � �¸���2�_�<� � �B����� �0� ��� � �.�k�
; V:Z²^21«Xof:Zdb¸lKUWV$l/g'��lKVrXol�x�Z�h§^M1�l¥z1m[^'��ZOg'a:mylK`�l�����ZOh[h§X[^�f:UWZ�mylKmy�yf:U|��l�`Lg:lKXol
UWh�Xof1l�XIZO��^�V1^�b�UW��lK`W`Y{ h X[^/m[ZOg f:UWZ�mylKmy�yf:U|��l�`
x�moUWg:h²��l�V��LZ�l�g1g'm[ZOh[h[Z�geg:UYmoZ���X[`W{R�0{$X[f1Z¥�0UWh[a1l�`YUW��lKX[UW^�V�R�.}f:UWh.lK`W`W^ 5whwa1h	X[^$f1lKVLg'`YZ�Z��/Z�V��/Z�mo{?`|lKmox�Z]x/m[U|g x�Z�^�b�Z�Xom[UWZ�h
UYVrX[Z�mol/��XoUY�/Z�`W{5^/V�l®x�mylKz1f:UW��h 5�^�m/.'h Xyl�XoUY^/V�R E�Z�X
aLh�V:^ 5 hT.�Z�Xy�yf)Xof:Z b
UWV:UWb¸lK`IUWVB1�^�mob¸l�X[UW^�V«�	5If:U|�yf´U|h
X[^��LZeh X[^/m[ZOg



� ���D� ��� � � � �@��� � ��� � ���
�O� ��� ����� �G� � �G���	� � � � � �
� �[� Q�G

FirstMacro()
NextMacro()

FirstChild()

NextChild()

S�UWx�a1m[Z:ÏOt
�
A ho�yf:Z�b�lKX[U|� hO./Z�Xy�yf ^21�Xof:Z´z1m[^'��ZOg'a:mylK`]l/����ZOh[h$Xo^ f:UWZ�mylKmy�yf:U|��lK`jx/m[U|g:heUWV QK� �r{�X[f:Z 1�^�a:m�mo^�a:X[UWV:Z�h

ÈI��©+� ����¤����	���|¨I����±F� �®�F¤'���	���]¨MÈI��©+� ¤��������	���]¨��M�$±F� ¤��������	��� R
X[^½l/g:g'moZ�hoh]lef:UWZ�mylKmy�yf:U|��lK`_x/m[U|g5z:mo^0��Z�g'a1mol�`Y`W{ 1�^/m¥V0a:b�Z�moUW��lK`q^/m]x�mylKz1f:UW��lK`qz1a:m[z ^/h[Z�h�R �®Z?g'UWho��aLh[h¥f:Z�moZ¸X[f1Z¡��l/h Z ^21
b¥a:`YX[UW`YUWV:ZOlKmwS�UYV1UnXoZ]pq`WZ�b�Z�VrXoh}^/V m[ZO��a:myh UW��Z�`Y{¸moZ7+LV:Z�g?V:Z�h X[ZOg$x�moUWg:h�R
S:^�m¥Z�l��yf Z�`YZ�b�Z�VrX¥^M1wh[a1�yf)lex/m[U|g5X[f:Z¡x�Z�^/b�Z�X[mo{½^21IUnXyh��yf:UW`|g'm[Z�V UWh¥a:V:U1$ra:Z�`W{5g:Z�ho��moU*� Z�g �0{®X[f:Z moZ7+LV:Z�b�Z�VrX
m[a:`WZ���U 1
V:^ l�g:g'UYX[UW^�VLlK`Ix�moU|g»l�`YUWx�V:b�Z�V/X�U|h�Xol".�Z�V�UWV/Xo^ l�����^�a:VrXOR )�RqZ/R�X[f:Z���^r^/mog:UYV1lKX[ZOh�^21²ZOl��yf � � Ï `YZ���Z�`I�/Z�m[X[Z6+ � _ `Xa UYV
� � 7p4 9 � � 7p4 9}��lKV�� ZjZ���lK`Wa1lKX[Z�g?l�hF5§Z�UYx/frX[Z�g?h a1b�h�^��/Z�m§X[f:Zd��^0^/mog'UWV1lKX[Z�h§^M1«X[f:Z���`YZ���Z�`�z1l�m[Z�VrX§��Z�m XoUW��Z�h(� _ c�� 7p4 9
5IUnXof 5�Z�UWx�frXyh

�
� _ `Xa 7p� _ 9}g'Z�zLZ�V1g'UWV:x h[^�`WZ�`W{ ^�V?X[f:ZdmoZ7+LV:Z�b�Z�VrXwmoa:`WZ �

� _ `Xa 8 �
� _ J��q�>I � �

� _ `Xa 7 � _ 9�� _

) V x�Z�V:Z�mylK`'Xof:ZwV0a:bD�LZ�m§^21�moZ7+LV:Z�b�Z�VrX7moa:`WZ�h7UWh�h b¸l�`Y`J�rh[a1�yf�Xof1l�X7Z�`YZ�b�Z�VrX�l�V1g���Z�m XoZ +�z:m[^'g'aL��X[UW^�V¸moa:`WZ�h��/UWV1��`Ya1g:UYV:x]X[f:Z
5§Z�UYx/f/Xyh��0��l�V Z�l/h UW`W{ � Zjh Xo^�moZ�g¸UWV?l¥`Y^0^".0a:z XolC�1`YZ/R ; V$��a:mo��ZOg � ^�a:V1g1lKmo{�h[Z�x/b�Z�VrXoh��K5If1Z�moZ	��Z�m XoUW��Z�h7x�Z�V1Z�myl�X[ZOg �0{
X[f:Z
m[Z�+1V:Z�b�Z�V/XImoa:`WZ�h�^�V?X[f:Zdx/m[U|g� ^�a1V1g:lKmo{¡l�m[Z.z:a1h[f:Z�g$l 1 XoZ�m 5�l�mog1h§^/VrX[^�X[f:Z]��^�VrX[UWV0a:^�a1h}h[b�^r^�X[fR�L^/a:V1g:l�m[{/�rX[f:ZOh ZdV:Z 5
��^0^�myg'UWV1l�XoZ�h_f1lE�/ZIX[^D�LZ.h Xo^�moZ�g¸l/g:g'UYX[UW^�V1l�`Y`W{�R��5Z²hT.rUWz¡l�g'Z�XylKUW`YZOg g'U|h[��a1h[h[UW^�V¸f:Z�m[Z	l�V1g¸^/V:`Y{�moZ�b¸lKm/.]Xof1l�X§X[f:Zjh X[^�mylKx/Z
m[Z�$/a1UYmoZ�b�Z�VrXIU|h�X {rz1UW��lK`W`Y{ ^21�`W^ 5�Z�m}^�myg'Z�mO� �LZO��l�a1h Z.Xof:Z0�L^/a:V1g:l�m[{¡UWhIl�`W^ 5§Z�mIg'UYb�Z�V1h UW^�VLlK`�h[Z�X�R

EcoElement

int     refrule

Node     **newNode

BoundPoint       *boundPoint

EcoElement      *child

MacroElement

MacroNode     *macroNode

MacroElement  *neighbour 

EcoElement       *self

S�UWx�a1m[Z7Q��
�
A)hT.�Z�Xo�yfj^M1'z ^/hoh U%�:`WZqa1h[Z�m«g:lKXolIh X[moa1��Xoa:moZ�h 5If1UW�yf�1�a:`W`Y{dg'ZOh[��m[U%� ZqlIf:UWZ�mylKmy�yf:UW��lK`�x/m[U|g.UYV]lIzLh Z�a1g'^@C½V:^KXyl�XoUY^/V

7�c�l/��mo^K>w^'g'Z²lKV1g�>	^'g'Z²l�m[ZIXof:Z.m[Z61�Z�moZ�V1��ZIX {0zLZOh 1�^/m7��Z�m XoUW��Z�h7^�V¸Xof:Z.��^/l�moh[ZIx�moUWg¸l�V1g¸V:Z 5B��Z�m XoUW��Z�hqx/Z�V:Z�molKX[ZOg¸g'a:moUYV:x
X[f:ZdmoZ7+1V1Z�b�Z�VrXIm[ZOh z Z���X[UW��Z�`Y{/R�/�^/a:V1g:��^/UYVrXIUWh�Xof:Z]h X[moa1��Xoa:m[Z.Xo^ h Xo^�moZ²�/Z�m[X[U|��Z�h}^/V$��a:mo��Z�g � ^�a:V1g1lKmo{¡h Z�x�b�Z�VrXyh 9

A x/Z�V:Z�mol�`«f:UWZ�mylKmy�yf:U|��lK`�x�moUWg½��lKV��LZ�g'Z�ho��moU%�LZOg'�0{�l `WUWh X.^217b¸l���m[^ Z�`YZ�b�Z�VrXoh���lKV1g�X[f:Z�h aL� g'UW�0UWh[UW^�V½f1UWh X[^/m[{ 1�^�m.Z�l/�yf
^M1}X[f:Z�b ��x/UY�/Z�V �0{5l$Xom[Z�Z ^M1}f:UWZ�mylKmy�yf:UW��lK`_Z�`YZ�b
Z�VrXoh�R .}f:Z�m[Z61�^�moZ���UYV�Xof:Z a1h[Z�m�( h¥lKz:z:`WU|��l�XoUY^/V leb¸l���mo^ Z�`WZ�b�Z�VrX�g1l�Xol
h Xom[a1��X[a:moZ ´,�F¤'���]¹������®���x� ��^�VrXol�UYVLh�1�a:`W`�UYVB1�^/m[b¸lKX[UW^�V ^/V X[f1Z²��^/m[moZ�h[z ^�V1g'UWV:x]Z�`YZ�b�Z�VrX

�
lKV¡UWg'Z�VrX[U*+L��lKX[UW^�V ^21�X[f:Z.V:^'g'ZOh��



� ���D� ��� � � � �@��� � ��� � ���
�O� ��� ����� �G� � �G���	� � � � � �
� �[� Q�k

UYV1��`YaLg'UYV1x�X[f:Z�UYm	��^0^�myg'UYVLl�X[ZOh}^�mwl�moZ 1�Z�m[Z�V1��ZjXo^�X[f:Z�b$� l�g"L l/��Z�V1��{ moZ�`|l�XoUY^/V1hIl���m[^rh[h�Z�`YZ�b
Z�VrX 1�l���Z�h��1lKV1g l
moZ 1�Z�moZ�VL��ZjX[^
X[f:Z¥X[moZ�Z¥^217�yf:UW`WgeZ�`YZ�b�Z�VrXoh�R@A	V�Z���^�V:^/b
U|��l�`«f:UWZ�mylKmy�yf:U|��l�`�Z�`WZ�b�Z�VrXjg:l�Xyl¡h X[moa1��Xoa:m[Z ¹Y¤��O¹��������'� � � 5If:U|�yf½��^�mom[ZOh z ^�V1g1h
X[^�l V:^'g'Z¸UWV lKV0{½b¸l���m[^$Z�`WZ�b�Z�V/X�( h¥h a ��g'UW�0UWh[UY^/V�X[moZ�Z/����^/V1h[UWh Xohj^21§Xof:Z UWV1g'Z +5^M1�X[f:Z¡Z�`WZ�b�Z�VrX)( hdmoZ7+1V1Z�b�Z�VrX]moa:`YZ/��l�V
lKmomolE{¸^21�U|g'Z�VrXoU,+1Z�moh�1�^�m}X[f1Z]V:Z65 V:^'g'ZOhIx�Z�V:Z�myl�XoZ�g �r{¡X[f:ZdmoZ7+LV:Z�b�Z�VrXO�:X[^ l/g:g'moZ�hohIg:l�Xyl
�El�`Ya1Z�hI^/V?Xof:Z�b � lKV1g +1V1l�`Y`W{
l moZ 1�Z�moZ�VL��Z]Xo^?l�V®lKmomylE{¡^M1��yf:UY`|geZ�`YZ�b
Z�VrXoh<7�� 1 R�S�UWx1R�QK��9�R E�Z�X.a1h²b�Z�VrX[UW^�V½X[f1lKX²Xof:Z
f:UYx/f:Z�h X²`WZ��/Z�`�Z�`WZ�b�Z�V/Xyh²l�m[Z�V:^KX
m[Z�z:m[ZOh Z�VrX[Z�g5Z6+0z1`YU|��UYX[`W{�UYV Xof:Z?g1l�Xol��1l�h[Z�R C§^/b�z:`YZ�X[Z?UYVB1�^/m[b¸lKX[UW^�V ^�V�Xof:^/h[Z¡Z�`YZ�b�Z�VrXoh¥UWh
lK`Wm[ZOl�g'{®z:moZ�h[Z�VrX¥^�V)X[f:Z�UYm
z1lKmoZ�VrX)( h�`YZ���Z�`@R
A�X {0z:U|��l�`��0UWh[a1lK`WUW��l�XoUY^/V¡b�Z�Xof:^'g$V:^ 5�moa:V1h}^��/Z�m§X[f:Zd`WUWh Xw^M1�b¸l���mo^
Z�`WZ�b�Z�VrXoh��:lKVLg¡moZ���a:moh[UW��Z�`W{¸z:mo^'��Z�hoh[Z�h�f:UWx�f:Z�m�`WZ��/Z�`
Z�`WZ�b�Z�VrXoh.^217X[f1Z
f1UYZ�mol�mo�yf:U|��l�`�Xom[Z�Z�R�.}f1Z�moZ��0{eZ���^�V:^/b
U|��l�`Y`W{eh Xo^�moZ�g½UYVB1�^/m[b¸lKX[UW^�V 1�^/mdl?�yf:UW`|g½Z�`YZ�b
Z�VrX.U|h.X[Z�b
z ^�mylKmoUW`Y{
��^�b�z:`WZ�XoZ�g$moZ 1�Z�momoUYV:x
Xo^¸X[f:Z¥Z���^/V:^�b�U|��l�`�g:l�Xyl¸h Xom[a1��X[a:moZ 1�^�m	f:UYZ�mol�mo�yf1UW��lK`�Z�`WZ�b�Z�V/Xyh��1x�UW��Z�Vel/h ¹Y¤��O¹��Í�'���'� � g:lKXol1�LlKVLg
��^�b�z:`WZ�XoZjz1lKmoZ�VrX}Z�`WZ�b�Z�VrX}UYVB1�^/m[b¸lKX[UW^�V��B5If:U|�yf$f1l�h}lK`WmoZ�l�g:{ � Z�Z�V$h X[^/m[ZOg UWV$l�V � ¹���¹�´¹��K� / ¿ h X[moa1��Xoa:m[Z<7�z ^/hoh[U*�:`W{
h `WUYx/frX[`W{5Z�V:`|lKmox�Z�g��r{)h[^�b�Z$l�g:g'UYX[UW^�VLlK`�a1h Z�m¸g:l�XylK9¥UYV�l�z:moZ���Z�g'UWV:x®h X[Z�z»^21wX[f1Z?moZ���a:moh[UW^�V 7�� 1 R»�0ZO��X�R:ÏOuK9�R E�Z�X�a1h
b
Z�VrX[UW^�V�X[fLl�X2� Z�h[UWg:Z�h¥X[f:Z V1^0g1lK`§��^0^�myg'UYVLl�X[Z¸�/Z���X[^�myh]l�V1g5X[f:Z?g:l�Xylem[Z61�Z�moZ�V1��Z�h35�Z¡��lKV lK`|h ^ex/Z�V:Z�molKX[Z¸UWVB1�^�mob¸l�XoUY^/V
^�V�Z�`WZ�b�Z�VrX�l/g"L l���Z�V1��{½moZ���a:moh[UW��Z�`W{��85If:Z�moZ=5�Z UWg:Z�VrX[U 1�{®V1Z�UWx�f �L^/a:moUYV:xe��Z�`W`Wh¥^M1w�yf:UW`Wg5Z�`WZ�b�Z�V/Xyh¥l/h]�yf:UW`Wg�Z�`YZ�b
Z�VrXoh]^21
V:Z�UWx�f � ^�a:moUYV1x
��Z�`W`Wh�R
E�Z�X_a1h +LV1lK`W`Y{¥Z�h X[UWb�lKX[Zwh X[^/mol�x�Z7moZ)$ra:UWmoZ�b�Z�VrXoh�l�V1g]Xof:Z�moZ��0{¥��lKz1l"�:UW`YUYX[UWZ�h�^M1�l²z:m[^'��Z�g'a:mylK`'l�z:z:mo^/l��yf«� 5If:Z�moZ�5§Z}l�hoh a1b
Z
X[f1lKX	^�V:`W{$^�V:Z]moZ7+LV:Z�b�Z�VrX	moa:`WZ]U|hwa1h[Z�g���5If:U|�yfex�Z�V1Z�myl�X[ZOh � �yf:UW`Wg:m[Z�VeUYVeZOl��yf�h X[Z�z«R�>	^ 5 ��^�VLh U|g'Z�m
/5`WZ��/Z�`|hw^21�x/`Y^ �1lK`
m[Z�+1V:Z�b�Z�V/XI^/V l
b¸l���m[^
x�moU|g 5IUYX[f ' Z�`YZ�b
Z�VrXoh�R�.}f1Z�V$X[f:ZdmoZ)$ra:UWmoZ�g$h Xo^�mylKx�ZD1�^�m}Xof:Zdf:UWZ�mylKmy�yfr{¸U|h

' � � ' " Ï
� " Ï

ub4�4 � )F4��
5If:Z�moZr4�4 �?)F4 U|h]Xof:Z h Xo^�mylKx�Z¡m[Z�$/a1UYmoZ�b�Z�VrX�1�^�m�l®h[UYV1x�`WZ ¹Y¤��O¹¼���'�����x� ^�m ´,��¤����O¹��Í�'���'� � h Xom[aL��X[a1m[Z$m[ZOh z Z���X[UW��Z�`Y{
lKV1g 1�a:m[X[f:Z�m[b�^�moZ I I� �UI U|hdlKV�ZOh XoUYb¸l�XoZ<1�^�mjXof:Z h Xo^�mylKx/Z�V:Z�Z�g'ZOg5zLZ�m]Z�`WZ�b�Z�VrX]^/V½Xof:Z�+1V:ZOh X]x/m[U|g½`WZ��/Z�`J�«U 1I5�Z¸V:Z�x�`WZ���X
X[f:Z]h[b¸lK`W`«lKV1g ��^�V1h Xol�V/XIb�Z�b�^/m[{�1`Y^'�=.�1�^/m}X[f:Z¥b�l/��mo^�Z�`WZ�b�Z�VrXoh�R	A f:UWZ�mylKmy�yf:U|��l�`@�rX[Z�X[mylKf:ZOg'mylK`�x�moU|g?��^�V1h[UWh X[UWV:x¸^21�ÏO�
b
UW`W`YUW^�V½X[Z�Xomol�f:Z�g:m[^/V1hw^/V�X[f1Z2+1V1Z�h Xj`WZ��/Z�`J� 5If:Z�moZ]XoZ�X[mylKf1Z�g'mo^�V1h.lKmoZ�g:UY�0U|g'Z�g½UYVrX[^?Z�UWx�frXd�yf:UY`|g'moZ�V®UYV®Z�l��yf½m[Z�+1V:Z�b�Z�V/X
h XoZ�z�� 5IUYX[f�h U +eV:Z65sV:^'g'Z�h²z Z�mjm[Z�+1V:Z�b
Z�VrX<7@� 1 R�S�UYxLR�Ï'9�����lKV&�LZ�h Xo^�moZ�g½UYV�� ~r�?c / 7�f:Z�moZ
5§Z
h a:z1zL^rh Z�l¡V1Z�Z�g½^M17~
�r{rXoZ�h}UWV h X[^/mol�x�Z.zLZ�mwUWV/XoZ�x/Z�mO� P1^/lKX[UWV:x�zL^/UYVrXwV0a:b2� Z�mO�:lKVLg?z ^�UWVrX[Z�m 9�RFC§^�b�z1lKmoZ�g¡X[^�Xof:U|h��1l
V:^/V f:UYZ�mol�mo�yf1UW��lK`�h Xo^�moUYV1x
^M11Xof:Z�+1V:ZOh X_x/m[U|g¥`WZ��/Z�`�5�^�a:`|g¥moZ)$ra:UWmoZ�lKX�`WZ�l/h X���uK~r�²c / 7�~jV:^'g'Z�h_l�V1g�~jl/g"L l���Z�V1��{dm[Z61�Z�moZ�V1��Z�h��Kz:`Wa1h�� I� ��^0^�myg'UWV1l�XoZ��Z���X[^/m�z Z�m	Z�`WZ�b�Z�VrX 9I5IUYX[f1^�a'XIXof:Z]�yf1lKVL��Z²X[^¸moa:V?f1UYZ�mol�mo�yf:U|��l�`��rU|h[a1lK`WUY�Ol�XoUY^/V¡b�Z�Xof:^'g:h�R



����������� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� 	���� ��� ���



��� �@�I� ��� � ��� � ��� �� ���D� � �����N����0��� � ��� �I���6� � �F� u/�

	�� � �w� �8�3� �?�5����� �&�,��� � 
 �
���<�����0�I���¸���3���������_�w�

.}f:Z<�1l/h Z.h Xom[aL��X[a1m[Z²UYb�z:`WZ�b�Z�VrXoUYV:x�X[f1Z²b�a:`nXoUYmoZ�h[^�`Wa'XoUY^/V ��^�VL��Z�z:Xoh§UWh ������ "!$(�% lKVLg ������ "!$#�% 1�^�m§X[f1m[Z�Z²lKVLg¸X?5�^¥h zLl���Z
g'UYb�Z�V1h UW^�VLhjm[ZOh z Z���X[UW��Z�`W{�R
S:^/m²Xof:Z g'ZOh[��m[UWz'X[UW^�V®^M1§X[f:Z�UWb
z1`YZ�b
Z�VrXol�XoUY^/V1lK`ql/h z Z���Xoh 5�Z�5IUW`W`7lK` 5�lE{'h²m[ZOh Xom[U|��X.X[^ Z�UnXof:Z�m
X[f:Z¡X[f:moZ�Z$g'UYb�ZOh UW^�V1l�`§^/m]Xof:Z¡X?5�^½g'UWb�Z�V1h[UW^�V1l�`���l�h[Z��_l�h¥X[f:Z$��^/V1��Z�z'Xoh 1�^�m �L^�X[f´h[UYX[a1lKX[UW^�V1h
lKmoZ¸X[mylKVLh?1�Z�mol"�:`YZ/R .}f:Z
f:UYZ�mol�mo�yf1UW��lK`���^�VL��Z�z:X=7 ���B�$ "!$(�% 9wUWhjUWb�z:`WZ�b�Z�VrX[ZOg®l/hdl h a ����`|l�hoh.^M1 �B�$ "!$(�% R�A	g:g'UYX[UW^�VLlK`W`Y{eXo^ �B�$ "!$(�% � 5If:U|�yf�g'Z�l�`Wh
5IUnXof)V:^�V'�rf:UWZ�mylKmy�yf:U|��lK`_b�ZOh f:ZOh���7 �����$ "!$(K% 9²U|h]Z�V1`Wl�m[x/Z�g �0{½Xof:Z¡f1UYZ�mol�mo�yf:U|��l�`_Z�`WZ�b�Z�VrX�1�a:V1��XoUY^/V1lK`WUYX {�l�V1g�Z +'z1l�V1g'ZOg
UYVrX[Z�m 1�l/��Z.h Xom[a1��X[a:moZ�h�R�Aw`YX[f:^/a:x�f �����K��(	� fLl�h�lK`Wm[ZOl�g'{�� Z�Z�V g'ZOh[��m[U%�LZOg¸UWV$l�V¡Z�l�m[`WUWZ�m7zLlKz Z�m0� u�~��¹�'UnXyh�g:^0��a:b�Z�VrXolKX[UW^�V?UWh
UYV moZ��0UWh[Z�g�1�^�mob `WUWh X[ZOg$^�V1��Z.b�^/m[Z@1�^�mIXof:Zdh[l".�Zj^M1���^/b
z1`YZ�X[Z�V1Z�hohIlKV1g 5IUYX[f m[ZOh z Z���X}X[^ l���X[a1l�`YUW��lKX[UW^�V1h�R

� � 8�%:#�%12 �@� 2�#�� 
 � 8��8«6§&

) V�X[f1UWh²b�Z�h[f®��^/V1��Z�z'X@5�Z¥aLh Z�l z:mo^'��ZOg'a:mylK`�l/����Z�hohIX[^$h UWV:x/`YZ�Z�`WZ�b�Z�VrXoh�R3.}f:Z¥z1m[^'��ZOg'a:moZ�h²m[Z�X[a:moV�Z�`YZ�b
Z�VrX.g:lKXol UWV®l
h b¸lK`W`�h X[moa1��Xoa:m[Z/�0X[f:ZOh Zdz1m[^'��ZOg'a:moZ�h}lKmoZdg'Z�ho��moU%�LZOg¡`|l�XoZ�mI^�V«R ; V:ZjZ +:lKb�z:`WZjUWh�1�^/mIUYVLh XylKV1��Z

�
���
�����
���(	���������  ��������������! 4���
���2��(����"� �$ "!$# �
���K���%���
�������
��%&��%'�(��)���
*	+�������%�,.-
.}f:UWh0/ aLh Z�m§h[a:z:z:`WUYZOg1/ 1�a:V1��XoUY^/V¡f1l/h_Xo^]m[Z�X[a:moV¸Xof:ZB+1myh X7b¸l���mo^]Z�`YZ�b
Z�VrX7^M1«ldx/UY�/Z�V �����$ '!$(�% R�.}f:Z<PLlKxrh ���
*%+2������%
h z Z���U 1�{/��5If:U|�yf?z1l�m Xyh}^M1�X[f:Z �����
���
�����(	� �'h Xom[aL��X[a1m[ZIlKmoZ.X[^�� Z +1`Y`WZ�g lKXw`YZOl�h X�R

�
3
4$��%B�	�  ����
+����&!$��5���� �%6���(�%
7
�����2��(	� �8� �$ "!9-
%��%+
:;5�� ����<��	�
���	=9-
��6�� ��<���6�%��	=9-
��6�� �;��6�%B�%=9-
���
���������(%���%�����	>
?�@�A
�@�B%� �M%B�$ ����9-
�����2���%���
�����������&��
'�(�� 4����$ 2��6��9-
<��;�"% ��+  2�	���K%��	���!-
�����	��������B(	� ��4��	����6��9-
C @�������?�@� ��<���6�!9-
��6�� ���
���%�	+;5��D-
��6�� 5��	<���5E-

F �����	��������B(	�9-

.}f:Z¥h X[moa1��Xoa:m[Z01�^�m²l�VeZ�`WZ�b�Z�VrX.^M1�X[f:Z�b�Z�h[f���^�VLh U|h Xyhwb¸lKUWV:`W{?^21ql¸zL^/UYVrXoZ�m %B�$ ���� X[^?lKVeZ�`WZ�b�Z�V/X.g'Z�ho��moUYz:X[UW^�V�� 5If:U|�yf
��^�VrXylKUWV1h lK`W`	UWVB1�^/m[b¸l�XoUY^/V g'Z�ho��moU%�LZOgBlC� ^���Z��wl�V1gBl �/Z���Xo^�m ^21dzL^/UYVrX[Z�moh <��%�����	= X[^´X[f:Z 5§^/m[`|gB��^0^�myg'UWV1l�XoZ�h¸^21jX[f:Z
Z�`WZ�b�Z�VrX)( h}��Z�m XoUW��Z�h�R
�0a1�yf UWVB1�^�mob¸l�XoUY^/V b¸lE{ � Z.Z�V:`|lKmox�ZOg��r{�^/z'X[UW^�V1l�`Lx/`Y^ �1lK` �;�G6�%B�	= l�V1g <���6B%B�	=IHKJ UYVrXoZ�x�Z�m§UWV1g'U|��ZOh7^21�X[f1Z²Z�`YZ�b
Z�VrX§UYXoh[Z�` 1
lKV1g®UnXyhj��Z�m XoUW��Z�hjlKV1g®l$zL^/UYVrX[Z�mjX[^ l g:l�Xyl$l�m[ZOl�5If:U|�yf���^�VrXylKUWV1hjl�g:g'UYX[UW^�VLlK`�UYV�1�^�mob�lKX[UW^�V®X[f1lKXdb�lE{'� Z¸a1h[Z�g&�0{ X[f:Z
X[mylKV1h 1�^�mob¸l�X[UW^�V?m[^/a'X[UWV:ZOh}^�mIlKV0{ ^�X[f:Z�mI^M1�X[f:Zda1h[Z�m�# h a:z1z:`YUWZ�g?mo^�a'XoUYV:ZOh�R
.}f:Z ��Z�m[X[Z6+)UYVLg'UW��Z�h��7U 1.z1m[ZOh Z�V/XO�7lK`W`W^ 5 X[f:Z �0U|h a1l�`YUW��lKX[UW^�V»m[^/a'X[UWV:Z�h�Xo^5b�UWV:UWb
UW��Z Xof:Z V0a:b2� Z�m¸^21.��l�`Y`|h�X[^5X[f1Z g1l�Xol
1�a:V1��XoUY^/V���U 1IXof:Z¡g:lKXole��l�`Ya:ZOh]lKmoZ¸x�`W^"�LlK`W`Y{5��^�VrXoUYV0a:^/a1h�R ) V�X[f1UWh
��l/h Z/��X[f1Z¡��lK`Wa:Z�h�l�X¥leV1^0g:Z¡lKmoZ¸a:V:U1$ra:Z�`W{5g:Z7+1V:ZOg��
UYV1g:Z�z Z�V1g'Z�VrX
^21IX[f:Z?Z�`WZ�b�Z�VrX�5If1Z�moZ UnX�� Z�`W^�V:xrhdX[^LR ) 1IXof:Z$g1l�Xol�UWh�V:^KX���^/V/XoUYV0a:^/a1h � Z�X?5�Z�Z�V)Z�`WZ�b�Z�V/Xyh���Xof:Z?x/`Y^ �1lK`
��Z�m[X[Z6+?UWV1g'Z6+ b¸lE{$lK`|h ^ � Z¥a1h[Z�g$Xo^¡��^/b�z:a'X[Z
l ��^/VrX[UWVra1^�a1hwl�z:z:mo^"+'UYb¸l�XoUY^/V¡Xo^ Xof:Z¥g:lKXol �0{ lE��Z�mylKx/UYV1x¥Xof:Z¥��lK`Wa:ZOh	l�X
X[f:ZdV:^'g'ZOh�R
.}f:Z x�`W^"�LlK`qZ�`YZ�b
Z�VrX¥UYVLg'UW��Z�h01�^�m]Z6+'l�b�z:`YZ¸b¸lE{��LZ¡a1h ZOg5X[^½h[z Z���U 1�{�leh Z�X¥^M1IZ�`WZ�b�Z�V/Xyh]^21Ih[z Z���U|lK`§l�X XoZ�VrX[UW^�V)l�V1g5X[^
g'UWh[z:`|lE{ ^�V1`Y{¸Xof:Z�h[ZjZ�`WZ�b�Z�VrXyh07�^/m}X[f:Z�UYmIV:Z�UYx/f �L^/a:m[f1^r^'g$9�R
.}f:Z2P lKx$�El�m[U|lC�1`YZ 4����$ 2�%6�� h f1^ 5wh�� 5If:U|�yf®g:lKXol$lKmomolE{'h²lKmoZ�h[Z�X���lKX.`WZ�l/h X.X[f1Z
^/V:Z�h�� 5If:U|�yf 5�Z�moZ
h[Z�XjUYV½X[f:Z
1�a:VL��X[UW^�V
��lK`W`JR .}f1Z¥z ^�UWV/XoZ�m 4��%���%6�� z ^�UWVrXoh	X[^?X[f:Z �����	�������� # h X[moa1��Xoa:m[Z.^M17X[f:Z
z1lKmoZ�VrX.Z�`WZ�b�Z�VrX���U 1qXof:Z�moZ¥U|h.^�V:Z/R�.}f:U|hjlK`W`Y^ 5wh
lRP1Z +'U%�:`YZ¸fLlKV1g'`WUWV:xe^M1�X[f:Z¡Z +'UWh X[UWV:x `WUWh X¥^M1}Z�`WZ�b�Z�V/XO��1�mo^�b X[f:Z ��^/l�moh[Z�h Xdz1lKmoZ�VrXdZ�`WZ�b�Z�VrXdXo^eX[f:Z ��a:mom[Z�V/X¥g:Z���Z�V1g'Z�V/X
Z�`WZ�b�Z�VrX�R
p7l��yf?^M1�X[f:Zd`|l�XoZ�m	g:Z�ho��moU*� Z�g 1�a:VrX[UW^�V1hwf1l�h�Xo^ h Z�XIX[f:Z � �$ "! � %B�$ ���� � 4����� 2�%6�� lKV1g 4��	�B�%6�� Z�VrX[moUWZ�h�R7�0UYVL��Z � �$ '! U|hwl�V
�����$ "! UYV
Xof:UWh7��^�VrXoZ +0X_UWh_b�a1h Xq^M1���^�a1moh[ZN� Zwg'^ 5IV1��l�h X[ZOg�R8) 1 X[f1Z ���	= �;��6B%B�	= Z�VrXom[{]^21 � �$ "! UWhqV:^�V:��Z�mo^1� �;��6�%��	= b�a1h X
�LZ
h Z�XwX[^¸Xof:Z¥Z�`YZ�b�Z�VrX)( hwx/`Y^ �1lK`�Vra1b2� Z�mO�1Z�`|h[ZdX[^ ��Z�mo^1R ���
� �	+;5�� U|h	��^�b�z:`WZ�XoZ�`W{?^/z'X[UW^�V1l�`@R�.}f:Z�^�z'XoUY^/V1lK` +  M�	� %��%���



��� �@�I� ��� � ��� � ��� �� ���D� � �����N����0��� � ��� �I���6� � �F� uxÏ

��lKV z ^�UWVrX	X[^?l�g:g'UYX[UW^�VLlK`«g:lKXol l�V1g U|hIV:^KXjg'Z�moZ 1�Z�m[Z�V1��ZOg$UYV Xof:Z¥`WU*�1mol�m[{/R <��	���B�	= � <���6B%B�	= lKVLg <���6�! ^/V:`W{¡V:Z�Z�g$X[^��LZ
h Z�X���U 1�X[f:Z �B�
*	+2���B��% PLl�x/hj^M1�X[f1Z=1�a:V1��X[UW^�V)��l�`Y`§h[lE{'hjh ^LR <��	���B�	= z ^�UWV/XyhdXo^�lKV lKmomolE{ ^21}z ^�UWVrX[Z�moh��«z ^�UWVrX[UWV:x X[^�l�V
lKmomolE{]��^�VrXol�UYV:UWV:xjXof:Z 5�^�mo`Wg���^0^/mog'UWV1lKX[Z�h�^21�X[f:Zw�/Z�m[X[U|��ZOh�R8) 1�X[f:Z ���	= <��G6�%B�	= Z�VrX[mo{¥^21 � �$ "! U|hqV:^/V:��Z�m[^L� <���6B%B�	= b�a1h X
zL^/UYVrXjX[^elKV5lKmomolE{ ^217X[f1Z
�/Z�m[X[U|��Z ( h.x�`W^"�LlK`�V0a:b2� Z�myh��«Z�`|h Z
UnX]b�a1h X � Z ������� R <��G6�! z ^�UWV/Xyh.X[^elKV5lKmomolE{ ^21 C @�������?�@�
h Xom[a1��X[a:moZ�h
1�^�mIZ�l/�yf?�/Z�m[X[Z6+��0^/mIUWh ������� R
%��$ ���� zL^/UYVrXoh�Xo^�l�V´Z�`YZ�b
Z�VrX¸g:Z�ho��moUYz'XoUY^/V��	5If1UW�yf»UWh¸��^�V1h Xol�V/X
1�^�m¸l 5If:^�`WZe��`|l�hoh¥^21²Z�`YZ�b
Z�VrXoh��§lKVLg 5If:U|�yf 5IUW`W`8�LZ
g'Z�ho��moU*� Z�g?f:Z�m[ZOl 1 X[Z�m

�

.}f:Zqx�Z�^�b�Z�Xom[{	^M1:lwh[UYV:x/`YZ_Z�`YZ�b�Z�VrX«U|h«g'ZOh[��m[U%�LZOgja1h[UYV:xwlwzL^/`Y{0x�^/V0�r^/m[UWZ�VrXoZ�gB� ^�a1V1g:lKmo{	moZ�z1m[ZOh Z�V'XolKX[UW^�Vj^M10X[f1Zqz1lKmylKb�Z�X[Z�m
g'^�b¸lKUWV�R�A	h�5�Zwh[a:z:z ^�m[Xq^�V:`W{ 7���a:mo��Z�g�9�zL^/`Y{0f:ZOg'mol�`'Z�`WZ�b�Z�VrXyh��rlKV�Z�`WZ�b�Z�VrX7��lKV��LZwg:Z�ho��moU*� Z�g �0{]Xof:Zwh Z�Xq^M1�UYXoh_�/Z�m[X[U|��Z�h
lKV1g?l�g'ZOh[��m[UWz'XoUY^/V¡^M1«X[f:Z � ^�a:V1g1lKmo{
z ^�`W{0x�^/V1h�R�.}f:U|hIlKz:z1`YUWZ�h�^�V1`Y{�Xo^¥Xof:Z²`W^'��l�`���^0^�myg'UYVLl�X[ZOh7^21�lKV?Z�`WZ�b�Z�VrX �'UnXyhIh f1l�zLZ
UYV 5�^�mo`Wg?��^0^�myg'UWV1l�XoZ�h�UWh	g'Z�XoZ�mob
UWV:ZOg �0{¡l�Xomol�V1h?1�^/m[b¸lKX[UW^�V¡mo^�a:X[UWV:Z�R
S:^�mIl�X[f1m[Z�Zjg:UYb�Z�VLh UW^�V1l�`�zL^/`Y{0f:ZOg'mo^�V���5�Zjh[z Z���U 1�{ Xof:ZjV0a:b2� Z�mI^21 � ^�a:VLg:lKmo{¸zL^/`Y{0x/^�V1h 7 1�l/��ZOh 9�lKVLg�1�^/mIZ�l��yf?^M1�X[f:ZOh Z
zL^/`Y{0x�^/V1h¥X[f:Z V0a:b2� Z�m�^21	��Z�m XoUW��Z�h���X[f:Z `W^0��lK`���Z�m XoZ +)UWV1g'U|��Z�h�l�V1g Xof:Z�UWm�^�myg'Z�m 7 XofraLh�x�UW�rUWV:x5lKV´^/m[UWZ�VrXyl�X[UW^�V)X[^®X[f:Z
zL^/`Y{0x�^/V�h[a1�yf�X[fLl�X¸X[f1Z½h a1m 1�l/��Z V:^�mob¸lK`wU|h�Xof:ZeUYV1V:Z�m V1^�mob�l�`IX[^�Xof:Zez ^�`W{rf1Z�g'mo^�V�9��IlKV1g»X[f1Ze`Y^'��l�`wUWV1g'U|��Z�h ^M1.X[f:Z
l�g"L l/��Z�VrX�1�l���Zdl���mo^/hoh�Z�l/�yf?^21«X[f1ZdZ�g'x/Z�h}^M1�X[f1ZdzL^/`Y{0x�^/V�R
S:^�m§Z�l/�yf ��Z�m XoZ +��KXof:Z.��^0^�myg'UYVLl�X[ZOh_UWV X[f1Z	`W^0��lK` ��^0^�myg'UWV1l�XoZ	h {'h X[Z�b�^21�X[f:Z.Z�`WZ�b�Z�V/X}lKmoZwx�UW��Z�V �0{�Xof:Z	Z�`YZ�b�Z�VrX}g:Z�ho��moUYz�#
X[UW^�V�R�/}l�h[Z�g$^�V$X[f1Z�h[Z]��lK`Wa:Z�h��'X[f1Z]�0UWh[a1lK`WUW��l�XoUY^/V m[^/a'X[UWV:Z�hwb�lE{?^�z Z�myl�XoZdUYV$X[f1Z¥`W^0��lK`«��^0^�myg'UYVLl�X[Zdh[z1l���Z�RI.}f:Z]z ^�UWV/XoZ�m
X[^�l 1�a:V1��X[UW^�V �"!$����� ��6  �� %B�! G, U|hdz:mo^��0UWg:Z�g��0{�X[f1Z¸Z�`WZ�b�Z�VrX�g'ZOh[��m[UWz'XoUY^/V���5If:U|�yf �yf:Z��=.'h 5If:Z�X[f:Z�m¥l z ^�UWV/X�UYV�`W^0��lK`
��^0^�myg'UWV1l�XoZ�h�UWh}UWV1h[UWg:ZjX[f:ZdZ�`YZ�b
Z�VrXw^�mIV:^�X�R
.}f:Z¸Z�`WZ�b�Z�VrX¥g'ZOh[��m[UWz'XoUY^/V5U|h]��^�b�z:`WZ�X[ZOg��r{®zL^/UYVrXoZ�myh.X[^ X[mylKVLh?1�^/m[b¸l�XoUY^/V½mo^�a'XoUYV1Z�h 1�mo^�b `Y^'��l�`q��^0^�myg'UWV1l�XoZ�h.Xo^ 5§^/m[`|g
��^0^�myg'UWV1l�XoZ�h�lKV1g
�0U|��ZI��Z�mohol.lKV1g
mo^�a'XoUYV:ZOh :���+�6�%��	�
30 G, lKV1g 6$�;����!�:��%+��0 G, � 5If1UW�yf�x�UW��Z}UWVB1�^�mob¸l�XoUY^/V
l"�L^/a'X_X[f:ZIV1Z�UWx�f�#
�L^/a:m[f1^r^'g¸^21�Z�`WZ�b�Z�VrXyh�R�A	g1g'UnXoUY^/V1lK`W`W{��rX[f:Z	X[mylKV1h 1�^�mob¸l�XoUY^/V¸m[^/a'X[UWV:Z 1�mo^�b 5�^�mo`Wg
Xo^¥`W^'��lK`���^0^/mog'UWV1lKX[Z�h§�yf:Z��=.'h	5If:Z�Xof:Z�m
l�x/UY�/Z�V$zL^/UYVrXwU|h}UYVLh U|g'ZjX[f1ZdZ�`WZ�b�Z�VrXI^�mIV:^�X�R

�
3
4$��%B�	�  ����
+����&!$��5���� �%6���(�%��K%B�$ �������4
�����%6
7
��6�� %;��6�%B�	=0-
��6�� 6
+%��:$�	���
�
���%<B�	�����
� �$ -
��6�� 6
+%��:$�	���
�
����4���5%3�����6  -
��6�� ��4���5%3����%6;��5���6�����!$-
��6�� �
��4���5%3����%6;�%<B�	�����	=D-
��6�� �
��4���5%3����%6;��6��;����!�:��%+��D-
��6�� %;�"� �%6  ����%6;�
�	�����%�����B%0-
%��%+
:;5�� �
���%���	��%0-
��6�� 4��	����� �%�����
�	�2%B�������K�D-
��6��  "��	��	��52%��%�������%���	�B%�,. 4�	���	���
�
���(	� � # %��%+�:;5�� � # %���+�:;5�� ��,.-
<��;�"%  "���%���	��%��%�����
	��	��5K%�,. 4�	���	���
�
���(	� � # %��%+�:;5�� � # %���+�:;5�� ��,.-
��6��  "���"!$����������6  �� %B�;,  4�
���
�����
���(	��� # %��%+�:;5�� ��, -

�����	��������B(	� �. 8��6$�;����!�:��%+���,. 4���
�
���	���
�(%� � #)�G6��9# ��6��9# %���+�:;5�� � # %��%+
:;5�� � # �����K���%���
���
������%&��
'�(���,.-
��6��  "��:��%+�6B%��	��3�,  4�����
�������
�(	� � # ��6���, -

<��;�"%  "�
���	����:��%+�6�%��	��3��%<��	�����	=����� ���� ���%����,2 4�	���
���
�
���(	� � # %��%+�:;5�� � # ��6�� ,.-
%��%+
:;5��  "�
���	����:��%+�6�%��	��3��	�
���2�
���� ���� ��������,  4�
���
�����
���(	��� # �G6�� , -
<��;�"%  "���%���	��%��
�
����4��	���%6
��,  4�
���
�����
���(	��� # %��%+�:;5�� � # %���+�:;5�� ��,.-

F �����	��������B(	���%�����
>
?�@�A��@%B��9-

.}f:ZjZ�VrX[moUYZOh %��G6�%B�	= X[^ :��%+
6�%��	��3 l�m[ZjUWV:f:Z�moUYX[Z�g 1�mo^�b �����$ "!�(�% R8.}f1Zd�El�m[U|lC�1`YZOh§x/UY�/Z�1�^�`W`Y^ 5IUWV:x
UYVB1�^/m[b¸lKX[UW^�V
�

%;��6�%B�	= U|hIlKV UWV1g'Z +$^M1�X[f:Z]��a:m[moZ�VrXwg'ZOh[��m[UWz'X[UW^�V«R�.}f1UWhIU|h}Xo^�g:UWh X[UWV:x�a1UWh[feg'Z�ho��moUYz:X[UW^�V1h��B5If:U|�yf?b�UWx�frXB�LZdz1m[^'��ZOh[h[Z�g¡UYV
l¸g'U|h Xom[U%�:a'XoZ�g$Z�V0�0UWm[^/V:b�Z�VrX�R

6
+%��:$�	� �
� <��%�����
�2�� UWhIX[f:ZdV0a:bD�LZ�mI^M1���Z�m[X[U|��ZOh�UYVelKV Z�`YZ�b
Z�VrX}^21�Xof:U|h}X {0zLZ/R



��� �@�I� ��� � ��� � ��� �� ���D� � �����N����0��� � ��� �I���6� � �F� urQ

6
+%��:$�	� �
� 4���5%3����%6  UWhIX[f:ZdV0a:bD�LZ�mI^M1�zL^/`Y{0x�^/V1lK` 1�l/��Z�h}^21�l�V?Z�`YZ�b�Z�VrXw^M1�X[f:U|h}X {0zLZ/R
4���5%3�����6 5���6�����! H 7 J UWh}Xof:Z]��^/a:VrXI^M1���Z�m[X[U|��ZOh�^M1�X[f:Z:7K�/Xof 1�l/��Z�7@� * 7 � 6�+%��:$�	� �	� 4���5%3����%6  9�R
4���5%3�����6 <��%�����	=IH 7 J H � J UWh
Xof:Z 7�`W^'��lK` 9�UYVLg'Z + 7 5IUnXof�mylKV1x�Z&� � �byXyby�� 6�+%��:��	� �
� <B�	�����
�M�$ " Ï7� 9�^M1wXof:Z"�@�/X[f���Z�m XoZ +

1�mo^�b Xof:Z:7K�/Xof 1�l/��Z�7�� *97 � 6�+���:$�	� �
� 4���5%3����%6  �1� * � � 4���5%3�����6 5���6�����! H 7 J 9�R
4���5%3�����6 6$������!�:���+��IH 7 J$H � J U|h$X[f:Z UWV1g'Z6+�^M1�X[f:Z l�g L l���Z�VrX 1�l/��Z5X[^�Xof:Z 7K�/X[f 1�l���Z l���mo^/hoh¡X[f:Z�Z�g:x�Z-1�m[^/b ��Z�m XoZ +

4���5�3����%6 <��	�����%=IH 7 J H � J Xo^���Z�m[X[Z6+ 4���5%3�����6 <��	�
���	=IH 7 J H � � Ï J 7�� * 7 � 6
+%��:$�	� �
� 4���5%3����%6  �_� * � �
4���5�3����%6 5��%6����K! H 7 J 9�R

%;�"� �%6  ����%6 �
� �%���%�B% UWhIX[f:Z]g'UWb�Z�V1h[UW^�V$^M1�X[f:Zd`W^'��lK`���^0^�myg'UYVLl�X[ZOh�R
�����	�B% H � J$H � J U|h�X[f:Z��@�rX[f
`Y^'��l�`:��^0^�myg'UWV1l�XoZ§^21LXof:Z �/�/Xof���Z�m[X[Z6+31�m[^/b X[f1ZIzL^/`Y{0f:ZOg'm[^/V 7@� * � � %��"� �%6  �����6 �
� �����	�B% �

� * � � 6�+���:$�	� �
� <B�	�����
�M�$ 9�R
4��	����� �%�����
� %B���
����� UWh}Xof:Z]g'Z�x�moZ�Z.^M1�z1lKmylKb�Z�Xom[U|�²Z�`WZ�b�Z�VrXoh�R
�'!$���
� ��6  �� %��! ��5���� �%6���(K%0# �%���	�B%;, moZ�X[a1m[V1h @����;@��
� 7 " Ï'9�U 1�X[f:Z¥zL^/UYVrX 5IUYX[fe`W^0��lK`«��^0^�myg'UYVLl�X[ZOh �%�
�	�B% U|hIUWV1h U|g'Z]^21

X[f1Z¸Z�`WZ�b�Z�VrX)( hdz1l�mol�b�Z�X[Z�mjmol�V:x�Z/R ; Xof:Z�m 5IUWh[Z���l�Xd`YZOl�h Xd^�V:Z�z:`|lKV:Z¸^21�l$`W^0��lK`�1�l/��Z¸h Z�z1lKmyl�XoZ�h²X[f1Z¸Z�`WZ�b�Z�VrX¥lKVLg
X[f1Zdx�UW��Z�V$z ^�UWV/XOR�) V$X[f:U|hw��l/h Z.Xof:Zd`Y^'��lK`�UWV1g'Z +?^M1_h a1�yf l�1�l���ZdUWh}moZ�Xoa:m[V1Z�g�R

	��	��5K% ��� �%���	��%D ��5���� �%6���(K%D# =�3��0# �%���%�B%�, X[mylKV1h 1�^�mob¸h l�z ^�UWVrX 1�m[^/b x�UW��Z�V 5�^�mo`Wg ��^0^�myg'UWV1l�XoZ�h =�3�� H (
J X[^
�%���%�B% H %�� � �%6  ����%6 �
� �%�
�	�B%� �J UYV)X[f:Z$`Y^'��lK`§��^0^�myg'UYVLl�X[Z?h {'h X[Z�b ^21 ��5���� ��6���(�% R .}f1Z¡moZ�X[a1m[V ��lK`Wa:Z?UWh�UWg:Z�V�#
X[U|��l�`�X[^
Xof1l�X�1�mo^�b �"!$���
� ��6  �� %��! G, R

�����	�B% ��� 	��	��52%D ��5���� �%6���(K%D# �%���	�B%D# =�3���, X[mylKV1h 1�^�mob¸h l z ^�UWVrX 1�mo^�b `W^'��lK` ��^0^/mog'UWV1lKX[Z�h �%� #
�	�B%$H %��"� ��6  ����%6 �	� �%���	�B%$ �J X[^<5�^�mo`Wg$��^0^/mog'UWV1lKX[Z�h =�3�� H (
J R

6��;����!�:��%+��0 ��5���� �%6
��(K%D#14���5%3�����6$# ��5
� �9# �%���	�B%D# =�3��0# ���
*%+2������%;, m[Z�X[a:moV1h.l z ^�UWVrX[Z�m.Xo^$l�V½l�g"L l/��Z�V/XjZ�`WZ�b�Z�V/X
^M1 ��5���� �%6���(K% l���m[^rh[h 1�l���Z
V0a:b2� Z�m 4���5%3����%6 R.�²Z�z Z�VLg'UYV1x$^/V ��5
� � � X[f1Z
mo^�a:X[UWV:Z�moZ�Xoa:moV1hwXof:Z +1myh XjV:Z�UWx�f � ^�a:m
^�m.l�V:Z +0X.^�V:Z 7�UYV���l�h[Z]^M1_V:^/V0�0��^�VB1�^/m[b�UWV:x�b�Z�h[f:Z�hwX[f:Z¥l/g"L l���Z�V1��{?b¸lE{ �LZ�V:^KX	^/V:ZdXo^ ^�V:Z"9�R�) 1 �%���	��% UWh	V:^KX
�����
� �1X[f:Z
m[^/a'X[UWV:Z¥X[mylKV1h 1�^�mob¸hIX[f1^/h[Z¥��^0^�myg'UWV1l�XoZ�h 1�m[^/b Xof:Z
^�`|ge`Y^'��lK`���^0^�myg'UWV1l�XoZ¥h {'h X[Z�b Xo^ Xof:Z�V1Z65 ^�V1Z�RD) V
b¸lKV0{½��l�h[Z�h²X[f:U|h.X[mylKVLh?1�^/m[b¸l�XoUY^/V®��lKV�� Z h[a:z:z ^�m[X[Z�g&�0{eX[f1Z
^/z'X[UW^�VLlK`�z1lKmylKb�Z�X[Z�m =�3�� � 5If:UW�yf5z:mo^��0UWg'ZOh�5§^/m[`|g
��^0^/mog'UWV1lKX[Z�h	^M1_Xof:Z¥z ^�UWVrX.U 17lE��lKUW`Wl"�:`YZ/�1^�X[f:Z�m45IU|h Z¥X[f:U|h²z1lKmylKb�Z�XoZ�mwfLl�h	X[^�� Z ������� R�.}f:Z
h Xom[a1��X[a:moZ ��5���� �%6���(�%
b¸lE{ � Z¥^��/Z�m 5Im[UYX XoZ�V��0{¡Xof:Z¥mo^�a:X[UWV:Z�R ; Vef1UYZ�mol�mo�yf:U|��l�`«g:lKXol¸V:^�X²Z6+0z1`YU|��UYX[Z�`Y{ h Xo^�moUYV1x V:Z�UWx�f � ^�a:m	zL^/UYVrX[Z�moh�� UnX.UWh
l��1l/g¡U|g'Z�l�Xo^¸UYb�z:`WZ�b�Z�VrXIXof:UWh�1�a:V1��XoUY^/V��1h[Z�XwUYXoh}z ^�UWVrX[Z�mwX[^ ������� Xo^¸b�l�mT.�Xof:U|h�R

:��%+�6�%��%��30 ��5K��� �%6���(�%D#14���5�3����%62, moZ�X[a1m[V1h¡�:�}U 1 4���5%3�����6 U|h¡l�V�UWV:V:Z�m�1�l/��Ze^M1jXof:Z�b�Z�h[f��wl�V:Z�x/l�XoUY�/ZeUYVrXoZ�x�Z�m���U 1
4���5�3����%6 UWhIzLlKm[X}^21«Xof:Zdb�Z�h[f ( hw^�a'XoZ�m8� ^�a:V1g1lKmo{¡lKV1g$l
zL^rh UYX[UW��ZjUWVrX[Z�x/Z�m�1�^/mIUYVrX[Z�m[UW^�m�� ^�a:VLg:lKmo{ `|lE{�Z�myh�R

�B�	� :��%+
6�%��	��3 <��	�
���	= �� ����"���%���! ��5K��� �%6���(�%D#��$ ����"���	���!# �����2��, g'Z�X[Z�mob�UYV1Z�h«X[f:Z�x�Z�^�b�Z�Xom[{ � ^�a:V1g1lKmo{.ZOh XoUYb¸lKX[^�m
1�^�mI�/Z�m[X[U|��ZOh}`Y{0UWV:x�^�V 1�l���Z �����2� ^M1 ��5���� �%6���(�% ��a1h[UWV:x�X[f:Z]��a:mom[Z�V/X}`WZ���Z�`@RFC	1 RLh ZO��X[UW^�VLh}~1�8Ï�u1R k 1�^�mwg:Z�Xol�UY`|h�R

�B�	� :��%+
6�%��	��3 �����M� �$ ���� ���	���! ��5���� ��6��B(�%!# �����2�;, moZ�Xoa:moV1h²X[f:Z¸x/Z�^�b�Z�X[mo{'�L^/a:V1g:l�m[{eZOh XoUYb¸l�Xo^�m 1�^/m@1�l/��Z �����M� ^21
��5���� �%6���(K% ��XolC.0UWV:x�UYVrXo^ l�����^�a:VrX�X[f:Z +LV:Z�mw`WZ��/Z�`JR	C	1 R1h ZO��XoUY^/V1h}~1�8ÏOu:R k 1�^/mwg'Z�XylKUW`Wh�R

�����	�B% �
� 4��	����6��0 ��5K��� �%6��B(K%0# �"!2��5K% �%���%�B%0# 4��	�B�%6�� �����	�B%�, g'Z�X[Z�m[b�UWV:Z�h´X[f:Z `Y^'��lK` ��^0^�myg'UWV1l�XoZ�h)^21½l z ^�UWVrX��
x�UW��Z�V�UWV ��5���� �%6���(�% ( h�`Y^'��l�`'��^0^�myg'UWV1l�XoZ�h �"!��%5K% �����	�B% �OUWV�UnXyh�z1lKmoZ�VrX�( h�`W^0��lK`'��^0^/mog'UWV1lKX[Z�h 4��	����6�� �����	�B% R��0UWV1��Z
X[f1UWh]��lKV��LZ¸UWb�z:`WZ�b�Z�VrX[ZOg5UYV l$`YZOh[hjZ�� ��UWZ�VrX05�lE{eaLh UWV:x$X[f:Z l"�L^��/Z 1�a1V/XoUY^/V1h���X[f1Z�moZ¸UWhdl g'Z61�lKa:`YX31�a:V1��X[UW^�V-1�^�m
X[f1UWhIz1a:m[z ^/h[Z��'VLlKb�Z�g � !%� �� "!$(�% %B�
� �����	�B% �	� 4��	����6�� R

.}f:ZjVra1b2� Z�mw^21�h[a1�yf?Z�`YZ�b�Z�VrX	g'Z�ho��moUWz'X[UW^�V1hIl�V1g¡X[f:Z�m[Z61�^�moZ²Xof:Z]lKb�^/a:VrX}^21�h X[^/mol�x�Z@1�^�m}X[f1Z�b U|hIZ�$/aLlK`�X[^
Xof:ZdV0a:b2� Z�m
^M1�g:U,>�Z�moZ�VrXwZ�`WZ�b�Z�V/XIX {0z Z�h}UWV ^�V:Zjb�Z�h[f�R .}f:Z�m[ZdlKmoZjV:^¸��^/z:UYZOh}^M1�X[f:U|hIV:ZO��ZOh[holKmo{<1�^�mIZOl��yf¡Z�`YZ�b�Z�VrX�R
) V´S�UYx/a:m[Z Q{Ï?��Z�m[X[Z6+�l�V1g*1�l/��Z$m[Z�`WlKX[UW^�V1h[f:UWz1h31�^/m¥Xof:Z?Z6+:lKb�z:`WZ¡^M1	��a � Z�h
lKmoZ?g'Z�z:UW��X[ZOg�R �'!$���
� ��6  �� %��! G, U|h¥ZOl�h[UY`W{
UYb�z:`WZ�b�Z�VrXoZ�g$a1h[UYV:x
Xof:Zd`Y^'��lK`���^0^/mog'UWV1lKX[Z�h�R
.}f:Z½a1h[Z�m�( h?g:lKXol»h Xom[a1��X[a:moZ�h 7�Z/R xLR 1�mo^�b l V0a:b�Z�m[U|��l�`²b�Z�Xof:^'g$9¡b�lE{4� Z5��^�b�z:`WZ�XoZ�`W{,g:U,>�Z�moZ�VrX¡Xo^´Xof:Z®h X[moa1��X[a:moZ�h
g'Z�ho��moU*� Z�g½lC� ^���Z�R�) V®��l�h[Z¥^21qUYb�z:`WUW��UnXo`Y{½x�UW��Z�V®S�UWV:UYX[Z��	U*>�Z�moZ�V1��Z�b�Z�h[f:ZOh�� X[f1Z 1�a:VL��X[UW^�VLh 6$�;����!
:��%+�� lKVLg :��%+
6�%��	��3
lKmoZ²UWb�z:`YZ�b�Z�VrX[ZOg a1h UWV:x¸h[UYb�z:`WZdUYVLg'Z +?l�m[UYX[f1b
Z�X[U|�KR

# V1h X[moa1��Xoa:moZ�g?x�moUWg:h}aLh a1l�`Y`W{ z:mo^��0UWg:Zjh[a1�yf$UYV�1�^�mob�lKX[UW^�V$Z +'z:`WUW��UnXo`Y{/R



��� �@�I� ��� � ��� � ��� �� ���D� � �����N����0��� � ��� �I���6� � �F� u/u

0
1

4
5

0

4

3

7

5

2

6

1

3
2

7
6

0
1

4
5

3
2

7
6

4

5

7
6

0
1

3
20

2

3

4

5

1

S�UWx�a:moZ]Q{Ï
�
�7m[^�X[^�X {rz Z.^M1�l���a �LZ/R

�
3
4$��%B�	�  ����
+���� <���6�!$�%�����
7
��6�� 6�49-
��6�� ��4���6�%B�	=0-
%��%+
:;5�� ��4�	$�;����!��9-

F C @�������?�@�0-

.}f:UWhdh X[moa1��X[a:moZ
g:Z7+1V:ZOhj^�z'XoUY^/V1lK`��/Z�m[X[Z +�UWV:f:Z�m[UYXol�V1��Z
1�^/mjl$�/Z�m[X[Z +�R�) 17X[f1Z ���
*	+2������% PLlKxrh²^/mog:Z�mjl <���6�! lKmomolE{elKVLg
V:^�V:Zd��lKVR�LZdx/UY�/Z�V��'UYXwf1l�h�Xo^ �LZ]h[Z�X}Xo^ � ����� R�) h XwZ�V/Xom[UWZ�hIl�m[Z
6
4 V0a:bD�LZ�mI^M1�z1lKmoZ�VrXI��Z�m XoUW��Z�h

4���6�%B�	= `W^'��lK`�UWV1g'U|��ZOh}^M1�z1lKmoZ�VrXI��Z�m XoUW��Z�h

4�	$�;����!�� 5§Z�UYx/frXohI1�^�m}Xof:Z]��^0^/mog'UWV1lKX[Zd��l�`W��a:`WlKX[UW^�V

A»�/Z�m[X[Z6+¥lK`|h ^jlKz:z Z�l�m[UWV:x²UYV
X[f1Z�zLlKmoZ�VrX�Z�`YZ�b�Z�VrX�5§^/a:`Wg¥f1lE��Z}l C @�������?�@� ^M1 7�� # 7 � F # 7�������F�F ��^/V:ZN� Z�UWV:xjUWV/XoZ�mozL^/`WlKX[ZOg
�LZ�X?5§Z�Z�V?X?5§^���Z�m XoUW��Z�h��7l�V1g 7 �0{�:U|h ZO��XoUY^/V 5�^�a1`Wg?f1lE��Z 7 #D# 7 � #�� F # 7	�
��� # �
���
F�F R

���w9d8«%�= � -�� 6�� �B%$��� ��&0% �	2 &��w%:8
>w^ 5 5�Z¸UWV/Xom[^'g'aL��Z
X[f:Z h[a:z Z�mo�0UWh[UYV1x h X[moa1��X[a:moZ�hj^21§Xof:Z¡l���X[a1l�`�X[moZ�Z�^M1}Z�`WZ�b�Z�V/Xyh]lKVLg½Xof:Z<1�a:V1��X[UW^�V g:lKXoleg'Z�+1V:Z�g5^/V
X[f:Z¥��^�mom[ZOh z ^�VLg'UYV1x
g'^/b¸lKUWV�RIA�X8+Lmoh XD5�ZdUYVrX[mo^'g'a1��Z]lKV Z�V0a:b�Z�myl�XoUY^/V$X {rz Z05If:U|�yf 5IUY`W`�h[Z�mo��Zdl/hwl�z1lKmylKb�Z�X[Z�m}X {0z ZdX[^
g'Z�ho��moU*� Z.X[f:ZdmoZ)$ra:UWmoZ�g?UYVB1�^/m[b¸lKX[UW^�V$^M1�l
x/UY�/Z�V$Z�`WZ�b�Z�VrX�1�^�mwl�h[zLZO��U*+L�j�0UWh[a1l�`YUW��lKX[UW^�V Xyl�hT.�R

�
3
4$��%B�	� �%6�+%�
7
!$�
�	���%6$� � � #
!$�
� C �	�����%= � ���	� #
!$�
� C ��6�%B�%= � ����� #
!$�
� C ��6�! � ��� #D#
!$�
�	'�5�5 � ���	��������������� #

F �����2���%���
�����������&��
'�(��D-

ce^�moZ]z:moZ���UWh[Z !$�
�
���%6$� UWV1g'U|��lKX[Z�h²V:^$UYV�1�^�mob�lKX[UW^�VeZ6+'��Z�z'X.X[f1Z2�1l/h U|�]^/V:Z¥U|hwXo^�� Z
h[z Z���U*+1ZOg�� !��
� C �	�
���	= b¸lKm/.'hIXof1l�X
��Z�m[X[Z6+ ��^0^�myg'UYVLl�X[ZOhIf1lE�/ZdX[^� Z�h a:z1zL^/m XoZ�g�Rw\_Z�m XoZ +eUWV1g'U|��Z�h�7�U 17z:moZ�h[Z�VrX 9If1lE��ZdXo^�� Z�g'Z�`YUW��Z�m[ZOg��1U 1 !$�
� C ��6�%B�	= UWh.h Z�X��
lKV1g�+1V1l�`Y`W{?��^r^/mog:UYV1lKX[Z.UYV1f:Z�moUYVrXoZ�V1��Z.moa:`WZ�h}f1lE�/Z.X[^��LZ]h[a:z:z ^�m[X[ZOg 5If:Z�V:Z���Z�m !$�
� C �G6�! U|hIb¸lKm/.�Z�g�R
) V-5IfLl�X 1�^�`W`Y^ 5wh.Xof:Z ��`|l�hohjg'Z�ho��moUWz'X[UW^�V 1�^�mdV:^/V:f:UWZ�mylKmy�yf:U|��lK`�b�Z�h[f:ZOh �
���K��(	� l�V1g 1�^�mdf:UWZ�mylKmy�yf:U|��l�`�b�Z�h[f:ZOh �������K��(%�
lKmoZ²`WUWh X[ZOg�R



��� �@�I� ��� � ��� � ��� �� ���D� � �����N����0��� � ��� �I���6� � �F� u�~

�
3
4$��%B�	�  ����
+���� � �$ "!$(K%
7
��6�� ���	=��K%�� � �%6  ����%6;�
�
�����%�	�	��%0-
��6�� ���	=����;�G6�%B�	=9-
��6�� ���	=��%<��G6�%B�	=9-
��6�� ���	=��K%��G6�%B�	=9-
��6�� ���	=���6�+���:$�	���	�
���%<��%�
���%�2�� -

(��	�;@��	 �
��+�������6����	�	+
6���������69-���� 4�����<��%��� ���

�����2���%'�>�>	�������%&��
'�(�� �����2�$ � %������%B�!-
�����2���%'�>�>	�������%&��
'�(�� �����2�$ � %���%�%4���:2�%5����
30-

(
���������K����&���'��' �����K%��	���D-

<��;�"% ��+  2�	���2%��	���D-

���
���������(%� �. 8�������� �������5K��� �%6���,2 4�	���2��(%� � # �����K���%���	����������%&��
'�(
�;,.-
���
���������(%� �. 8��6$�	=
������5���� �%6���,  ���
�������
�(	� � # �����K���%���	����������%&��
'�(
�;,.-
���
���������(%� �. 8���%�%4�3�����5���� �%6���,  ���
�������
�(	� � # �����K���%���	����������%&��
'�(
�;,.-
<��;�"%  "���
����������5���� �%6���,  ���
�������
�(	� ��,.-

���
���������(%� �. 8���%����4;5��	��������5���� ��6��;,. ���	�����	���(%� � # �����2���%���
�����������&��
'�(��;,.-

��6��  "�� 2�	�������"� �;,2 4�����K�B(%� � # %��%+�:;5K� ��, -
��6��  "�
���	�������"� �;,2 4�����K�B(%� � # %��%+�:;5K� ���9# %��%+�:�5�� ����� ��6
+  # %���+�:;5�� ���	4;5�+  �,.-

F �����2��(	�9-

.}f:UWh}b�ZOh fe��`|l�hoh}U|hIl
h[a:z Z�my��`|l�hoh}^M1�X[f:Z 1�^/`Y`W^ 5IUYV1x���`Wl/h[h !%� �$ '!$(�%
�

�
3
4$��%B�	�  ����
+����&!%� �$ "!�(�%
7
��6�� ���	=��K%�� � �%6  ����%6;�
�
�����%�	�	��%0-
��6�� ���	=����;�G6�%B�	=9-
��6�� ���	=��%<��G6�%B�	=9-
��6�� ���	=��K%��G6�%B�	=9-
��6�� ���	=���6�+���:$�	���	�
���%<��%�
���%�2�� -

(��	�;@��	 �
��+�������6����	�	+
6���������69-���� 4�����<��%��� ���

�����2���%'�>�>	�������%&��
'�(�� �����2�$ � %������%B�!-
�����2���%'�>�>	�������%&��
'�(�� �����2�$ � %���%�%4���:2�%5����
30-

(
���������K����&���'��' �����K%��	���D-

<��;�"% ��+  2�	���2%��	���D-

���
���������(%� �. 8�������� �������5K��� �%6���,2 4�	���2��(%� � # �����K���%���	����������%&��
'�(
�;,.-
���
���������(%� �. 8��6$�	=
������5���� �%6���,  ���
�������
�(	� � # �����K���%���	����������%&��
'�(
�;,.-
���
���������(%� �. 8���%�%4�3�����5���� �%6���,  ���
�������
�(	� � # �����K���%���	����������%&��
'�(
�;,.-
<��;�"%  "���
����������5���� �%6���,  ���
�������
�(	� ��,.-

���
���������(%� �. 8���%����4;5��	��������5���� ��6��;,. ���	�����	���(%� � # �����2���%���
�����������&��
'�(��;,.-



��� �@�I� ��� � ��� � ��� �� ���D� � �����N����0��� � ��� �I���6� � �F� ur�

��6��  "�� 2�	�������"� �;,2 4�����K�B(%� � # %��%+�:;5K� ��, -
��6��  "�
���	�������"� �;,2 4�����K�B(%� � # %��%+�:;5K� ���9# %��%+�:�5�� ����� ��6
+  # %���+�:;5�� ���	4;5�+  �,.-

�����	��������B(	� �. 8�������� ������"!��%5K%�,  4�����	��������B(	� � # �����K���%���	����������%&��
'�(
�;,.-
�����	��������B(	� �. 8��6$�	=
�����"!2��5K%�,  4�����	��������B(	� � # �����K���%���	����������%&��
'�(
�;,.-
�����	��������B(	� �. 8�������� ��������������;,  4�������K��(	� � # �����K���%���	����������%&��
'�(
�;,.-
�����	��������B(	� �. 8��6$�	=
�������������;,  4�����	��������B(	� � # �����K���%���	����������%&��
'�(
�;,.-
�����	��������B(	� �. 8�� 2��5K���������'!2�%5K%�,2 ���
�
�����
�
�(���� # %���+�:;5�� � # %��%+
:;5�� � # �����K���%���
���
������%&��
'�(���,.-
��6�� ���	=���5��%<���5!-
��6�� 5K�	<���5��	�
������6����	���$ ��0-
%��%+
:;5�� :��%+�6�%��%��3��%��!����$ "!���52%0-

F �������K��(	�9-

.}f:Zdb�Z�h[f$U|h�L aLh X	l¸��^�`W`YZO��X[UW^�V ^21�Z�`YZ�b
Z�VrXoh��Ll�h�Xof:Z�{ lKmoZdg'Z�ho��moU%�LZOg?UWV$X[f:Z¥z:m[Z��0UY^/a1hIh ZO��XoUY^/V��'X[^/x�Z�X[f:Z�m 5IUnXof ^�z'XoUY^/V1lK`
g:l�Xyl
1�a:V1��XoUY^/V1hw^/V X[f:Z¥b
ZOh f«RIA²h	lK`WmoZ�l�g:{ b�Z�VrX[UW^�V:ZOg ���� "!$(�% ^�V:`W{ ��^�VrXylKUWV1h�X[f:Z
h aL�1h Z�Xw^M1_UWV1h XylKV1��Z]��lKmoUWl"�:`WZ�hI1�mo^�b
���	= %��"� �%6  �����6 �
� �%���	�B% X[^ ���%� ���"� � R
�®Z¸moZ�h X[moUW��XdX[f:Z l/����Z�hoh.X[^eZ�`WZ�b�Z�V/XyhjX[^�l$z:mo^'��ZOg'a:mylK`_UWV/XoZ�m41�l���Z���Xof1l�X¥g:Z�`WUY�/Z�myhjzL^/UYVrX[Z�mohdX[^eZ�`WZ�b�Z�V/XyhjUYV ^/V:Z�^M1�X?5§^
zL^rh[h[U*�1`YZ 5}lE{0h

�

� �0{ �:a:UW`Wg:UYV:x
l]z:mo^'��ZOg'a:mylK`W`Y{�`WUYV ./Z�g¸`WU|h X}^M1�Z�`YZ�b
Z�VrXoh��/Xof1l�X}moa:V1h�h Z�$/a1Z�VrX[U|lK`W`Y{
Xof:m[^/a:x�f l�`Y`�Z�`YZ�b
Z�VrXoh§UYV¡X[f:Z.b�Z�h[f
�0UWl�X?5�^�z:m[^'��Z�g'a:moZ�h

���
�������
 �������  �� ��5���� �%6��0 � �$ "!$# ���	*	+������2%�, �
���
�������
 ��6$�	=�� ��5���� �%6��0 ��5���� �%6��9# ���	*%+2�G����%;, �

5If:U|�yf,m[Z�X[a:moV´Xof:Z�lKVL�yf:^�m
X[^�Xof:Ze`WUWh X m[ZOh z«R�X[f:ZeV:Z6+0X Z�`WZ�b�Z�VrX UWV»Xof:Ze`WUWh X���f1lE�0UYV1x®Xo^ z:mo^��rU|g'Z lK`W`wg:l�Xyl�V:^KX
b�Z�VrX[UW^�V1Z�g�UWV �����K� ���
�������
 &��	'�(�� lKVLg¸lK`W`:lKmomolE{'h�b¸lKm/.�Z�g�UWV �B�
*	+2���B��% R A	h7h f:^ 5IV
`|l�X[Z�mq^�V«�M1�^�m§lKV �����$ "!$(K%
X[f1Z�h[Z 1�a:V1��XoUY^/V1h¡��lKV4� ZeUYb�z:`WZ�b�Z�VrXoZ�g,a1h[UYV1x®Xof:Z�UWm f:UWZ�mylKmy�yf:U|��l�`}��^�a:VrXoZ�moz1lKm[Xoh�R .}f0a1h g'Z61�lKa:`YX=1�a:V1��X[UW^�V1h?lKmoZ
z:moZ�h[Z�VrXIUYV V:Z 5 UWV1h Xol�V1��ZOh�R

� 5�Z]��lKV$x�^
1�mo^�b ^/V:ZjZ�`WZ�b�Z�VrXIXo^�l�V$l/g"L l���Z�VrXwZ�`WZ�b�Z�V/X07�UYVeh[z1l���Z'9}l���m[^rh[h7X[f1Z 1�l���Z 4���5%3����%6 �0UWl�X[f1Zdm[^/a'X[UWV:Z
���
�������
 ��6$�;���K!�:��%+��D ��5���� ��6��D#14���5%3�����6$# ��5
���0# �%���	�B%D# =�3��0# ���
*%+2������%;,

5If:U|�yf UWhI��^�VrXol�UYV:ZOg¡UWV$X[f:Z �����
���
�����(	� �����
>
?�@�A
�@%B%� R
/§^�X[f,Xof:Z 6$�	=
� ��5���� �%6��0 G, lKV1g 6$�;���K!�:��%+��D G, m[^/a'X[UWV:ZOh b¸lE{´^��/Z�m 5Im[UYX[Z$X[f1Z ��5���� �%6�� g:l�Xyl)h X[moa1��Xoa:m[Z®h a1�yf�Xof1l�X
V:^5l/g:g'UYX[UW^�V1l�`wh Xo^�mylKx/Z¡U|h�V1Z�Z�g:Z�g 1�^�m�X[f1Z$V1Z +0X¸Z�`WZ�b�Z�VrX)( h¸g:lKXol5h Xom[a1��X[a:moZ�h�R ) V,��l/h Z/�	5If:Z�m[Z$^�V1Z?V:Z�Z�g:h
Xo^ ��^�`W`WZ���X
UYVB1�^/m[b¸lKX[UW^�V lC� ^�a'Xwh[Z���Z�mol�`�Z�`WZ�b�Z�VrXoh��1l
mo^�a'XoUYV:Z

���
�������� �����%4�3 ��5���� �%6��0 ��5���� �%6��9# �B�
*	+����B�K%;,
x�UW��Z�h}l���^/z0{ ^M1_lKV$Z�`WZ�b�Z�VrXO��5If:U|�yf$��lKV��LZ]g:Z�`WZ�X[ZOg¡`|l�XoZ�m8�0{

�
����� ��5���� �%6��0 ��5���� �%6��9# ���	*%+2�G����%;, R
�Bf:Z�VelKV$Z�`WZ�b�Z�V/Xw`|l��=.'h}h[^�b�ZjUYVB1�^/m[b¸lKX[UW^�V��'UWVe��^�V�1�^�mob�l�V1��Z.Xo^
UYXoh 4����$ 2�%6�� PLl�x/h��rX[f:Z�m[Zdb¸lE{ � Z]��lK`W`WZ�g

���
�������� ��������4;5��%��� ��5���� �%6��0 ��5���� �%6��9#K���	*%+������2%�,
X[^¸��^/b
z1`YZ�X[ZdUYX�R >w^/m[b¸l�`Y`W{ UYX 5§^/a:`Wg?moZ�X[a1m[V?X[f:Z]holKb�Z/�'a:z g1l�X[ZOg��:Z�`YZ�b
Z�VrX	lKx/l�UYV �'^M1���^�a:myh[Z@5IUYX[f���^�mom[ZO��X 4����$ 2�%6�� R
.}f:Zjf:UYZ�mol�mo�yf1UW��lK`�Z +0X[Z�V1h[UY^/V1h���m[Z�z:`|l���Z�b�Z�VrXoh§^M1 �����  �� ��5���� �%6�� l�V1g 6$�	=�� ��5���� �%6�� l�m[Z

���
�������� ���;���  �� ���������E � �$ "!9# ���
*	+�������%�, �
���
�������� ��6��	=�� ���������! ��5���� ��6��9# ���	*%+2������%;, �

5If:UW�yf?X[mylE��Z�moh[Z²X[f:Zdb¸l���m[^
Z�`WZ�b�Z�V/Xyh}UYVel�V$Z�$ra:UY��l�`YZ�V/X�5}lE{ lKV1g
���
�������� ���;���  �� �"!2�%5K%! 4��	����6��9# ���	*%+2������%;, �



��� �@�I� ��� � ��� � ��� �� ���D� � �����N����0��� � ��� �I���6� � �F� u/�

���
�������� ��6��	=�� �'!2�%5K%D ��5���� ��6��9# ���	*%+2������%;, �
5If:Z�moZ ������ �� �"!2��5K% m[Z�X[a:moV1h_Xof:Z +1moh X��yf1UY`|g¸^M1 4��	���%6�� ^�V¸Xof:Z	V1Z +0XG+1V1Z�m�`YZ���Z�`J�'lKV1g¡h a �Lh Z�$/a1Z�VrX§��l�`Y`|h§^M1 6$�	=
� �"!2�%52%
X[mylE��Z�myh[ZwX[f1Zd^KX[f1Z�mw�yf:UW`Wg:m[Z�V?^/V?Xof:U|h}`YZ���Z�`JR

���
�������� �� M��5������ �"!2�%52%D 4��	�B�%6��9# 4��%���%6
� �%���%�B%0#"�"!��%5K% �%���	��%0# ���
*%+2������%;,
UWh�^/V:`Y{ ^/z'X[UW^�VLlK` lKVLg V:Z�Z�g'ZOg 1�^/m�Z7� ��UWZ�VrX f:UWZ�mylKmy�yf:UW��lK`�h ZOlKmy�yf:UWV:x1R ) 1¡X[f1Z�z ^�UWVrX 5IUnXof Xof:ZB`W^0��lK`¸��^0^/mog'UWV1lKX[Z�h
4��	���%6�� �%���	��% UWh?��^�VrXylKUWV:Z�g�UWV�l �yf:UW`WgB^21 4��	���%6�� ��l V:Z 5�Z�`YZ�b�Z�VrX?U|h¡��m[ZOl�X[ZOg�� +1`W`YZOg&5IUnXofBX[f:Z5�yf:UW`WgU( h UWVB1�^/m[b¸l$#
X[UW^�V���lKV1g moZ�Xoa:moV:Z�g�R�) V½l/g:g'UYX[UW^�V Xof:Z¥`W^'��lK`���^0^�myg'UWV1l�XoZ�h}^21_X[f:Z]z ^�UWVrX.l�m[Z]��^�V0��Z�m XoZ�g?X[^¸Xof:Z��yf1UY`|gU( hw`W^0��lK`���^0^�myg'UWV1l�XoZ
h {'h X[Z�b l�V1g moZ�Xoa:moV:Z�g¡UYV �'!2�%5K% �����	�B% R8.}f:Z�m[Z.UWh}l
g'Z 1�l�a:`YXF1�a:VL��X[UW^�V«� � !%� �$ "!$(�% %B�
�  2��5������ �"!2��5K% �K1�^�m§X[f:U|h}a1h[UYV:x
X[f:ZdlC� ^���Z.g'Z�ho��moU%�LZOg�1�a:VL��X[UW^�VLh��Q�:a:X}UWV$b�l�V0{¡h UYX[aLl�X[UW^�VLh7Xof:Z�moZ.Z +'UWh XohIl
g'UWm[ZO��Xwl�����ZOh[h7X[^
X[f1Zj�yf1UY`|g'moZ�V��B5If:U|�yf¡moZ�h[a:`YXoh
UYVel�h z Z�ZOg'a:z�R
.}f:Z§��l�m[U|lC�:`WZ�h �����M�$ � ����%B� lKV1g �����2�$ � �%�%4���:2�%5����
3 UYV1g:UW��l�X[Z§X[f1Z}��a:mom[Z�V/Xo`Y{dh[Z�X�X[mylE��Z�moholK`Kb�^'g'Z}lKV1g]X[f:ZIh[a:z:z ^�m[X[ZOg
X[mylE��Z�myholK`�b
^'g'ZOh¸moZ�h[zLZO��X[UW��Z�`Y{/R&)¹X¡UWh
Xof:Zea1h[Z�m�( h�moZ�h[z ^�V1h[U*�1UY`WUnX {´X[^ h[Z�X¸X[f1Z�PLlKx ��¤�¤��'©$© ¤������FÄ'���·���g² lKVLg´Xo^ z:mo^�x�mylKb
X[f:Z b�ZOh f�XomolE�/Z�myh[l�`�mo^�a:X[UWV:Z�h�7 ÈI��©+� �'�������'� � � ����±F� �'�Í�'���'� � ��Z�Xy�KR 9�h[^ X[fLl�X¥Xof:Z¡h[Z�X�l/����Z�hohd��lKzLlC�:UW`YUYX[UWZ�h�lKmoZ�UYV1g:Z�Z�g
h a:z1zL^/m XoZ�g�R A�X]X[f:Z¸b�^/b
Z�VrX]X[f:Z�m[Z l�m[Z�^/V:`Y{½X?5§^ez ^/hoh[U*�:`WZ l�����ZOh[h6PLl�x/h 1�^/m¥g'U*> Z�m[Z�VrXdX {rz Z�h]^M1Ib�Z�h[f®XomolE�/Z�myh[l�`�7��KR 1 R
�0Z���X[UW^�VÃÏ�~1R �:R u 1�^�m�1�a:m[X[f:Z�mwZ +'z:`|lKVLl�X[UW^�VLh

�

��3
4���%B�
� �%6
+%� 7
���
�
����6$� � � #
���
�����%������% � ��		� #
���
������+�6�%��	�
3 � ��	��

F �����K����'�>�>
���
���%&��
'�(��!-
.}f:ZjUYVrX[Z�x�Z�m ���	= %���6B%B�	= x�UW��ZOhIlKV$a:z:z Z�mB� ^�a:VLg?^21�Xof:Zja1h[Z�g$Z�`WZ�b�Z�VrX	g'ZOh[��m[UWz'XoUY^/V?UWV1g'U|��ZOh�R

.}f:UWh}z1m[^'��ZOg'a:mylK`�l/����ZOh[h§Xo^�Xof:Zdb�Z�h[f Z�`WZ�b�Z�VrXohIl�`Y`W^ 5wh§X[f:Zdx/Z�V:Z�molKX[UW^�V?^M1�`Y^'��l�`�Z�`WZ�b�Z�VrX	g:lKXol�l�X}Xof:ZjX[UWb�Z35If:Z�V UYXwUWh
l���Xoa1lK`W`W{?V:Z�Z�g'ZOg�R ; X[f:Z�m45IU|h Z/�LUWV®��l�h[Z]^M17l�V½lKmomylE{¡^�m²zL^/UYVrXoZ�moZ�ge`WUWh X�����^�b�z:`WZ�X[Z�UYV�1�^�mob�lKX[UW^�V 1�^/m²l�`Y`�Z�`WZ�b�Z�VrXyh	^21_X[f:Z
b
ZOh f 5�^�a:`|g$f1lE��Z²X[^�� Zdz:m[ZOh Z�VrXIlKXIX[f:Z]holKb�Z.X[UWb�Z�7�l�V1g$^0����a:z0{ b�a1�yf$b
^/m[Zdh X[^/mol�x�Z'9�R
.}f:Z	mo^�a'XoUYV1Z�h 5If1UW�yf x/Z�V:Z�molKX[ZIXof:Z	Z�`YZ�b�Z�VrX�g:lKXol�h Xom[a1��X[a:moZ�h7f1lE��ZwX[^���^�V0��Z�m X3� Z�X?5�Z�Z�V¸X[f1Z²moZ�z:moZ�h[Z�V:Xol�XoUY^/V1h_�0U|lda1h[Z�m�( h
g:l�Xyleh Xom[a1��X[a:moZ�h�lKV1g®Xof:Z¡Z�`YZ�b
Z�VrX�h Xom[aL��X[a1m[ZOh�R .}f:Z�{�g'^eXof:U|h]b¸lKUWV:`W{&�0{�l�hoh UWx�V:UWV:x ��Z�m XoZ +�lKV1g�UWV1g'Z6+5UWVB1�^�mob¸l�XoUY^/V
1�^�mdlKV®Z�`WZ�b�Z�VrX]lKV1g½m[Z61�Z�mom[UWV:x¡X[^el¡z1m[Z��rUW^�aLh `W{ z:m[Z�z1lKmoZ�g½g'Z�ho��moUYz:X[UW^�V�R
A	h.b�Z�VrX[UW^�V:ZOg®l"�L^��/Z���UWV5��l�h[Z�^21§h Xom[aL��X[a1m[ZOg
b
ZOh f1Z�h²X[f:U|h.UWhdg:^�V:Z
b¸lKUWV:`Y{'�0{eUWV1g'Z6+½lKmoUnXof:b�Z�X[U|�K� 5If1Z�moZ�l�hD1�^�mja:VLh Xom[a1��X[a:moZ�g½b�Z�h[f:Z�hjh[a1�yf½UWVB1�^�mob¸l�XoUY^/V½U|h²aLh a1l�`Y`W{
h Xo^�moZ�g 5IUnXof?Xof:Zdb�Z�h[f�R
.}f:Z �����K�B(	� g1l�Xol½h Xom[a1��X[a:moZ¡��^�VrXol�UYV1h¥��lK`Wa:Z�h01�^�m�X[f:Z$lK`W`Y^'��lKX[UW^�V�^M1IXoZ�b�z ^�mylKmo{½b�Z�b�^�mo{®X[f1lKX
h[^�b�Z mo^�a'XoUYV:ZOh]b¸lE{
V:Z�ZOg

�

/ AwV´a:z:z Z�m � ^�a:VLg ���	= 6�+%��:��	� �	� <��	�����	�2�$ 1�^�m¥X[f:Z V0a:bD�LZ�m]^M1I�/Z�m[X[U|��Z�hj^21wlKV0{½Z�`YZ�b
Z�VrX]UYV�Xof:Z b�Z�h[f)h aL�yf
X[fLl�X	l
m[^/a'X[UWV:Z 5If:U|�yf 5�l�V/Xyh§X[^ h X[^�moZ.`Y^'��l�`���Z�m XoZ + UWVB1�^�mob¸l�X[UW^�VR.0V:^ 5wh}f:^ 5 b�a1�yf b�Z�b�^�mo{¸UnXwfLl�h�X[^¸l�`Y`W^'��l�XoZ�R

/ # z1zLZ�m0�L^/a:V1g:h ���	= ����6�%B�	= l�V1g ���	= <��G6�%B�	= 1�^/m.X[f:Z
Z�`WZ�b�Z�VrXdUWV1g'Z +5lKV1g½��Z�m[X[Z6+�UYVLg'Z +���U 1�h[a1�yf½UWVB1�^�mob¸l�XoUY^/V
U|h¥h[a:z:z:`WUYZOg 7 Xof:Z�V�Xof:Z �;��6B%B�	= lKVLg <���6�%B�%=IHKJ Z�VrXom[UWZ�hjUWV�X[f:Z ���
�������
 g1l�Xoleh X[moa1��X[a:moZ g'Z�`WUW��Z�md��l�`Ya:ZOh]UWV5X[f:Z
mylKV:x/Z � � �byXyXy � ���%= �;��6�%��	= " Ï7� m[ZOh z«RA� � �byXyby � ���	= <���6�%B�%= " Ï�� 9�R�) 1�l�V0{¸^�V:Z.^M1�X[f:Z ���	= ����6�%B�%= ��lK`Wa:ZOh§U|hIh[b�l�`Y`WZ�m
^�mIZ�$ra1lK`�Xo^¸��Z�mo^1�rXof:ZdZ�`WZ�b�Z�VrXyhwg'^�V:^KXwx/UY�/Z.��^�mom[ZOh z ^�VLg'UYV1x�UWV1g'Z6+?UWVB1�^�mob¸l�X[UW^�V«R

S:a:m[X[f:Z�m[b�^/m[Z7X[f:Z}b�Z�h[f�h[a:z:z ^�m[Xoh81�a:V1��X[UW^�V
Z���lK`Wa1lKX[UW^�V]UWV
l�V�l"�1h Xomol/��X�lKV1g P1Z +'U%�:`YZ�5}lE{�R�.}f1Z�moZ���lKV2� ZIg'Z7+LV:Z�g�h Z���Z�mylK`
1�a:V1��XoUY^/V1h�^�VjX[f1Z7b�Z�h[f�R8.}f1Z�{jlKmoZ7lK`W`�UWV1g'Z�zLZ�V1g'Z�VrX_��^/V1��Z�m[V:UWV:xIz:mo^�z Z�m[X[UWZ�h«h a1�yf�l�h���^�VrX[UWV0a:UnX {jlKVLgdzL^/`Y{0V:^/b�UWl�`/g'Z�x�moZ�Z�R
.}f:ZjZ�VrX[mo{ ��+��
���%6�� �	+�6��������%6 U|hIl
zL^/UYVrXoZ�m}X[^¸l
`WUWh XI^M1���a:mom[Z�V/Xo`Y{ h[a:z:z ^�m[X[ZOg 1�a:V1��XoUY^/V1h}^�V?X[f1Zdb
ZOh f«R�.}f1Z (
��@��	 UWh
l
h[UWb
z1`YZd`WUWh X	h[a:zLZ�m[�0U|h UWV:x���`|l�hoh�X {0zLZ/R
.}f:Z=1�a:V1��X[UW^�V1h  2�	� ���"� �! 8, lKV1g ���	� ���"� �! G, Z�V1l"�:`YZ X[f:Z?f1lKV1g:`YUWV:x�^21�XoUYb�ZOg'Z�z Z�V1g:Z�VrX
g:lKXol1R C�l�`Y`WUWV:x  2�	� ���"� �! 8,
5IUnXof½XoUYb�Z � Z�V1h[a:moZ�h	X[f1lKX.Xof:Z
V:Z +0X 1�a:V1��X[UW^�V5Z���lK`Wa1l�XoUY^/V�U|h@5IUYX[f5moZ�h[zLZO��X.X[^?X[f:U|h.V:Z65 X[UWb
Z/R¥S:a1m Xof:Z�mob�^�moZ���b�Z�h[f:Z�h
g'Z 1�^/m[b�UWV:x¡UWV�XoUYb�Z�� 5IUW`W`�Xof:Z�V�� U 1§h[a:z:z ^�m[X[ZOg � g:Z�`WUY�/Z�m²X[UWb
Z�g'Z�zLZ�V1g'Z�VrX]��^0^/mog'UWV1lKX[Z]z ^/h[UnXoUY^/V1h�RjS�UWV1lK`W`W{���X[f1Z
l/����ZOh[h
m[^/a'X[UWV:Z�h}��^�V1h[UWg:Z�m§X[f:Zd��^/m[moZ���X�l/g:lKz'XoUY�/Z²x/m[U|g ��l�`YU|g=1�^/m§Xof:Zdh z Z���U,+LZ�g¡X[UWb
Z/�B5IUnXof?UYXoh}a1V:U%$ra:Z�`Y{?g'Z7+1V1Z�g¸Xom[Z�Zjf:UYZ�mol�mo�yf0{/R
.}f:Z]��l�`Y`�^21 ���	� ���"� �! G, moZ�Xoa:moV1h}X[f1Z]��a:mom[Z�VrX�XoUYb�Z ��� l�V1g?X[f:Z]��a:m[moZ�VrX}X[UWb�ZdUYVrXoZ�mo�El�`3� � ��� ��6�+  ��� �	4;5�+  �JR ) Ve��l�h[Z.^21
l�g:l�z'X[UW��Z
x�moUWg1h²�yf1l�V:x�UWV:x?X[f:Z�UYmjx/m[U|geXo^�z ^�`W^�x�{eUWV®X[UWb
Z/��X[f1Z
U|g'Z�V/XoU,+ ��l�XoUY^/V½^21�lKV½X[UWb�Z¸UYVrX[Z�m[��l�`�U|h.��Z�m[{ea1h[Z 1�a1`�X[^R�LZ
h a:moZ.X[f1lKXIX[f:Zdx/m[U|g?UWhI��^�V1h Xol�V/XI^/V¡Xof:UWhIX[UWb
ZdUWVrX[Z�m[��lK`JR
AwV ���
���K��(	� fLl�h�X[f1Z]l�g:g'UYX[UW^�VLlK`���lKmoUWl"�:`WZ�h



��� �@�I� ��� � ��� � ��� �� ���D� � �����N����0��� � ��� �I���6� � �F� u�G

���	= 5��	<B��5�� .}f:Z�b¸l +'UYb¸l�`«f:UWZ�mylKmy�yf0{ `YZ���Z�`@� Z�R x1R	�=1�^�m²l�V ���B�$ "!$(�% ^�V:`W{e��^/V1h U|h X[UWV:x¸^M1qb¸l���m[^¸Z�`YZ�b�Z�VrXoh��&Ï�U 1qZ���Z�m[{
b¸l���m[^�Z�`WZ�b�Z�V/XIf1l/hI�yf:UW`Wg'moZ�V«� �:a'XwV:^�x/mol�V1g:�yf:UW`Wg:m[Z�V��0Z�Xo��R

5K�	<���5 �
� ��6����%���$ ���� .}f1Z½b¸l +'UWb�l�`	f:UWZ�mylKmy�yf0{´`WZ��/Z�`wXof1l�X$UWh?^M1]UWVrX[Z�m[ZOh X¡moUWx�frX¡V:^ 5dR ;wZ���a1moh[UY�/Z X[mylE��Z�moholK`w^21jX[f:Z
Z�`WZ�b�Z�V/Xyh�5IUW`Y`«h X[^/z$lKX}X[f:U|hI`WZ���Z�` �$5If:UW�yf$U|hwl�h UWb�z:`YZ35}lE{�X[^�moZ�g'aL��Zd��^/b
z1a'X[UWV:x�X[UWb�Z�h�R

:��%+�6�%��%��3 �K!����$ "!���5K%�� .}f:ZjX[f:moZ�h[f:^/`Wg 1�^�m}Xof:ZdZ�mom[^/m}^�V g'UWh[z:`|lE{0UYV:x�X[f1Z0�L^/a:V1g:l�m[UWZ�h�R

�	a:Z7X[^IXof:Z�UWm�V1l�Xoa:m[Z/� 5K�	<���5 �
� ��6����%���$ �� lKV1g :��%+�6�%��	��3 �K!����$ "!���5K% ��l�V �LZ�l�g"L aLh XoZ�gdUWVrX[Z�myl���X[UW��Z�`Y{.l�X�Xof:Z7x/mol�z:f:U|��lK`
a1h Z�mIUYVrXoZ�m41�l���Z/R
A�X�`|l�h X��7X[f:Z �������2��(	� h Xom[a1��X[a:moZ ��^�VrXylKUWV1h�lKV´UWVrX[Z�m 1�l/��Z?X[^ g:l�Xyl½x/UY�/Z�V �`� X[f1Z$b�ZOh f�R�vwZ�m[Z 5�Z 5}lKVrX
X[^ h a1z:zL^/m X
l½h[UnXoa1l�XoUY^/V 5If:Z�moZ?g:U,>�Z�moZ�VrX
X {rz Z�h�^M1.g:l�Xyl½lKmoZ x/UY�/Z�V´lKX¥X[f1Z$holKb�Z XoUYb�Z$^�V Xof:Z h[l�b
Z?b�Z�h[f 5IUnXof»g'U*>�Z�moZ�VrX
��l�`Ya:Z
g'UYb�Z�V1h UW^�VLh�l�V1g]^�X[f:Z�m_�yf1lKmyl���X[Z�moU|h XoUW��h	7�Z6+:lKb�z:`WZ

�
l²z:UWZ���Z 5IUWh[Z�`YUWV:Z�l�m��Kho��l�`Wl�m�z1m[ZOh[h[a:moZ���l	z1UYZO��Z65IU|h[Z $ra1l/g'molKX[U|�K�E��ZO��Xo^�m �

�El�`Ya1Z�g$��Z�`Y^'��UYX {��:l�V1g h ^/b�Zdb
^/m[Z"9��0Xo^�x�Z�X[f:Z�m�5IUnXof�h ^/b�Z.b�Z�X[f:^'g:hwX[^ h[Z�`WZ���XI^/V:Zd^M1�X[f:Z]g1l�Xol���l�`Ya:ZOh�1�^�mwg:UWh[z:`|lE{�R	.}f:Z
g:l�Xyl	�yf1l�mol/��X[Z�m[U|h X[U|��h�b¸lE{d�yf1l�V:x�ZN�LZ�X?5§Z�Z�V]X?5�^.�rU|h[a1lK`WUY�Ol�XoUY^/VjXol�hT.'h�R A	g:g:UnXoUY^/V1lK`W`Y{/��X[f1Z�moZ§b¸lE{ �LZ}g:lKXol.�yf1lKmyl���X[Z�moU|h XoUW��h
5If:UW�yf �yf1lKV:x/Z 1�m[^/b Z�`WZ�b�Z�VrX¡Xo^´Z�`YZ�b
Z�VrX?UWVBX[f:Z5h[l�b�Z½b�Z�h[f���1�^/m¡Z +:l�b
z1`YZ½X[f:Z®zL^/`Y{0V:^/b
U|lK`.g'Z�x/m[Z�Z�^M1dXof:Z��Ll�h[UWh
1�a:V1��XoUY^/V1h�R0.«^?f1lKV1g:`YZ�lK`W`«Xof:Z�h[Z�h UYX[a1lKX[UW^�V1h�� 5�Z¥a1h[Z
l¡molKX[f:Z�m²x/Z�V:Z�mol�`«UWVrX[Z�m41�l���Z01�^/m@1�a1V1��XoUY^/V1h.^�VeXof:Z�b
ZOh f«R Asa1h[Z�m
h a:z1z:`YUWZ�g
z:mo^'��ZOg'a:moZ�Z���lK`Wa1l�XoZ�hqg:lKXoldh[Z�`WZ���X[Z�g�1�^/m_�rU|h[a1lK`WUY�Ol�XoUY^/V�R�) V1h X[ZOl�g
^M1�^�V1`Y{
h a:z1zL^/m XoUYV:x 1�a1V1��XoUY^/V1h_x�UW��Z�V�UYV
X[Z�m[b¸h
^M1ql=E«l�x�mylKV:x/UWl�V �1l/h U|h��'X[f:U|h.��^�VL��Z�z:X	UWhw^�z Z�V 1�^�m.lKV0{ X {0z Z]^M1_a1h[Z�mD1�a:V1��X[UW^�V�h[a1�yf�l�hI^/V:Z]^21_v	Z�mob�UnXoUWl�V X {rz Z]^/mw^�V:Z
^�V:`W{ z:UWZ���Z65IU|h Z�`Y{¡g:Z7+1V:ZOg$^�V h Z���Z�mylK`�z1l�m Xyh}^M1_l�h UWV:x�`WZjZ�`WZ�b�Z�VrXO�B1�^�mIZ6+'l�b�z:`YZ/R
�²lKXol¥X[^ �LZdg'U|h z1`WlE{/Z�g¸U|h}g'Z7+1V1Z�g?x�`W^"�1l�`Y`W{�^�V Xof:Z�5If:^�`WZ²b�ZOh f��:l�`nXof:^�a1x�f¸Xof:ZjZ���lK`Wa1l�XoUY^/V ^M1�g:l�Xyl]U|hIg'^�V1Z²^/V¡Z�`WZ�b�Z�V/X
`YZ���Z�`�7�a1h UWV:x�`W^0��lK`���^0^/mog'UWV1lKX[Z�h 9�R�.}f0a1h��0X[f:Zdg:lKXol�UYVrXoZ�m41�l���Z.U|h}`Y^'��lKX[ZOg?lKX�b�Z�h[f$`YZ���Z�`�l�V1g¡g:Z�ho��moU*� Z�g �0{�X[f:Z 1�^/`Y`W^ 5IUYV1x
h Xom[a1��X[a:moZ

�

� � -02�%:8�&'8 � �	6²2 &B� 476	-
�
3
4$��%B�	�  ����
+���� ���M!�%��%����(�%
7
�"!��%� ��6���� �D-
(
���������K����&���'��' �	5	�$ ��9# ��6��	=��9-
��6�� %�� � �%6  ����%6;�
�
���%<���5�+$�!-
��6�� �%��6�����6�+��%+  	�K%��	���D-
<��;�"% ���%+�6��������%6;�K%��%���D-

<��;�"%  8����,  ���
���
�����(	��� #)��6��9# %��%+
:;5��$HKJD# %��%+�:�5��$HKJ0# <��;� % ���	+
6���������6;�K%��	���;,.-
<��;�"%  8��������5�����6����;,2 ���
�K���
��B(%� � # &��%������@���&�B�(%� � # <��;� % ���	+
6���������6;�K%��	���;,.-

<��;�"%  8�����	����:��%+�6�%� �,. 4���
�
�����
�
�(�� � # %���+�:;5�� � # %��%+
:;5�� � # <��;� % ���%+�6��������%6;�K%��%���;, -
<��;�"%  8�����	���%<B�	�����	=����$ ��;�"���	�B��,  4�����	��������B(	� � # %��%+
:;5�� � # <��;� % ���%+�6��������%6;�K%��%���;, -
%��%+
:;5��  8�����	������5���� �%6������$ ���� ���%�B�;,� 4�
���	�����	���(%� � # <��;� % ���%+�6��������%6;�K%��%���;, -
%��%+
:;5�� ��!����$ "!���5K%0-
%��%+
:;5�� ���
��� �	���
3��%��!��B�$ "!��
5K%D-
%��%+
:;5�� !�4��%��!����� "!���5K%D-
��6�� !�4������	=�5K�	<���5!-

F &��2�
��'��'�(%�9-

.}f:UWhwUWhwX[f:Z¥h X[moa1��X[a:moZ]g'Z7+LV:UYV1x l
1�a:V1��XoUY^/Ve^�V�l�V$f1UYZ�mol�mo�yf:U|��l�`�b
ZOh f«RI.}f:ZdZ�VrX[moUYZOh 6���� � Xo^ � ��5 �G6���� l�m[ZjUWV:f:Z�moUYX[Z�g
1�m[^/b �B�$ "!$(�% �"5If:U|�yf
UWh�lKxrlKUWV�l.h aL� ��`Wl/h[h�^M1 (B��6 ���$ "! �/g'a:Z�X[^²X[f:U|h�UWV:f:Z�moUYXolKVL��Z�X[f:Z & ����'�
'�(	� f1l�h�X[^ � ZIg'^ 5IV1��l/h X�X[^
(	���������2� &��
'��'�(	� UYV l/h[h[UYx/V:b�Z�VrXoh�R8A	`Y`LZ�VrX[moUWZ�h_f1lE�/Z�X[^ � Z	h[Z�X3�0{¥Xof:ZwUWVrX[Z�m41�l���Z�R �K!����$ "!���5K% � �B����� �	�
��3 �K!����$ "!���5K% �
!
4 ��!����� "!���5K% l�V1g !
4 ���	=�5K�	<���5 ��lKV$`|l�X[Z�m8�LZdZOg'UYX[Z�g$^/V¡Xof:Zdx�mylKz:f1UW��lK`�a1h[Z�mIUWV/XoZ�m41�l���Z�R
) V g:Z�Xol�UY`J�0X[f1ZdZ�VrX[moUYZOhIlKmoZ

�

6���� ��� l
X[Z6+0X[a1l�`«g'Z�ho��moUWz'X[UW^�V ^M1_��a1m[moZ�VrXwg:l�Xyl 7 � z1m[ZOh[h[a:moZ �:�'Z/R xLR 9��:UWV/XoZ�moV1lK`W`W{ a1h[Z�g l�h}Xof:ZdV1l�b
Zd^21�Xof:Z31�a:VL��X[UW^�V$Xof1l�X
5IUW`Y`«l�z:z Z�lKmIUWVeh Z�`YZO��XoUY^/V$g'U|lK`W^�xrh�^�V?X[f:Zda1h[Z�mIUWVrX[Z�m 1�l/��Z��



�"� � � � � � � � � � �����O�
� � �@���
�����rF��� ���D� ���O�@�����F� �������K��#%� �@�<� �������K�B(	� u/k

%;�"� �%6  ����%6 �
� <���5�+$��� U|hdXof:Z?g'UWb�Z�V1h[UW^�V ^M1}Xof:Z�1�a:VL��X[UW^�V´�El�`Ya1Z�h���UJR�Z/R.Ï=1�^�m
l�h[��lK`|lKm 1�a:VL��X[UW^�V«���!Ï<1�^/m�le�/Z���X[^�m
��lK`Wa:Z�g 1�a:VL��X[UW^�V«�

���%6�����6
+��%+  %��	����� ��^�VrXol�UYVLh¥Xof:ZR�L^0^�`WZ�l�V 7 
?���� ^�m &�'����	� 9dUWVB1�^�mob¸l�XoUY^/V��_U 1²X[f:Z 1�a:VL��X[UW^�V»UWh¸��^�VrX[UWV0a:^�aLh2� Z�X?5�Z�Z�V
Z�`WZ�b�Z�V/Xyh��

�! ��5!# <��G6�%B�	=9# �����	�B%0# <���5!# �	+�6��������%6 %��	����, � Xof:Z]g:lKXol 1�a:V1��XoUY^/V UnXyh Z�` 1�x�Z�V:Z�myl�XoUYV:x %��"� ��6  ����%6 �
� <���5�+$� � g:U #
b�Z�V1h[UW^�V1l�`L��lK`Wa:ZOh§lKX�l]z ^/h[UYX[UW^�V�5If:U|�yf f1l/h_Xo^2� Z.h[zLZO��U*+1Z�g UYV?`Y^'��l�` ��^0^�myg'UYVLl�X[ZOh_^�V¡Z�`WZ�b�Z�VrX ��5 R�.}f:U|h 1�a:VL��X[UW^�V
b¸lE{
l�`Wh[^ � Z²��lK`W`YZOg<5IUnXof z1lKmylKb�Z�X[Z�myh �%���	��%��
�����
� l�V1g ld`W^'��lK`LUYVLg'Z + <���6B%B�	= ^21�^/V:Z	^21�X[f:Z²Z�`WZ�b�Z�VrX)( h§��Z�m[X[U|��ZOh�R

� ��5 ��6����E ��5!# ��5 ��6����D# �	+
6���������6 %��%���;, � +1`W`Wh	h Xom[a1��X[a:moZ ��5 ��6���� 5IUYX[fe`W^'��l�`�UYV�1�^�mob�lKX[UW^�V lC� ^�a'X.g:l�Xyl:�1h[a1�yfel�h
z ^�`W{rV1^�b�UWl�`�g'Z�x/m[Z�Z�1�^�mIa1h[Z �r{?m[^/a'X[UWV:ZOh�5If:UW�yf l�g1lKz'XoUY�/Z�`W{¡�yf:^0^/h[Z	Xof:Z]g'U|h z1`WlE{ moZ�h[^�`Wa'XoUY^/V��0Z�R x1R

5	�$ ��9# 6$�%=���� Xo^��:a:UW`Wg l¸g'^/a �:`W{ `YUWV ./Z�g?`YU|h Xw^21�g1l�Xol�g'ZOh[��m[UWz'XoUY^/V1h�R

�%+�6��������%6 %��	����� ^�z:X[UW^�V1l�`1z ^�UWV/XoZ�mO��z1l/h[h[Z�g�^/V¸Z��/Z�mo{01�a:V1��X[UW^�V ��lK`W`@�rUYV 5If:UW�yf�Xof:Zwa1h[Z�m���l�V h Xo^�moZIUYVB1�^/m[b¸lKX[UW^�V¸V:Z�Z�g'ZOg
X[^ ��lK`|��a:`|l�XoZ.X[f:Z 1�a:VL��X[UW^�V ��lK`Wa:ZOh}^�m}X[^�U|g'Z�VrXoU 1�{¡X[f:Z 1�a:VL��X[UW^�VeUWV?X[f:Z]��l�h[Z.^21�g:{rVLlKb�UW��lK`�l�`Y`W^'��l�XoUY^/V�R

�B�	� :��%+
6�%�  ��5!# � �G6$# ���	=9# �	+�6��������%6 %��	���;, � ��lK`|��a:`|l�XoZ�hjXof:Z `W^ 5§Z�m �½lKVLg®a1z:zLZ�m2� ^�a:VLg�^M1}X[f:Z�1�a:V1��XoUY^/V ��lK`Wa:Z�h
UWV l�V Z�`WZ�b�Z�VrX�R�) 1�X[f1UWhI��lKV:V:^�XB�LZ]g:Z�X[Z�m[b�UWV:Z�g?UWV l�V Z7� ��UWZ�VrX�5�lE{/�'m[Z�X[a:moV "�� lKV1g � � R

�B�	� <��	�
���	= �� ����"���%���  ��5E# <B�	�����	= �$ ��9# �	+
6���������6 %��%���;, � ��l�`W��a:`|l�X[ZOh�X[f:ZeZ�m[mo^�m�Z�h X[UWb¸l�Xo^�m
1�^�m l�`Y`I�/Z�m[X[U|��Z�h�^21
��5 � +1`Y`WUWV:x <��%�����	= �$ �� 5IUYX[f$X[f:ZOh Zd��l�`Ya:ZOh�R

�B�	� ��5���� �%6�� �$ ���� ���	���  ��5!# �	+�6��������%6 %��	���;, � m[Z�X[a:moV1h7X[f:ZjZ�momo^�m7ZOh XoUYb¸lKX[^�mF1�^�m�Xof:Z.�yf1UY`|g'moZ�V��0XofraLh�g:Z�X[Z�m[b�UWV:UWV:x1�
U 1�Xof:ZdZ�`WZ�b�Z�VrXwU|h}X[^�� Zdm[Z�+1V:ZOg�R

�K!����$ "!���5K%�� �B����� �	�
��3 ��!����$ "!���5K%�� !�4 �K!����$ "!���5K%�� lKmoZ¡Xof:Z X[f:moZ�h[f:^/`Wg:h�1�^/m<1�a:V1��XoUY^/V���x�Z�^/b�Z�X[mo{ lKV1g»^�V'�rZ�`WZ�b�Z�V/X
h[a � g:UY�0U|h UW^�V$UYV$��l/h Z.^M1«f1UYx/f:Z�m}z ^�`W{rV1^�b�UWl�`�g'Z�x/m[Z�Z�h��/moZ�h[zLZO��XoUY�/Z�`W{�R�) 1�l�V¡Z�momo^�m�UYV1g:UW��l�X[^/m§U|h}lC� ^���Z.UnXyh§X[f:moZ�h[f:^�`|g��
moZ7+1V:Z�b�Z�VrX 5IUY`W` � Z]l�X[X[Z�b�z'XoZ�g�R

!
4 ���	=�5K�	<���5�� UWh§X[f1Z.b¸lM+0UWb¸lK`�moZ7+1V:Z�b�Z�VrX�`WZ��/Z�` 1�^�m}^/V0�rZ�`YZ�b
Z�VrX�h[a � g:UY�0U|h UW^�V?UYV ��l/h Z²^M1�f1UYx/f:Z�m�zL^/`Y{0V:^/b�UWl�`�g:Z�x�moZ�ZOh�R
)¹XohwV1lKb�Zjm[ZOh Z�b2�:`WZ�h �]� � �®�����x�O�`© R

.}f:Z � %��%��� Z�VrX[mo{¡UWV X[f:Z �������2��(	� h X[moa1��Xoa:m[Zdx/UY�/Z�hIl/����ZOh[h�Xo^¡g:lKXol<5If:U|�yf UWhw��a:mom[Z�V/Xo`Y{$h Z�`YZO��XoZ�g 1�^�m	g:UWh[z:`|lE{�RF/�{?a1h Z
^M1«Xof:Z]g'^/a �:`W{¡`WUYV ./Z�g?`YU|h X��1l�V?UWVrX[Z�myl���X[UW��Zd�yf:^/UW��Z6� Z�X?5�Z�Z�V$g:U,>�Z�moZ�VrX	g:lKXol
UWh}z ^/hoh[U*�:`WZ�R
) V�X[f:ZwZ�V1g���X[f:Z �������K�B(	� h X[moa1��Xoa:moZw��^�VrXylKUWV1hqldg:lKXoljz ^�UWV/XoZ�m +  2�	� %��	��� R8.}f:U|h7h[UWb
z1`YU*+1Z�h_X[f:Z	h[UWb¥a:`YXol�V:Z�^/a1h_f1l�V1g'`WUYV:x
^M1�b�a:`YX[UWz:`YZ¥b
ZOh fLu�g$g:l�Xyl
h[Z�Xyh��'U 1 1�^�m	l�Vr{¸moZ�l/h ^/V¡^/V:Z]g'^0Z�h}V:^�X�5�l�V/X}Xo^ ��moZ�l�XoZ = ,?¬¡�d° h[a ����`|l�hoh ZOh}^M1 �����$ "!$(K% R

�
3
4$��%B�	�  ����
+���� ���M!$��5
����6�����(�% 7 ��6�� 4���5�3
6���� ����5��K%B� �������!- F &��2�
������@��
&�B�(	�9-

.}f:Zdh Xom[a1��X[a:moZ�� � ��5 ��6����E G, f1l/h�X[^�+1`W` 5IUYX[f UYV�1�^�mob�lKX[UW^�V lC� ^�a'X}Xof:Z 1�a:V1��X[UW^�V�RIC§a1m[moZ�VrX[`W{�X[f1Zd^�V:`W{¡Z�V/Xom[{¡UWh

4���5%3
6���� ����5 %B���
������� 5If:U|�yf½U|h²X[f:Z
1�a:V1��X[UW^�V ( hjz ^�`W{rV1^�b�UWl�`_g'Z�x/m[Z�Z¥^�V½X[f:Z�Z�`YZ�b
Z�VrXoh���U@R�Z/RkÏ 1�^/mdl¡z:UWZ���Z65IU|h Z
`WUYV:ZOlKm
1�a:V1��X[UW^�V�R

	2	 � �3�y�5��� � � �����h�X����� �}��� ���e�5�K�D����� � � ���d�����	�
	����������� �]����	�����������

� �	��� (/6§&'%:4�� �²2 &B� 476
.}f:Zj� ;DA	�7p7#J`WU%�:mol�m[{¸��^�VrXol�UYV1h�l
`Wl�m[x/Z	��lKmoUWZ�X {�^M1�b
Z�X[f:^'g:hI1�^/m}�rU|h[a1lK`WUY��UYV1x�g:lKXol�x�UW��Z�V?^�V?f:UYZ�mol/�yf:U|��lK` x�moU|g:h�R ; V¡X[f:Z
^�V:Z
f1lKVLg�Xof:Z�moZ¸lKmoZ�b�Z�Xof:^'g:h�1�^�mdl�V1lK`W{'h UWV:x Xof:Z¸x�moU|g�UYXoh[Z�` 1§^�V®X[f1Z
^�X[f:Z�mjf1lKV1g 1�a:V1��X[UW^�V1hdg:Z7+1V:ZOg½^/V½Xof:Z�x�moUWg®��l�V
�LZ.z:moZ�h[Z�VrX[ZOg�UYV$g'U,>�Z�moZ�VrXI5�lE{'h�R�v	^ 5§Z���Z�mO��V1^KX�l�`Y` z ^/hoh U%�:`WZ	b�Z�Xof:^'g:h}lKV1g l�`Yx/^�moUnXof:b¸h�1�^/m§Z6+rXomol/��XoUYV:x�lKV1g¡�rU|h[a1lK`WUY��UYV1x
g:l�Xyl ��l�V��LZ�UYVL��`Wa1g'Z�g½UYV®l�g'��lKVL��Z�Rj�0^ UWV®l/����^/mog1lKV1��Z35IUnXofeX[f:Z
^�z Z�V®lKV1g Z6+rXoZ�V1h[U%�:`YZ
��^/V1��Z�z'X²^21§� ; A	�§pBX[f1Z¥a1h[Z�m
��lKV-5ImoUnXoZ
f1UWhj^ 5IV�g'U|h z:`|lE{eb�Z�Xof:^'g:h�R v	^ 5 X[^�g:^?Xof:U|hdlKV1g 5If:U|�yf®Xo^0^�`|h²Z6+'UWh X]UYV � ; A²�7p X[^ 1�l���UY`WUYXol�XoZ
X[f:U|hdU|h.X[f:Z
h[��^�z Z.^21�Xof:Z 1�^�`W`W^ 5IUYV:x�h[Z���XoUY^/V1h�R
) V$x/Z�V:Z�mol�`�lKV0{¡g'U|h z1`WlE{¸b�Z�Xof:^'g 5IUY`W`�f1lE�/Z²Xof:Z 1�^�`W`W^ 5IUYV:x�h X[moa1��Xoa:m[Z

�



�"� � � � � � � � � � �����O�
� � �@���
�����rF��� ���D� ���O�@�����F� �������K��#%� �@�<� �������K�B(	� u/t

�
�qmoZ�zLlKmyl�X[UW^�V«�:UYVL��`Wa1g'Z�h	x�Z�X X[UWV:x¸Xof:Z]^ �BL Z���XwX[^� Z�g:UWh[z:`|lE{�Z�g��:x�Z�X X[UWV:x¡l x�mylKz:f:U|�dg'Z��rU|��Z/�1UWV:UYX[U|lK`WUY��UYV:x¡UYVrX[Z�mol/��XoUY�/Z
Z�`WZ�b�Z�V/Xyh�5IUYX[f
5If:UW�yf�z1l�mol�b�Z�X[Z�moh�^M1 X[f1Z}g:UWh[z:`|lE{]b�Z�X[f1^0g���lKV �LZIlK`YX[Z�m[ZOg�l�V1g�zL^rh[h[U*�1`Y{]x/Z�X[X[UWV:xdl�g:g'UYX[UW^�VLlK`0X[^0^/`Wh
l�hI1�^/mIZ +:lKb�z:`WZjX[f1Z]��^�`W^�m/�1l�m�R

�
�.l�Xol Z +0X[myl���X[UW^�V�� �r{$b�Z�l�V1hI^M1_Xof:Z]UWVrX[Z�m41�l���Z31�a:V1��X[UW^�V1h	^M1�X[f1Z�vwb�ZOh f$��+Lmoh X #¹b¸l���mo^1�'V1Z +0X #¹b¸l���mo^1�1Z�Xo��R��$lKVLg
X[f1Zwl�����Z�hoh81�a:V1��XoUY^/V�^211Xof:ZIS f1g:l�Xyl$# h Xom[aL��X[a1m[Z7X[f:ZIV:ZO��ZOh[holKmo{dg:l�Xyl	U|h�Z +0X[myl���X[ZOg�R A²h�X[f:U|h�z:mo^'��Z�hoh�UWh��/Z�mo{dh UWb�UY`|lKm
UWV$b¸l�Vr{?g'UWh[z:`|lE{ b�Z�Xof:^'g:h}X[f1Z�moZjl�m[Zjz ^ 5§Z�m 1�a1`Y`�Xo^r^/`WhI1�^/m}X[f:Zdb�^rh Xw��^/b�b
^/V Z +0X[myl���X[UW^�V¡moZ)$ra:UWmoZ�b�Z�VrXoh�R

�
;IZ�V1g'Z�moUWV:x1� +1V1l�`Y`W{�aLh UWV:xjX[f1Z 1�a:V1��X[UW^�V1l�`YUYX {
^M1�X[f:Z²x�mylKz:f1UW�Ig'Z��0UW��Z}X[f:Z²Z +0X[myl���X[Z�g�g:lKXol]l�m[ZImoZ�VLg'Z�moZ�g�R�.}f:U|hqz1l�m X
^M1�X[f:Zjg'U|h z1`WlE{¸b�Z�Xof:^'g¡U|h}lK`Wb�^/h X}l�` 5}lE{'h7h[zLZO��U*+L�@1�^�m}UnXIlKVLg XofraLh§UYXIUWh§Xof:Zjz1lKm[XI5If1Z�moZ	Z +:��Z�z'X�1�^�m�Xof:Z²mo^�a:X[UWV:Z�h
z:mo^��0UWg'ZOg¡UWV$X[f:Zdx/mol�z:f:U|�²g:Z��0UW��ZdV:^�^KXof:Z�m}Xo^r^/`WhIl�m[ZdlE��lKUW`|lC�:`WZ�R

) V X[f:Z31�^/`Y`W^ 5IUWV:x�Z�l��yf ^21�Xof:Z¥h X[Z�z1hIb�Z�VrX[UW^�V1Z�gelC� ^���ZjU|hwg'U|h[��a1hoh ZOg UYV�g'Z�Xol�UY`JR ; V1��ZdX[f1Z]a1h[Z�mwf1l/h�5ImoUnX[X[Z�V�l¸g:UWh[z:`|lE{�#
b
Z�X[f:^'g¡UnX�b¥a1h X � Z²l/g:g'ZOg�X[^�X[f:Z.lKz:z1m[^/z:m[U|l�XoZ	��`|l�hoh7l/h§g:Z�ho��moU*� Z�g¸UWV�� u�k��¹R�) V ^/mog'Z�mqXo^2� Z.l"�:`YZ	X[^
�yf:^0^/h[ZIX[f:Z.g'U|h z:`|lE{
b
Z�X[f:^'g$UWV?Xof:Zdb¸lKV1l�x�Z�m}l
V1l�b�UYV:x¸��^�V0��Z�V/XoUY^/V¡b�a1h XB� Z]��^/b�z:`YUWZ�g 5IUYX[f�R
ce^/h X]Z +:lKb�z:`WZ�h]UYV5X[f1UWh�h ZO��X[UW^�V l�m[Z �1l/h ZOg½^/V�X[f:Z ��`Wl/h[h �����$ "!$#K% R¸vw^ 5�Z��/Z�mO��X[f1Z¡��^/m[moZ�h[zL^/V1g'UWV:xe��`|l�hoh ���B�$ "!$(�% UWh
h UWb�UY`|lKmwl�V1g¡b�^rh XI^M1�X[f1ZdZ +:lKb�z:`WZ�h�5�^�m/. lK`|h ^�UWV¡Xof:Z]u��
# ��l�h[Z�R
� �	�:� "½%:8«9	#�%:#�&�� 476

.}f:Z	Xyl�hT.�^M1�Xof:Zjz:m[Z�z1lKmyl�XoUY^/V1lK`Lz1lKm[X§^21�X[f1Zjg:UWh[z:`|lE{
b�Z�X[f:^'g?UWh7X[^
z:mo^��rU|g'Z.l�����Z�hohqXo^¥Xof:Z.V:Z���Z�hoh[l�m[{�^"��L Z���Xyh§l�V1g¡g1l�Xol
h Xom[a1��X[a:moZ�h�R�A	h7l�V�Z +:lKb�z:`WZIX[f1ZB�LZ�x�UWV:V:UWV:x]^21LXof:Z	f:b�ZOh fLQ�g
UWh[^�`WUYV1Z	g'U|h z:`|lE{¥b�Z�X[f:^'g�U|hqz:moUYVrXoZ�g�� Z�`W^ 5dR8) V l/g:g'UYX[UW^�V�X[^
X[f:Z ���B�$ "!$#�% ^"��L Z���X�X[f1Z.U|h[^�`WUYV:Z²b�Z�X[f1^0g?V:Z�Z�g:h�l�����Z�hoh7X[^�X[f:Z@1�a:V1��X[UW^�V$�El�`Ya1Z�h�R�.}f1Z�moZ 1�^�moZ²l¥zL^/UYVrXoZ�m�X[^�l &��2���
'��'�#	�
h Xom[a1��X[a:moZdU|hwUWV:UnXoUWl�`YUW��ZOg�R�A	hwX[f:Z�UWh[^�`WUYV1Z�hwl�m[Z]��^�`W^�moZ�g$l�����^�myg'UWV:x�X[^�Xof:Z�UWm	U|h ^���l�`Ya:Z]l¡��^�`W^�m/�1l�m�U|hwV1Z�����Z�hoh[l�m[{/RF/�Z�h[U|g'Z�h
X[f:Z²^"�:`WUYxrl�Xo^�mo{¥x�mylKz1f:UW�	g'Z��0U|��ZwXof:Z	aLh Z²^M1«l]`WZ�VLh7U|h7z1m[Z�z1lKmoZ�g�R�S:^/m7b�^�moZ	g'Z�Xol�UY`|h§��^�V1��Z�moV:UWV:xdX[f1Z²g'U*> Z�m[Z�VrX§^"��L Z���Xyh§h[Z�Z
X[f:Z�UYmImoZ�h[zLZO��XoUY�/Zjg:^0��a:b�Z�VrXolKX[UW^�V�R

�������K��#%���*!%� �� "!$#�%����� %��5��G6$���2%;�� �49 <��;�'%�,
7
�������K��#	��� !%� �$ "!$-
&��2�
��'��'�#%��� ��� !�%��	����#�%0-
>�B	��B%? ��'�?;� �%��5
�	�
:��%�9-
(
?�'
A���@�>
�
� C @�>
�;�*%B�%<��
�2�D-

 ����%���
� �������K��#	���%�
������� 5��%6  � �����
�0-

��� ���	� !%� �� "! �%6�% �	+�6��������%6 � �

!%� �� "! �  4�������K��#%����,��	
'�?���M���
���B%�0 (���@����%�'	��>	��,.-
'��
�
?�0 !%� �$ "!$#�� !%� �� '!$#K%����� ���5��G6$���1���&!�� �$ "!����2# �������2�������B��0 �����
�;,
, -

���M!B%��	����#K% �  &��2����'
�'�#	����,�(
?�'�A	�0 !�� �� "!9#	� ���	���	�%+
6���������6
�%,
 ��2 ��%��5
�	�
�2#	�2 ��%��5	�	���2#�G<B�������	���2#��6%B�	����+�5%���2# �����
��,2-

'��
�
?�0 ��� !�%��	����#�%0#	� !%� �$ !$#K%����K %�
5���6B���B 2��5K������� �����%+�6��������%6����2#
�������2�
�����B%�D �������;,�,.-

��� ���	� �%��5	�	�
:��	� �%6�% �����%4�!��
�M%B�	<��
�2� ���

�%��5	�	�
:��	� �  >�B	��B%? ��'�?���,�(	?�'�A��0 >���5%�	�	:��%�0#�� ���%���B ��B%��%��5	�%�	:����
�	,
 !%� �$ '!$#�%����K %��5���6����2%��2 �49#	�	�K %�
5���6B���2%��K �4���, -

%B�	<��
�2� �  (
?�'�A���@�>
��� C @�>
����,�(	?�'	A��0 (
���%4�!��
�����%<��	�M�D#� ���%���B ���%�%B�%<��%,. G,2-

��� ���	� 5��%6  �� �

���D �� 5��%6  �,



�"� � � � � � � � � � �����O�
� � �@���
�����rF��� ���D� ���O�@�����F� �������K��#%� �@�<� �������K�B(	� ~r�

5��%6  �  4�������2��#	���	�	��������,�(
?
'�A	�0 4��� �� "!�#K%����B��6  #	� ���	���
5K��6  ��	,
 ���5��%6  ���%� !%� �$ "!$#�%����� %��5���6$����, -

�����
F
; 1 X[Z�V®X[f1Z¸�rU|h[a1lK`WUY��X[UW^�V5lK`Wx�^�moUYX[f:b¸h.UYb�z:`WZ�b�Z�V/XoZ�g5UWV5g'U|h[z:`WlE{½b
Z�X[f:^'g:hdg:Z�z Z�V1g5^�V5z1l�mol�b
Z�X[Z�moh	X[f1lKX¥lK`W`Y^ 5 X[f:Z�a1h[Z�m
X[^
b�l�V:UWz:a:`|l�X[Z²X[f1Z.moZ�h[a:`YX[UWV:x
z:UW��X[a:moZ�R�.�^�b¸l".�Z²X[f:U|h�zL^rh[h[U*�1`YZ.UYVrXoZ�myl���XoUY�/Z²Z�`YZ�b�Z�VrXoh�b¥aLh X��LZdl/g:g'Z�g X[^
X[f1Z²b¸lKVLlKx�Z�m�R
/§Z�`Y^ 5�lKV
Z +:��Z�m[z:X�^21LXof:Zwg'U|h z1`WlE{]b�Z�X[f:^'g
f:b�Z�h[fLQKg�#¹h[f:moUYV .�# g'U|h z
UWh�z1m[UWVrX[Z�g�R .}f:U|h_b�Z�Xof:^'g:h_f1l/h�^�V:Z}z1l�mol�b�Z�X[Z�m�5If:U|�yf
��^�VrXom[^/`Wh§X[f1Z]h UW��Zj^M1�X[f1Z]h f:moa:V .¡Z�`WZ�b�Z�VrXoh�R

�������K��#%���*!%� �� "!$#�%��B "!�����6����K%;�K �40 <��;� %�,
7
��'��
'�(
��?�� � ���9-
�����
 ����%���
� (
?�B���A�� �����%+�4 ��� �����0-
 ����%���
� �
��@�����?��  "!�����6����B �� �B��������5 ��� �����0-
 ����%���
� %��%+
:;5��  "!�����6����B �� �B� � � ����� -
�����

��� ���	� ���%6������	� ���

� ��� �  4��'���'�(
��?���,�(
?�'�A��! 4����6�� �����9#�� ���%���B ��B%�� �
�
�%,2 G,2-

��� ���	� ��6��B�	����������<��$ ���

���D ��  "!����G6����� �� �B��������5�,
 "!�����6����� �� ����������5 �

 �
��@����
?���,�6$� 	;�������G�I ��5��"%B���9#
@%�	���%:���5!#��2 '!�����6����	���������	���2#
@%� C �	�0#��  "!�����6����� �� ���D# %
�
���%+�:�5K�!#
@%�2����6����	=9# � ��� # ��� � #
@%�
���%��5��D# ����� #
@%��B	���$ 2�	�9# � ��� #
@%�%?��;� �B���9# � ��� #8@%�	�;� �B���0# � ��� #
@%�%�
6�%;, -

���D �� �����%+
42,
�����%+�4 �  (
?�B���A���,�6�� 	;�����B���  (%���%+	4$#

@%� ���	��%B�	�9# :������	�B%��%� � :��
�����5��E#
@%�%����� �D#��6!%� �$ "!$#�%��B "!
����6�����#
@%�
�;� ���D# � # � � # ��� # � #
@%��@������ #  "!�����6����� �� �B�
������5E#
@%�%�
6�%;, -

���D (
?�'�A��D � ���9#	�86$� 	��M!��%6�%�5K� �	,2 !�� �$ !$#K%��B '!��;��6����2%;�� G4$# � ,
,
(
?�'�A��D � ���9#	����%�%�����6������
�%,2 �
����+�42,2-

�����

� �	��� �B#�&'# 
��}&0%1#�2 &�� 476

L
	W��	� �¸�LCr�E����C�
) VeX[f:U|hjh ZO��XoUY^/V1hIXof:Z¥Xo^0^�`|hwXof1l�XjlKmoZ]f:Z�`WzB1�a:`W` 1�^�m.Z +0X[myl���X[UWV:x¡g:lKXol?lKmoZ]z:moZ�h[Z�VrX[ZOg�R@A	`nXof:^�a:x/feX[f1Z
��^�VrX[Z6+rX.UWh	X[^ 5Im[UYX[Z
g'UWh[z:`|lE{®b�Z�X[f:^'g:h�X[f1Z X[^0^/`Wh
lKmoZ¡lK`|h[^�a1h[Z 1�a:`W`I1�^�m���lK`|��a1`WlKX[UWV:x�Z�momo^�m]ZOh XoUYb¸l�Xo^�myh���V:^/m[b¸h�^M1�1�a:VL��X[UW^�VLh
l�V1g*1�^/m¥b¸lKV0{
^KX[f1Z�mIz:a:moz ^/h[Z�h�R



�"� � � � � � � � � � �����O�
� � �@���
�����rF��� ���D� ���O�@�����F� �������K��#%� �@�<� �������K�B(	� ~ Ï

.}f:Z�moZ�l�m[Z§Z +:��Z�z'X[UW^�VLh��C�1a'X_b
^rh X_g'U|h z1`WlE{db�Z�Xof:^'g:h�Z +0X[myl���X�Xof:Z}V:Z���Z�hoh[l�m[{dg:lKXol²UYV�X[f1ZF1�^/`Y`W^ 5IUWV:xD5}lE{
�
.}f:Z�f:UYZ�mol/�yf:U|��lK`

X[moZ�Z]U|hwXomolE�/Z�myh ZOg¡�0U|l¸Xof:Z¥UWVrX[Z�m41�l���Z31�a:V1��X[UW^�V1h.lKVLg ^�V½l�Vr{$`WZ�l 1�Xof:Z
g1l�Xol¡lKmoZ31�Z�Xy�yf:Z�g�����l�`W��a:`|l�X[ZOg�lKVLg m[Z�V1g'Z�moZ�g�RDA	h
f1lKV:x/UYV1x�V:^'g'ZOhIb¸lE{ ^'����a:mIUYVel�V$l/g:lKz'XoUY�/Z.X[mylE��Z�myh[Z��rf:UYZ�mol/�yf:U|��lK`�z:mo^ML ZO��XoUY^/V¡U|hIV:Z�ZOg'Z�g?Xo^�l/h[h[a:moZ.��^�VrX[UWV0a:UYX {�R
.«^.h a:z1zL^/m X�X[f:U|h��EXof:Z�moZ§l�m[Z	1�a:V1��X[UW^�V1h�UYV�� ; A	�§p �jV1lKb�Z�`W{ ���������	<��%�  2���M!�� �$ '!�#�%! G, l�V1g ���%�
���	<��	�� 2���M!%� �$ "!�(K%! G, �
X[f1lKX«UYb�z:`WZ�b�Z�V/X�h a1�yf]l�V.X[mylE��Z�myh[Z�R Awb�^/V:xI^KXof:Z�m«X[f:UWV:x/h�X[f:ZOh Zqmo^�a:X[UWV:Z�h�V1Z�Z�g.Xof:moZ�Z7��lK`W` # �1l��=.�# 1�a:V1��X[UW^�V1h�l/h�lKmox�a:b�Z�V/Xyh�R

� 4����	�����������%6 �1UWV�Xof:U|hjm[^/a'X[UWV:Z]Xof:Z�V:Z���Z�hoh[l�m[{ g:lKXol ^/V�Xof:Z¸��a:mom[moZ�VrX	Z�`YZ�b�Z�VrXjl�m[Z
��^/`Y`WZ���X[Z�g®lKV1g½U 1�lKz:z:mo^�z1m[U|l�XoZ
UWV/XoZ�mozL^/`WlKX[ZOg�R

� ���$ �����������4������2����% ��X[f:U|h�1�a:VL��X[UW^�VLh§��^�VrX[mo^�`W`Wh_X[f:Z	X[mylE��Z�myh[Z�R )¹X�UWh§g'Z���UWg'ZOg<5If:Z�Xof:Z�m§X[^¥z:m[^'��Z�Z�g�^/V�X[f:Z	V:Z +0XG+LV:Z�m
`WZ���Z�`�^�m§X[^�h Xo^�z¡^/V Xof:Zd��a:mom[Z�VrX§Z�`WZ�b�Z�V/Xwl�V1g UWV Xof:Zj`WlKX X[Z�mI��l�h[ZD5If1Z�X[f1Z�m�X[^
m[Z�V1g'Z�m§^/V X[f1Zj��a:mom[Z�V/X�Z�`WZ�b�Z�VrXI^�m
V:^�X�R .}f:Z²^�a'Xy��^�b�Z.b¸lE{ � Z6�1l�h[Z�g¸^/V¸X[f1Z.z1m[^2L Z���XoZ�g g1l�Xol¥^�mF1�^�m�Z +:lKb�z:`WZ	^/V Xof:Z²Z�m[mo^�m§Z�h X[UWb¸l�X[^/moh7UYVL��`Wa1g'Z�g¡UYV
X[f1Z �����$ "! #JUWVrX[Z�m41�l���Z�R

� ���������%6;�
��6;����5���� �%6�� �EXof:U|h�1�a:V1��X[UW^�V1hwh[f:^/a:`Wg$��^/VrXolKUWV?X[f:Z]��^0g:Z 1�^�mImoZ�V1g'Z�m[UWV:x�X[f:Z]g1l�Xol
^/V$l�V$Z�`YZ�b�Z�VrX�R

S:a:m[X[f:Z�m7lKmox�a1b
Z�VrXoh�^M1 ���%�����	<��	�  M���M!%� �� "!�#�%E G, l�m[Z}Xof:Z ��� �$ "!$#�% ^"�BL ZO��X��rljzL^/UYVrXoZ�m_Xo^¥l ���B#��	(
���
��?�'�� ��l�m[U|lC�:`WZ��KX[f:Z
X[mylE��Z�myh[Z²b�^'g'Z��:X[f:Z]`WZ��/Z�`�^21�UWVrX[Z�moZ�h X��LlKVelKmomolE{¸^21�z ^�UWVrX[Z�moh�Xo^�X[f:Z]Z�`YZ�b�Z�VrX	g:l�Xyl:�1l�z ^�UWVrX[Z�mIX[^¸^�X[f:Z�mwlKm/�:UnXomol�m[{ g1l�Xol
zL^rh[h[U*�1`Y{ V1Z�Z�g:Z�g$UYV$Xof:Z ���������%6;�	�%6;����5K��� ��6�� mo^�a:X[UWV:ZdlKV1g l
b�Z�h[f$Z�`YZ�b�Z�VrX�PLlKxLR
.}f:Z.X[mylE��Z�myh[Z	b�^'g'Z��1l�V?��l�m[U|lC�:`WZ.^M1�X {rz ZjUYVrXoZ�x�Z�m��:g:Z�X[Z�m[b�UWV:Z�h}^/V 5If1UW�yf Z�`WZ�b�Z�V/Xyh�X[f:Z ����������6;�
�%6;�K��5���� ��6�� mo^�a'XoUYV:Z
b�lE{-�LZ½��lK`W`YZOg�R ��^/hoh[U*�:`WZ ��lK`Wa:Z�h¸l�m[Z (��	�	��' C ��� � (��%A
?���&�@ � l�V1g (���A�B
�	�&�@ � R�) 1jXof:Z X[mylE��Z�moh[Z?b�^'g'ZeU|h (��	�	��' C ���
X[f:Z¸l���X[UW^�V®UWhdlKXjb�^rh X]��l�`Y`WZ�g½^�V�l¡`WZ�lM1§^217X[f1Z
f1UYZ�mol/�yf:UW��lK`�X[moZ�Z/R�) V���^/V/Xomol/h X.U 1§X[f:Z�XomolE�/Z�myh Z¥b
^'g'Z�U|h (���A�?���&�@ � ^�m
(��%A�B
�	
&�@ � X[f:Z ���������%6;�
�%6�����5���� ��6�� m[^/a'X[UWV:Zjb¸lE{� Z]��lK`W`WZ�g?^�V lK`W`�Z�`WZ�b�Z�VrXohw^M1«Xof:ZjX[moZ�Z/R�) V?Xof:Z]��l/h Z.^M1 (��%A
?���&�@ �
X[f:Z ���������%6;�	�%6;����5K��� �%6�� mo^�a'XoUYV1Z®U|h ��lK`W`WZ�g4+1myh X$^/V X[f1Z®z1l�m[Z�VrX?Z�`WZ�b�Z�V/X�l�V1g l 1 XoZ�m$X[fLl�X$X[f:Z �yf:UW`Wg:m[Z�V�lKmoZ®��^�V�#
h U|g'Z�moZ�g�RB�Bf:Z�moZ�l/h�UYV�X[f1Z���l�h[Z ^M1 (���A�B
�	�&�@ � ^�V:`W{»lM1 X[Z�m�X[f:Z���^�b�z:`WZ�X[Z�h[a �'Xom[Z�Ze^M1jlKV,Z�`WZ�b�Z�VrX U|h�X[mylE��Z�moh[Z�g X[f:Z
���������%6��
�%6;����5���� �%6
� mo^�a'XoUYV1ZdUWhI��lK`W`YZOg¡^/V?Xof:ZdZ�`WZ�b�Z�V/XIUYXoh[Z�` 1 R
.}f:Z¸`YZ���Z�`_^M1}UYVrX[Z�m[ZOh XdU|h.X[f:Z¡b�lM+'UYb�a:b g'Z�z'X[f ^217X[f1Z¸f:UYZ�mol/�yf:U|��lK`�XomolE�/Z�myh Z/R ) V�b�^/h X¥g'U|h z:`|lE{�b�Z�Xof:^'g:hjXof:UWh¥h f:^/a:`|g
�LZ¥X[f:Z�`YZ���Z�`�^M1qUWVrX[Z�moZ�h X²h X[^/m[ZOg UYVeXof:Z ��� �$ "!�#�% ^ �BL Z���X�R²�'UYV1��ZdX[f1UWh²Z�VrX[mo{e��l�V'�LZ�b�l�V:UWz:a:`|l�X[ZOg'�0{¡Xof:Z¥aLh Z�m	�0UWl¸X[f:Z
+������M!%� # #¹z:mo^ML Z���X7UYXwUWh}V:^�XwV:Z�����ZOh[holKmo{
X[f1lKX	g'UWh[z:`|lE{ b�Z�Xof:^'g:hIf1lE�/Z.l�V$UWVrX[Z�mol/��X[UW��Z.Z�`WZ�b�Z�V/X	��^�VrX[mo^�`W`WUYV:x
UYX�R
.}f:ZdUYVrXoZ�m41�l���Z 1�a1V1��XoUY^/V1hI^M1�X[f1Z ��� �$ "!$#�% l�`Y`W^ 5 X[^ �yf:^0^/h[Z 5If:U|�yf$Z�VrX[moUYZOh}^M1�X[f:Z �����
���
�����#	� h X[moa1��Xoa:moZ]lKmoZ +L`Y`WZ�g��0{
X[f:ZdUWVrX[Z�m41�l���Z�R�) V$X[f:Z]holKb�Z 5}lE{�X[f:U|hw�yf:^/UW��Zj��lKVR�LZdb¸l/g'Z�1�^�m}X[f1Z35If:^�`WZjX[mylE��Z�moh[ZD5IUYX[f$X[f1Zdb
ZOh f Z�`YZ�b
Z�VrX P lKx1R
/§Z�`Y^ 5 X[f:Z¸Z6+'l/��Xjz:mo^KX[^�X {0zLZ
^M1�X[f:Z
XomolE�/Z�myh Z�m[^/a'X[UWV:Z�UWhjz1m[UWVrX[Z�g�R
.}f:Z�^�X[f:Z�m]lKmox�a:b�Z�VrXyh.l�m[Z
Z +'z:`|lKUWV:ZOg½UWV½Xof:Z�V:Z +0X
h ZO��X[UW^�V«R

<��;� % ���%�����	<��	�  M���M!%� �� "!�#�%E 
�������2��#	��� !�� �$ "!$#
����#��%(
������?
'��;� �B�%6$�	����5!#
��6�� �
���	<��	�� 2�������K%B�D#
��6�� 5K�	<���5��	�
������6����	���$ ��9#
��6��  8��4����������������%6�,  4�����
�������
�#	��� !$��5���� �%6��9#

���B#��	(
���
��?�'��;� ���%6$�%����5!#
<���� %;� ��5���� �%6����K%��	���D#
<���� %;� 4��	����6����K%��%���;, #

��6��  8�����$ �����������4������2���K%�,  4�����
�������
�#	��� !$��5���� �%6��9#
���B#��	(
���
��?�'��;� ���%6$�%����5!#
<���� %;� ��5���� �%6����K%��	���;, #

��6��  8������������6;�
�%6;�K��5���� �%6���,� 4���
�
�����
�
�#���� !$��5���� �%6��9#
���B#��	(
���
��?�'��;� ���%6$�%����5!#
<���� %;� ��5���� �%6����K%��	���D#
<���� %;� ���������%6;�
�	����, #

<��;� %���� ��5K��� �%6����K%��	���!#
<��;� %�� ���������%6;�	�	���9#
�����K���%���
���
������%&��
'�(�� � �$ '!;����5���� �%6����%��5	����,



�"� � � � � � � � � � �����O�
� � �@���
�����rF��� ���D� ���O�@�����F� �������K��#%� �@�<� �������K�B(	� ~0Q

L
	W��	|< �j��Cr��D'������¯ ��A�C ����D/�LCr��N�C
.}f:Z�moZ	lKmoZIX?5�^�g'U*>�Z�moZ�VrX�g:lKXol]h X[moa1��X[a:moZ�h§a1h[Z�g �0{�X[f:Z²X[mylE��Z�moh[ZI1�a:V1��XoUY^/V1h�R ; V:Z	h X[moa1��Xoa:m[Z²UWh�g'Z�+1V:Z�g�r{
Xof:Z	a1h[Z�m}lKVLg
��^�VrXylKUWV1h²X[f:Z¸Z�`YZ�b
Z�VrXdh[z Z���U*+L�¸g:lKXol1R
.}f:Z�^�X[f:Z�mdUWhj^21§Xof:Z
X {rz Z ����#��	(
�����
?�'�� l�V1g5��^�VLh U|h Xyh.^M1§z ^�UWVrX[Z�moh.Xo^$^ �BL Z���Xoh
lKV1g5g:l�Xyleh Xom[aL��X[a1m[ZOh.X[f1lKX]a1h aLlK`W`Y{½l�m[Z�V:Z�Z�g'ZOg5UYV5X[f1Z ���������%6��
�%6;����5���� �%6�� #¹m[^Ka:X[UWV:Z �:a'X�l�m[Z�V:^�X]Z�`WZ�b�Z�VrX]h z Z���U,+ �K�
Z�R x1R_l
zL^/UYVrX[Z�mIX[^
Xof:Zdx�mylKz:f1UW�jg'Z��rU|��Zj^/m}X[f:Z]��^�`W^�m/�1lKmOR8.}f:Z]g:Z7+1V:UYX[UW^�V ^21«X[f1UWhwh X[moa1��X[a:moZjUWhIx/UY�/Z�VR�LZ�`Y^ 5dR
��3
4$�K%B�
�  ����	+����&!%� #�� ���%6$�%����5 7
 ����	+���� ������4�!2�
�M%��	<��
�2���*%B�%<9-
 ����	+���� �%��5	�	�
:��	�;� �%��5
�	�
:��%�9-
 ����	+����&!%� �� "!$#�%��
5��%6  �� 5���6  -
&��2�
��'��'�#%��� ��� !�%��	����#�%0-

F ����#��	(
�����
?�'��0-
>w^KXoZ}X[f1lKXqUnX§UWh_V1^KX7��^/b�z:a:`|h ^/m[{dXo^ +1`W`1lK`W`:Z�VrXom[UWZ�h_^21LXof:U|hqh Xom[aL��X[a1m[Z/R8) 1 1�^�m_Z6+:lKb�z:`WZ}X[f:Z ���������%6;�
�%6�����5���� �%6�� #Jmo^Ka'XoUYV:Z
g'^0Z�h}V:^�XwV:Z�ZOg Xof:Z]��^/`Y^/mT�1l�m�X[f:ZdZ�V/Xom[{¡b�lE{��LZdUWx�V:^/m[ZOg�0{¸Xof:Zda1h[Z�mOR
.}f:Zda1h[Z�mwg'Z�+1V:Z�geg1l�Xol�h X[moa1��Xoa:moZ35IUnXof?Xof:Z]Z�`YZ�b
Z�VrX	h z Z���U,+L�dg1l�Xol�b¸lE{¡��^�VrXol�UYV$��Z�m XoZ + ��^0^�myg'UWV1l�XoZ�h��rV1^0g1lK` 1�a:VL��X[UW^�V
�El�`Ya1Z�h.^�md��^/`Y^/mj�El�`Ya1Z�h�R�.}f:Z¸g:lKXol h Xom[aL��X[a1m[Z
a1h[Z�g&�r{�X[f:Z�U|h ^/`YUWV:Z�g'UWh[z:`|lE{eb�Z�X[f1^0g 1�^/m.Z6+:lKb�z:`WZ
Z�b�z:`Y^�{'hjlK`W`�^M1§X[f:Z
Z�VrX[moUYZOh

�

�
3
4$��%B�	�  ����
+����&!%� #��������	�B%����%��5
�	���	�;�����2%��%��� 7
C ��>�( <��	�
���	=��������	�B% H �����2�B#	���2�	' ��� C �
?�
����J!-
C ��>�( <��	�
���	=�������5
�	�IH �����2�B#	���2�	' ��� C �
?�
����J!-
%��%+
:;5�� <��	�
���	=��%<���5�+$�$H �����2�B#	���2�	' ��� C �
?�
����J!-
��6�� ��6;�
5��%6  	�	�	�����D-

F ����#��	>�B�B%?
���	>�B	��B%?���&�>
��%�	'�
'0-
ceZ�b�^�mo{ 1�^/m?l�V lKmomolE{ ^21.Xof:Z�h[Z®h X[moa1��X[a:moZe��lKmoUWl"�:`YZOh¸b¥aLh X�� Z®l�`Y`W^'��lKX[Z�g�R .}f1Z�`YZ�V:xKXofB^M1jX[f1UWh$lKmomolE{´UWh¡x�UW��Z�V4�0{
X[f:Z�b¸l +'UWb�l�`qg'Z�z:X[f5^M17Xof:Z¸f:UWZ�myl��yf:U|��l�`«Xom[Z�Z�R<A	hdl�V®Z6+'l�b�z:`YZ<5�Z�fLlE��Z�lKx/l�UYV®z:moUYVrX[ZOg½zLlKm[X.^217X[f1Z g'UWh[z:`|lE{eb�Z�X[f1^0g
!�� �$ "!$#K%��� "!�����6����K%��� �4 R
�������K��#%���*!%� �� "!$#�%��B "!�����6����K%;�K �40 <��;� %�,
7
�����
����#��	(
�����
?�'�� ���%6$�%����5!-
����#��	>�B�B%?
���%��'�
'���� !%� #��B "!�����6����K%��	���D-

��6�� � # ���	=9-

��� ���	� !%� �� "!$# ������4�!2�
� %B�%<��
�2�D# �	��� �%6�% ��62��������5�� �B����6����	����������<��$ ���
�����
��� 4����%4��	���)� �� "! �%�����	<��	�  M� ���

���	= � !%� �$ "!�� � 5��	<B��5��
�
�����G6����%���B ���� � -

���%6��	����5 � %B�	< � %B�%<9-
���%6��	����5 � 5��%6  � 5���6  -

(��2�
�����%'��
��B	>D !�� #��B '!�����6����2%��	���D# ���	=;, -

���	�D G��� � -"�  ���	=0-8�����;,
(��2�������%'�����B%>D !%� #��� '!��;��6����K%��	���$H ��J0# � ,.-

��� �����	<B�	�  2� �K!$� � �$ "! ���

���%�
���	<��	�� 2���M!%� �$ "!�#K%D ?!%���$ '!9#
�����%6$�	����5!#



�"� � � � � � � � � � �����O�
� � �@���
�����rF��� ���D� ���O�@�����F� �������K��#%� �@�<� �������K�B(	� ~ru

(��	�
��' C ���D#
!�� �$ "! � � 5��	<���5��
�
�����G6����	�B�$ ��0#
!�� #����%�
�	�B%���4�����������������6$#
!�� #�� ���
���2�%���� �����������4������M���K%D#
!�� #��� "!�����6����2%
��� 	;�K��5��G� ��6��0#
 <��;� %;�
��,'!%� #��� "!����G6����M%��%���!#
� �����0#
!��
� C �	�
���	= � !��
� C ��6�!�, -

��� �
����� � �����	��3 ���

���	�D G��� � -"�  ���	=0-8�����;,
(��2�������%&�?����D !%� #��B "!����86����2%��%���0H ��J!# � , -

(��2�
�����%&�?
���0 !%� #��� '!����G6����K%��%���!# �;�	=�,2-

�������2�������B%�0 !%� �$ "!�,.-
F
.}f:Z31�a:V1��X[UW^�V1h !%� #����%���%�B%���4����������������%6 � !�� #�� ���
���2�%���� �����������4������2���2% lKV1g !%� #��� "!����G6����K%
��� 	;�K��5���� ��6�� b�a1h X �LZ
g'Z7+1V1Z�g�h[^�b�Z65If1Z�moZdZ�`|h Z/R .}f:Z
� ; A²�7p7#J`WU*�1mol�m[{¡��^�VrXol�UYVLh	h[Z���Z�mol�`�z:mo^ML ZO��X[UW^�Vel�V1g X[ZOh X�#JU 1 #¹z:m[^'��Z�Z�g$mo^�a'XoUYV1Z�hIXof1l�Xj��l�V
�LZdmoZ�a1h[Z�g$lKVLg?l�m[ZjZ +'z:`|lKUWV:ZOg¡UWV$X[f:ZdV:Z6+0X	h ZO��X[UW^�VLh�R

L
	W��	W� ¤¥A�Ce�����r�OC0�K�O��� �,���L�����@��C
.}f:Z]z:a:moz ^/h[Z]^M1_Xof:Z¥z:mo^ML ZO��XoUY^/V$mo^�a:X[UWV:Z]U|hIX[^�+1`W`«Xof:Z]Z�`WZ�b�Z�V/Xjh z Z���U,+ �¥g:lKXol¸UWV X[f:Z�Z�`WZ�b�Z�VrXjg:l�Xyl h Xom[aL��X[a1m[Z/R�) V X[f:Z
Z +:lKb�z:`WZIlC� ^���Z§X[f:U|h�5}l�h�^M1LX[f:ZwX {rz Z ���B#��	>�B�B�?����%��'
�' l�V1g���^/V/XylKUWV:Z�g�^�V1`Y{dXof:ZI��Z�m XoZ +���^0^�myg'UYVLl�X[ZOh�^M11Xof:ZImoZ�h[zLZO��X[UW��Z
Z�`WZ�b�Z�VrX�R .}f1Zjg1l�Xol
^21�Xof:Z]��a:momoZ�VrX�Z�`YZ�b�Z�VrXwb¸lE{¡g'Z�z Z�VLg?^/V¡Xof:Z]g:lKXol
UYV$Xof:Z �
���
�����
���#	� l�V1g¡X[f:ZdZ�`YZ�b
Z�VrX	g:l�Xyl�^21
X[f:Z�z1lKmoZ�VrX²Z�`YZ�b�Z�VrX�R A	g:g:UnXoUY^/V1lK`W`Y{$Xof:Z¥Z�V/Xom[UWZ�h²^M1_Xof:Z ����#��	(
�
����?�'�� # h X[moa1��Xoa:m[Z	b�lE{ z:`|lE{ l mo^�`WZ]UYV5l�hoh Z�b2�:`WUWV:x¡lKVLg
��lK`|��a1`WlKX[UWV:x
X[f:Z]g:lKXol
^�V?X[f1Z]��a:mom[Z�VrX}Z�`YZ�b�Z�VrX�R
.}f:Z�� ;DA	�7p `WU*�:mylKmo{ 1�Z�l�Xoa:moZ�hjh Z���Z�mol�`«z:mo^ML ZO��X[UW^�V½m[^/a'X[UWV:Z�h	X[fLl�X]��l�V��LZ�moZ�a1h[Z�g��r{�l�V0{$^�X[f:Z�mdg'UWh[z:`|lE{ b
Z�X[f:^'g�R3) V
X[f:Z¥Q���# ��l/h Z²X[f:ZOh Z]l�m[Z

�

� !%� #����%���	��%��� ��"��4;5���4
���������������%6

� !%� #����%���	��%���5��%6  	��4�����������������6

� !%� #��� ��%��5	�	���	�;������ �� ��4;5
��4���� �����������%6

� !%� #��� ��%��5	�	���	�;������5���6  	��4������K����������6

� !%� #��%<����	�%�;������ ��"��4;5	��4����	������������6

� !%� #��%<����	�%�;������5K�%6  	��4����	�������;���%6

� !%� #����%���	��%����%��5	�	���� 
�"��4�5
��4����������������%6

� !%� #����%���	��%����%��5	�	����52�%6  %��4���� �����������%6

� !%� #����%���	��%����%��5	�	���	�������B �� ��4�5���4����	������������6

� !%� #����%���	��%����%��5	�	���	�������
5K��6  ���4����	�������;����6
.}f:Z�h[Zjm[^/a'X[UWV:Z�h}aLh ZjXof:Z 1�^�`W`Y^ 5IUWV:x�g:l�Xyl�h Xom[a1��X[a:moZdl�h}Z�`YZ�b
Z�VrX	g:l�Xyl

�

�
3
4$��%B�	�  ����
+����&!%� #��������	�B%��2%��	��� 7
C ��>�( <B�	�����	=����%���	��% H �����M��#%���2�
' ��� C �	?�
� ��JD-
��6�� ��6;��5���6  	�
�	�B���D-

F ����#��	>�B�B%?
���%��'�
'9-



�"� � � � � � � � � � �����O�
� � �@���
�����rF��� ���D� ���O�@�����F� �������K��#%� �@�<� �������K�B(	� ~/~

�
3
4$��%B�	�  ����
+����&!%� #��� 
�%��5
�	���	�;�����M%��	��� 7
%��%+
:;5�� <��	�
���	=��%<���5�+$�$H �����2�B#	���2�	' ��� C �
?�
����J!-
��6�� ��6;��5���6  	�
�	�B���D-

F ����#��
�
>
'��	'�?��%&�>	��%�
'
�'0-

�
3
4$��%B�	�  ����
+����&!%� #��%<B���	�	�;�����K%��	��� 7
C ��>�( <��	�����%=����%���%�B% H �����K�B#%���M��'���� C ��?
�����J0-
C ��>�( <��	�����%=��%<���5�+$�$H �����K�B#%���M��'���� C ��?
�����J0-
��6�� ��6;��5���6  	�
�	�B���D-

F ����#�� C ��>���&�>
��%�
'��'0-

�
3
4$��%B�	�  ����
+����&!%� #��������	�B%����%��5
�	���K%������ 7
C ��>�( <��	�����%=����%���%�B% H �����K�B#%���M��'���� C ��?
�����J0-
C ��>�( <��	�����%=����%��5	�	�IH �����K�B#%���M��'���� C ��?
�����J0-
��6�� ��6;��5���6  	�
�	�B���D-

F ����#��	>�B�B%?
���	>�B	��B%?����
'�
'9-

�
3
4$��%B�	�  ����
+����&!%� #��������	�B%����%��5
�	���	�;�����2%��%��� 7
C ��>�( <��	�
���	=��������	�B% H �����2�B#	���2�	' ��� C �
?�
����J!-
C ��>�( <��	�
���	=�������5
�	�IH �����2�B#	���2�	' ��� C �
?�
����J!-
%��%+
:;5�� <��	�
���	=��%<���5�+$�$H �����2�B#	���2�	' ��� C �
?�
����J!-
��6�� ��6;�
5��%6  	�	�	�����D-

F ����#��	>�B�B%?
���	>�B	��B%?���&�>
��%�	'�
'0-
.}f:Z§VLlKb�Z�h�^M1:Xof:Z}z:mo^ML Z���X[UW^�V]mo^�a:X[UWV:Z�h�UYVLg'UW��l�XoZF5If:U|�yf�g1l�Xol.lKmoZ§��lK`|��a:`|l�XoZ�g

�
���%���	�B%�� b�Z�lKVLh«Xof1l�X���Z�m XoZ +]��^0^/mog'UWV1lKX[Z�h

lKmoZ.��^�b�z:UW`YZOg�� �%<����	�	�;����� b�Z�l�V1h�X[f1lKXw��ZO��X[^/m}�El�`Ya1Z�g 1�a:V1��X[UW^�V1hwl�m[Zj��l�`W��a:`|l�X[ZOg?l�V1g h ^�^/V�R
�BUnXof:UYV5Xof:Z�h[Z¸z:mo^ML Z���X[UW^�V®m[^/a'X[UWV:Z�h.Xof:Z¸��Z�m XoZ +�Z�m[mo^�m.Z�h X[UWb¸l�X[^/mohdl�m[Z
a1h[Z�g½X[^eg'ZO��U|g'Z=5§Z�X[f:Z�m]l$x�UW��Z�V5g:l�Xoa:b fLl�h.X[^
�LZ�UWV/XoZ�mozL^/`WlKX[ZOg 1�mo^�b z1l�m[Z�VrXjg:lKXol$UWV®^/mog'Z�m.X[^el�hoh a1m[Z
��^�VrXoUYV0a:UYX {�^�mjU 1§UYX]f1l�h²Xo^R� Z +1`W`YZOg 5IUYX[f®X[f1Z
^/m[UWx�UWV1l�`���l�`Ya:Z
z:m[^��0U|g'Z�g��0{ X[f1Z �������K� UYVrX[Z�m 1�l/��Z/R

L
	W��	Y! ¤¥A�C ���$ �����������4������2����%��E� ��������C
A	h�b�Z�VrX[UW^�V1Z�g
lC� ^���Z§X[f:U|h 1�a:V1��X[UW^�V1h_��^�VrX[mo^�`W`Wh�Xof:Z�X[mylE��Z�myh[Z�R )¹X_b¸lE{dm[Z�X[a:moV
Z�l��yf�^M1LX[f:Z�X[f1m[Z�Z���l�`Ya:ZOh (��M�����%��B�'�>
�@%B�� �
(��2�����%A
?�B	>
���
� ^/m (��2�����%'�>
�@%B%� R ) 1 (��M�����%'�>	�@%B%� U|h}m[Z�X[a:moV:Z�g X[f:Z.XomolE�/Z�myh ZwU|hIh X[^�z1zLZOg ^�V?X[f1Z.��a:m[moZ�VrX}Z�`WZ�b�Z�VrXwlKVLg
X[f:Z ���������%6��
�%6;����5���� ��6�� m[^/a'X[UWV:ZwU|h§��lK`W`YZOg�R��Bf:Z�moZ�l/hqU 1 (��2�����%��B%'�>
�@�B%� UWh7m[Z�X[a:moV:ZOg
X[f:Z	X[mylE��Z�myh[Z�U|h7h X[^/z:z Z�g¸^/V�X[f:Z
��a:mom[Z�VrXqZ�`WZ�b�Z�VrX	5IUYX[f:^/a'X���lK`W`YUWV:xjXof:Z ���������%6;�
�%6�����5���� �%6�� mo^�a'XoUYV1Z�R ) V ��^�VrXomol/h X (��2�����%A�?�B	>	����� ��lKaLh ZOh_X[f1ZIX[mylE��Z�moh[Z
X[^�x/^e^�V�X[^½X[f:Z¡V:Z +0X2+LV:Z�m�`YZ���Z�`JR )¹X�U|h]UWb�zL^/m XylKVrX]X[^½a:V1g'Z�moh Xol�V1g5X[f1lKX¥Xof:Z¸X[mylE��Z�moh[Z�b�^0g:Z?g'Z�X[Z�mob�UYV1Z�h]^/V 5If:U|�yf
Z�`WZ�b�Z�VrXoh§Xof:Z ����������6;�
�%6;�K��5���� ��6�� m[^/a'X[UWV:Z.b¸lE{ � Zd��l�`Y`WZ�g 7�^�V$lK`W` V1^0g:Z�h�^M1�Xof:Z²X[moZ�Z.^�m�^�V:`W{¸^�V¸Xof:Zj`YZOlE��ZOh 93�:a'X�X[f:Z
m[ZOh a:`YXI^M1 ���� �����������4������M����% g'Z�X[Z�mob�UYV1Z�h�5If:Z�V¡Xof:Z ���������%6;�
��6;����5���� �%6�� m[^/a'X[UWV:ZjU|hwl���X[a1l�`Y`W{¡��l�`Y`WZ�g�R
.}f:Z�l�m[x/a:b�Z�VrXoh	^M1_X[f1Z ���$ �����������4������2����% m[^/a'X[UWV:Z
lKmoZdX[f:Z �����
�������
�#	� �0X[f:Z ���B#��	(
���
��?�'�� #¹h X[moa1��Xoa:moZ²lKVLg X[f:Z�Z�`WZ�#
b
Z�VrX}g:lKXol�^M1�Xof:Zj��a:mom[Z�VrX§Z�`WZ�b�Z�V/XORqS:^/m�l�V¡Z +:l�b
z1`YZ.h Z�Z	Xof:Z !%� #��	��������5���6  	�%���� �����������4������2�K��% m[^/a'X[UWV:Z.l�X�X[f:Z.Z�V1g
^M1«Xof:U|hwh ZO��XoUY^/V�R
.7{0z:U|��l�`Y`W{$X[f:Z ���$ �����������4������2����% mo^�a'XoUYV1Z
��^�b�z1lKmoZ�h.lKV®Z�`WZ�b�Z�VrXdZ�momo^�m	UWV1g'U|��lKX[^/m²Xo^$l�V5l�z:z:mo^�z:moU|l�X[Z]X[f:moZ�h[f:^�`|g�R0) V
X[f:Z¥u/��# ��l/h Zd^�X[f:Z�m	UWVrX[Z�myh[Z���XoUY^/V X[ZOh Xyh	lKmoZ]lK`|h[^ l ��^/b
b�^/V Xol�hT.¡z Z�m41�^�mob�Z�g UWVeX[f1UWh	m[^/a'X[UWV:Z�R�) V Xof:Z
� ;DA	�7p7#J`WU%�:mol�m[{
h Z���Z�mylK`�h Xol�V1g:lKmyg mo^�a:X[UWV:Z�h}^21�Xof:UWhB.rUWV1g$lKmoZjUYV1��^�mozL^/molKX[ZOg�R8) V$Xof:Z¥QK�
#¹��l�h[Z.X[f:ZOh ZdlKmoZ

�

� !%� #�� ���������� ��"��4�5��%���B �����������4
�����M���K%

� !%� #�� ����������5��%6  %�%���$ �����������4������2���K%

� !%� #��	�;�����B ��"��4;5
�%���$ �����������4������2���K%

� !%� #��	�;�����
5��%6  	�����$ �����������4������2���K%

� !%� #�� ���������	�;�����B ��"��4�5��%�B�� �����������4������2�K��%



�"� � � � � � � � � � �����O�
� � �@���
�����rF��� ���D� ���O�@�����F� �������K��#%� �@�<� �������K�B(	� ~0�

� !%� #�� ���������	�;�����
5��%6  ��%���� �����������4������2���2%
A	h�X[f1Z.VLlKb�Z�h}UWV1g'U|��lKX[Z.Z�UYX[f:Z�m}X[f:Zdx/Z�^�b�Z�X[mo{
Z�m[mo^�m�UWV1g'U|��l�Xo^�myh��rXof:Z�1�a:V1��XoUY^/V Z�mom[^/m§UWV1g'U|��lKX[^�myh�^�m�� ^KX[f lKmoZj��^�b�z1l�m[ZOg
X[^
X[f:Z�UYm	m[ZOh z Z���X[UW��Z.X[f:moZ�h[f:^/`Wg�R�A²g:g'UYX[UW^�V1l�`Y`W{ Xof:Z 1�a:V1��X[UW^�V1l�`YUYX { ^M1�X[f1Zd`YZ�V1h}UWh	h a:z1zL^/m XoZ�g?^�mIV:^�X�R

�G6�� !%� #��	��������5���6  	�%���� �����������4������2�K��%D ?�����
���
���	�#%��� !$��5���� �%6��9#
����#��%(
������?
'��;� �B�%6$�	����5!#
<��;� %��&��5��K%��	���;,

7
�������K��#	��� !%� �� "! �  �������K�B#	����,'!���5���� ��6���� � � �� '!9-
&��2�
��'��'�#%��� ���M!B%��	����#K% � �B�%6$�	����5 � � ��� !�%��	����#K%0-
�������K��#	���%�
������� 5��%6  � �B�%6$�	����5 � � 5���6  -

%��%+
:;5�� �	�����	�0# 5��%6  %���	�����%�9-
%��%+
:;5�� 5��%6  	����!����$ '!���5K%0-

��� ���	� ��5���� �%6�� �	�
���	� �$ ����"���	���%� ���

���D ���M!�%��%����#�%�� � ���%������5��G� ��6����K�$ ����"�;�	�B�;,
�	�����	� �����M!�%��	����#�%�� � ���	������5��G� �%6
���K�$ ����"�;�	�B�! ?!���52��� ��6��0#

���M!�%��	����#�%�� � �	+�6���������6;�2%��	���;,2-
��5� M�
�	�����	� �����M!�%��	����#�%�� � ��!��B�$ '!��
5K% � � ��� -

��� 5��%6  �%��6�%��������%6 ���

5��%6  	�%��!��B�$ "!���52% � 5��%6  � � ���	����5��%6  %����5���� �%6
������!��B�$ !���52%! ?!$�
5���� ��6��9# 52�%6  �, -

���D ?!%� �$ "!�� � ���	����5���6  	�K��52��� ��6������B ���� ���%����,
5��%6  	�K�	�����	� � !%� �$ "! � � ���	����5K�%6  	�2��5K��� ��6������� ���� �������! ?!���5��G� �%6��0#

5��%6  � � 5��%6  %�K%��	����, -
��5� M�
5��%6  	�K�	�����	� � 5���6  	�%��!����$ "!���5K% � ����� -

�����%����4��	��� 	2����!���!����$ '!���5K% � �

���D �	�����	�  ��� !�%��	����#�%�� � �K!����$ "!���5K% � � 5��%6  %���	�����%�  5��%6  	����!����$ '!���5K%�,
���	�
+��	6�(��2������'�>
�@%B��9-

��5� M�
���	�
+��	6�(��2������A�?�B	>
�
���9-

F

L
	W��	|£ ¤¥A�C ����������6 �
�%6 �K��5���� ��6������L�����@��C
.}f:UWh5mo^�a'XoUYV1Z´z Z�m41�^�mob�h½X[f1Z�l/��X[aLlK`
m[Z�V1g'Z�moUWV:x l�V1g g'U|h z1`WlE{0UWV:x�^/Vsl x/UY�/Z�V Z�`YZ�b�Z�VrX�R .}f:Z,lKmox�a:b�Z�V/Xyh®l�m[Z)X[f:Z
�
���
�����
���#	� �'X[f:Z ����#��	(	������?�'�� # h Xom[aL��X[a1m[Z/�'X[f:Z¸Z�`YZ�b�Z�VrX]g:l�Xyl?^21§Xof:Z¸��a:momoZ�VrXdZ�`WZ�b�Z�VrX]lKV1g5l$zL^/UYVrXoZ�mjX[^�l�mT�1UnXomol�m[{/�
a1h Z�mqg'Z7+LV:Z�g�g:lKXol:R .}f:ZI`|l�h X_l�m[x/a:b�Z�VrX�UWh_^211Xof:Z}X {0zLZ <��;� %�� l�V1g���lKV � ZIa1h ZOg]Xo^dz1l�hoh�g:l�Xyl@1�m[^/b X[f1Z}g:UWh[z:`|lE{]b�Z�X[f1^0g
X[^
X[f:Z ����������6;�
�%6;�K��5���� ��6�� mo^�a'XoUYV1Z�R
/§Z�`Y^ 5 X[f:Z !%� #��2%��� �4;�2%
��� 	;�K��5���� �%6�� m[^/a'X[UWV:ZdU|h}z:moUYVrX[ZOg l�hIlKV$Z +:l�b
z1`YZ/R

 ����	���
� �G6�� !%� #��K%;�� �4;�K%	��� 	;����5���� ��6��0 ?�����
���
���	�#%��� !���5���� ��6��9#
����#��%(
������?
'��;� �B�%6$�	����5!#
<��;� %�� ��5��K%��	���D#
<��;� %�� ���������%6��
�	����,

7
(
?�'
A���@�>
�
� C @�>
�;� %B�	< � �B�%6$�	����5 � � %B�%<9-



�b� � � �N���<�3��� � ����� �B��� �3��� � � � � � � � � ���D� � �����N����0��� ~r�

�������K��#	��� !%� �$ '! �  �������K�B#	����,'!���5���� ��6���� � � �� '!9-
�����	��������B#	���%�����
>
?�@�A��@%B���� %B�$ ���� �

 4�
���
�����
���#	���������
>
?;@�A
�@%B����
,'!$�
5���� ��6���� � %��$ 
���9-
����#��	>�B�B%?
���%��'�
'��-��5���� ��6����K%��%��� �  4����#��	>�B�B%?
���%��'�
'���, ��5
�K%
�	���!-

C ��>�(�� <��	�����%=����%���%�B% � ��5���� �%6����2%��	����� � <��	�	���%=����������B%0-
��6�� � # 6�+%��:$�	���
�	���%<��	�	���	�M�$ � %B�� ������ � 6�+%��:$�%���
�
���%<��%�
���
� �$ -

���D 4%B�	<�� � ����� %���4��	�;�'! �	� (��%(
?�@���, 7
%B�	<�� � ���	<��! <��	�����%=����%�	�	��%$H 6
+%��:$�	���
�	����<B�	�	���	�2�� � � J�, -
���	�0 G� � � -8�  6�+%��:$�%���	�
���%<B�%�����
� �$ - ������,
%B�%<�� � %
��� 	9 <��%�����	=����%�
�%�B%$H ��J�, -

F
��5� M� 7
C ��>B( 6��	������5!-

���%<����M(�� ���	����6��	������5
�%������4�5
��6$�
�	*	+��M�%��5�3D 6��	������5E#
<B�	�����	=����%���	��% H � J!#
<B�	�����	=����%���	��% H � J!#
<B�	�����	=����%���	��% H?#
J�, -

%B�	<�� � :$������6���4��	���'!9 8, -
%B�	<�� � 4��	���"!���6��	������5  6��	������5�, -

���	�0 G� � � -8�  6�+%��:$�%���	�
���%<B�%�����
� �$ - ������,
%B�%<�� � 4��%���"!;�%<B�	�����	=! <B�%���B�	=����%�	�	��% H ��J�,2-

%B�	<�� � �%6�%���4��	���"!9 8, -
F

���	�	+��
6 �?����9-
F

	1� � ���B���0�5���'������� �¡���0�5���'��� � � � ��� � ��� � 
 �
���B���L�0�I�

�_lKm[X[U|��`WZ X[myl���UWV:x)b�Z�X[f:^'g:h 5If:U|�yf x�Z�V:Z�myl�XoZ�lKV1g �rU|h[a1lK`WUY��Z�z1l�m XoUW��`YZ®`YUWV:Z�h��	h X[moZ�l�b h[a:m41�l���ZOh ^/m[Z�b�^��0UWV:x´��`W^�aLg:h¡^21
z1lKm[X[U|��`WZ�hdl�m[Z¸UWb�zL^/m XylKVrXdX[^0^�`|h 1�^/mdX[f:Z¸Z6+:lKb�UYVLl�X[UW^�V�^21��/Z�`W^0��UnX {�+1Z�`|g:h�R .}f:Z¡Z7� ��UWZ�V1��{½^21§Xof:Z�h[Z b�Z�Xof:^'g:h]g'Z�zLZ�V1g:h
h Z�V:UnXoUY�/Z�`W{]^�V�h[Z�lKmy�yf:UWV:x²l�`Yx/^�moUnXof:b¸h�R E�Z�X�aLhqh a1z:zL^rh Z�Xof1l�X ��lKVLg � X� z������v�ElKmoZ�^211Xof:Zwh[l�b�Z�h[UY��Z}UYV
X[f1Zw��^�momoZ�h[zL^/V1g'UWV:x
UYVrX[Z�x�myl�XoUY^/V$b�Z�X[f:^'g�RwS�UWx?Q�Q¸hT.�Z�Xo�yf:ZOhwl�X {0z:U|��l�`«z1l�m XoUW��`YZ]`WUWV:Z]^�V�l?QK� x/m[U|g�R .}f:Z2�1l�h[UW�dXol�hT.¡U|h	X[^ `W^'��l�XoZ]z ^�UWV/Xyhw^/V
X[f:ZIx/m[U|g��M5If:U|�yf¸lKmoZ���^�b�z:a'XoZ�g �0{]Xof:Zw��^/m[moZ�h[zL^/V1g'UWV:x ; �.p h[^�`W��Z�mOR«S1^�m_Z�l/�yf�V1Z65�zL^rh UYX[UW^�V
5§ZIV1Z�Z�g¥X[f1Zwx�moUWg�Z�`WZ�b�Z�V/X
lKV1g�X[f1Z	��^/m[moZ�h[zL^/V1g'UWV:xj`Y^'��lK`1��^r^/mog:UYV1lKX[ZOh�X[^dZ���l�`Ya1lKX[ZIXof:ZwV0a:b�Z�moU|��lK`'�/Z�`W^'��UYX {�l�X_Xof1l�X§zL^rh UYX[UW^�V�R�)¹X7U|h_^ �r�0UW^�a1h���Xof1l�X§l
`Y^'��l�`'lK`Wx�^�moUYX[f:b h[f:^�a1`WgD�LZ}a1h[Z�g�UWV�Xof:U|h_h ZOlKmy�yf:UYV1x	z:mo^'��Z�hoh�R8.}f:U|h�`Y^'��lK`0b�Z�X[f1^0g���lKV �LZ}z:mo^��0UWg'ZOg05IUYX[f¸lKV�UYV1UnXylK`'x�a1Z�hoh��
5If:UW�yf�X {0z:U|��l�`Y`W{½U|hdXof:Z moZ�h[a:`YX¥^M1}X[f1Z `Wl/h X¥X[UWb
ZOh XoZ�z�ReS�UWx�a:moZ?QKu UW`W`Ya1h X[myl�XoZ�hjX?5�^�lK`YX[Z�m[VLl�X[UW��Z ho�yf:Z�b
ZOh�R ; V�X[f1Z ^�V:Z
f1lKV1g��M5§ZI��lKV
z:m[^'��Z�Z�g�moZ���a1moh[UY�/Z�`W{ja:z¸lKV1g
g'^ 5IV�R .}f:Z�moZ��0{05�Z +1moh X_b�^���ZF1�m[^/b X[f:Z}x/a:Z�hoh�zL^rh UYX[UW^�VLhS+LV:ZIx�moUWg�Z�`WZ�b�Z�V/X
h a1����ZOh[h[UY�/Z�`W{�X[^ ��^/lKmyh[Z�m}Z�`WZ�b�Z�VrXyh}a:VrX[UW`�X[f1Z]g'Z�h X[UWV1l�XoUY^/V zL^rh UYX[UW^�V$UWhwUYV$X[f1Z]��a:mom[Z�VrX}Z�`YZ�b�Z�VrXw^�m�5�Zdf1lE��ZjmoZ�l/�yf:Z�g X[f:Z
b�l/��mo^ex�moUWg5`WZ��/Z�`JR .}f1Z�V 5�Z ��^0^�b UYVrXo^'+1V:Z�m¥x�moU|g®`WZ��/Z�`§a:VrX[UW`qX[f1Z+1V:ZOh X�Z�`WZ�b�Z�VrX 5If:U|�yf)��^/VrXolKUWV1hjXof:Z?g:Z�h X[UWV1l�XoUY^/V
zL^rh UYX[UW^�V»f1l�h � Z�Z�V,moZ�l/�yf:Z�g�R ; V,l®^KX[f1Z�m�f1lKVLg��	5�Z$��lKV,h XylKm[X
^/V)Xof:Z b�l/��mo^®`WZ��/Z�`J�7h[Z�lKmy�yf 1�^/m�l���^/lKmyh[Z¡Z�`WZ�b�Z�V/X
��^�VrXylKUWV:UYV1x�X[f:Z¥g:Z�h X[UWV1l�XoUY^/VezL^rh UYX[UW^�V�l�V1g?X[f:Z�V�zLZ�m 1�^/m[b X[f:Z
lC� ^���Zj��^0^/b
UWV:x¸^/zLZ�molKX[UW^�V�R}p7h[zLZO��U|lK`W`Y{?^�Vef:UWZ�mylKmy�yf:U|��l�`
x�moUWg:h�^21�l
`Wl�m[x/Z�m}g'Z�z:X[f?X[f:Z +1myh X}b�Z�X[f:^'g?UWh}^ �r�0UW^�a1h[`W{�X[f:Z � Z�X XoZ�m	�yf1^�U|��Z�R�)�R'Z/R�UWVelE��Z�mol�x�Z	l"�L^/a'X�1�^�a:mI`WZ��/Z�`��yf1lKV1x�Z�h
7 X?5�^¥a:z$lKV1g X?5§^
g'^ 5IV moZ�h[zLZO��X[UW��Z�`Y{�97lKmoZ	V:ZO��Z�hoholKmo{ 1�^/m�l�QK� x�moUWg?��^/V1h U|h X[UWV:x]^M1�m[ZO��Xol�V:x�`WZ�hqX[^
`Y^'��l�X[Z	X[f:ZjV:Z 5BzL^/UYVrX
^M1�X[f:Zdz1l�m XoUW��`YZj`WUYV1Zda:V1g'Z�mIX[f:Z]l"�L^��/Zdl�hoh a:b�z'XoUY^/V?^/V$X[f:Z]h X[Z�z h[UW��Z�h�R .}f:Z0./Z�moV:Z�`�^21�Xof:Z¥h[Z���^/V1g$lK`Wx�^�moUYX[f:b ��^�a:`|g �LZ
UYb�z:`WZ�b�Z�VrXoZ�g$UYV$Xof:Z 1�^�`W`Y^ 5IUWV:x
5�lE{

�



�b� � � �N���<�3��� � ����� �B��� �3��� � � � � � � � � ���D� � �����N����0��� ~BG

S�UYx/a:moZdQ/Q
�
.§{rz1UW��lK`�z1l�m XoUW��`YZj`WUYV:Z

S�UYx/a:m[Z]Q�u
�
�	U*>�Z�moZ�VrX	h ZOlKmy�yf:UWV:x
h X[myl�XoZ�x/UYZOh



� � �D� � �
���G����0���4� ��� � �	� ~rk

��5���� �%6�� �  2��5	��� � �;���  ����G���������! ?!$�%�
'�5	5�,.-
��5���� �%6���� � %B�� ������ � 	��%��5K%��%�����������%�B%E � �
�
�����
�
��
,M��5���� �%6
�9# 4����G6��D# 5
������5��������%��%�,.-
	�!2�%5��! ��5���� ��6���� � %��$ 
����� � � !$����������6� �� %��! 
 ���	���	���
���, ��52��� ��6��0# 5%���%��5
���%�����B%;, ���
���
5� M��, 7
��5���� �%6�� �  2��5	��� � 6$�	=��������������! ��52��� ��6��0#?!��	�
'�5�5�, -
F

	�!2�%5��! 
 !$��5�4�����5������%6�� � ��5���� ��6���� � �;���  ������'!2��5K%! ��5K�����%6��0# !��
�%'�5�5�,
, � �
� ���
�;, 7
��5���� �%6�� � !$��5�4;�K��5���� ��6��9-

��5���� �%6���� � %B�$ ������ � 	��%��52%����������%�
�	��%D � ���	���
�
�����, ��5K��� ��6��9#K4�����6
�9# 5	������5����%�
�%�B%;, -
	�!2�%5K�! ��5���� �%6���� � %B�� 
����� � �"!����
�����86  ��'%B�E � ���
�K���
��;��,M�
5���� ��6��9# 4��;�G6���,����	����5B 2��, 7
��5K��� �%6�� � ��5K��� �%6���� � 6$�	=
�����"!2��5K%D 4��5K��� ��6��D#?!��
�	'�5�5�, -
F
F
.«^�UWb
z1m[^��/Z²Z��¸��UYZ�V1��{¡X[f:ZdV1Z65�UWVrX[Z�m 1�l/��Zjm[^/a'X[UWV:ZOh
<��;� % �%���	��%��
�
����4��	���%6��0 ���
�
���
���
�(����M��5���� ��6��9# %��%+�:;5�� �	5	���%��5����%���	�B%D#

%��%+�:;5K� �	5
���%��5����%���%�B%��
�
����4�������6���,.-
lKV1g
�
���
�����
���(	���� 2��5����������"!��%5K%D 4�
���	���	�����(	� �2��5���� �%6��9# %��%+�:;5�� �%5
���%��5
���%���	��%0#

%��%+�:;5K� �	5
���%��5����%���%�B%��
�
�����"!��%52%0#?�
���%���
���
B(	���%&��	'�(��-!$�
����5�5�,
f1lE��Z � Z�Z�V)l�g:g'ZOg�R ¤��O�§��� �°¢ �x�`�����x����� Xomol�V1h?1�^/m[b¸hjXof:Z `W^'��lK`���^0^�myg'UWV1l�XoZ�hj^21Il�zL^/UYVrX¥UWV)lKV Z�`YZ�b
Z�VrX]X[^eXof1l�X�^�V:Z ^21
X[f:Z�z1lKmoZ�VrX	Z�`YZ�b
Z�VrX�R ©�������¤'� ¤$�{��������� moZ�Xoa:m[VLhIX[f1Z��yf:UW`Wg�Z�`WZ�b�Z�VrX.��^�VrXol�UYV1UYV:x l zL^/UYVrX.l�`YmoZ�l/g'{�.0V:^ 5IV Xo^�� Z¥UWV1h[UWg'Z]X[f:Z
z1lKmoZ�VrXdZ�`WZ�b�Z�VrX¥l�V1g®��lK`|��a:`|l�XoZ�hjUYXohd`W^'��l�`q��^0^�myg'UWV1l�XoZ�hj��^/m[moZ�h[zL^/V1g'UWV:x?X[^$X[f:Z �yf1UY`|g5Z�`WZ�b�Z�VrX�R�.}f1UWh]l�`Y`W^ 5wh.��Z�m[{ 1�l/h X
lKV1g®g'UYmoZ���Xjl/����Z�hohwXo^?Z�`YZ�b
Z�VrXoh.^M1}lKm/�:UnXomol�m[{$V:ZOh XoZ�g�f1UYZ�mol�mo�yf:U|��l�`�x/m[U|g:h�Rj�BUnXof®Xof:Z�h[Z�1�a:V1��XoUY^/V1hdl�Xjf1l�V1g���X[f1Z ./Z�moV:Z�`
1�^�m}X[f1Z +1moh XwlK`Wx�^/m[UYX[f:b `Y^0^".?l�hF1�^�`W`Y^ 5wh

�

���D ��5���� �%6�� � ��� ������, 7
��5���� �%6���� � %B�$ ������ � 	��%��52%����������%�
�	��%D � ���	���
�
�����, ��5K��� ��6��9#K4�����6
�9# 5	������5����%�
�%�B%;, -
	�!2�%5K�! � �� � � � ��5���� �%6���� � %B�� �� � � � !$����������6  �� %��! 
 ���	���	����B(%� ��,M��5���� �%6��9# 5	���%��5����%�
�%�B%;,�, 7

� �0 �$H � J�� � 4��	���%6�� � �	� ���
��,	,
!$��5�4;����5���� �%6�� � ��5K��� �%6��0-
 � 4�
���
�����
���(	���������	>	?�@�A�;@%B��;��,2 �
5������%6���� � %B�B �����,
, � � �%���%��%��
�%����4��%�B�%6��

 ��5���� ��6��9# 5
���%��5��������	�B%0# 5
������5����%�	�	�B%�, -
��5���� �%6�� � ��5���� �%6���� � 4��	���%6��9-
!%� �� "! � � �	����������5���� ��6��D � ���	�����
���(	���
,'!���5�4����
5���� ��6���,2-
F

	�!2�%5K�! � !$��5�4;����5K��� ��6�� � !%� �� "! � �  M��5����������"!2��5K%
 ��5���� ��6��9# 5
���%��5��������%��%0# 5
���%��5
���������B%0# !$�	�
'�5
5�,	, � �
� ������,
7 ��5K��� �%6�� � !$��5�4;����5K��� �%6��0- F
F
.}f:UWhIl�`Yx/^�moUnXof:b U|h}UYb�z:`WZ�b�Z�V/XoZ�g UWV¡Xof:Zdb�Z�Xof:^'g
�������K��(%� �"!%� �$ '!$(�%��� M���	���"!D C ��>B( 4��;��6��0# %��%+�:;5K� �	5
���%��5����%���%�B%0#<�����
���
�����(	� ���2��5���� �%6���,
5If:UW�yf¥a1h ZOh�� �'�Í�'���'� � l�h�Xof:Z�Z�`WZ�b�Z�VrX�^M1'X[f1Z§UWVrX[U|lK`rx�a:ZOh[h��OX[^	`W^'��lKX[Z§l	z1lKm[X[U|��`WZ§lKX�z ^/h[UnXoUY^/V �x�`���x� ^/VdX[f:Z§x�moUWg]f:UYZ�mol�mo�yf0{/R

	 
 � � 
 �
���B���L�0�I��� �B�B� �®�

������� (/6§&'%:4�� �²2 &B� 476

�+DW\|_�Ao£PMfgfgP{qktuD�h:q«Aqktufgf�N�AFl�P�D�LO\|E]J \|Anqk_�tg^`_wLO\|AFm�L.\|_�Ab�LOACE._UJ Ls\|P mUJML]Ls\|P h�A�\Ão£EOP�l2J h�AFD�ACE]JMf
tuD8\|ACE�o°JM^CA l�JML]Q \|P J ^FP�lnm�fgA�\|A _�tgAFE|JMEO^`_�tg^CJMf�tuD(\]ACE�o°JM^CA >��+D4A�JM^`_ÎLO\]ACmÎq¡A qktgfgf��UE]L�\[m�E]ACLOACD8\ \]_�A



� � �D� � �
���G����0���4� ��� � �	� ~rt

^FP&N�A o£E]P�l \]_�A tgD8\]ACEOo°J ^CA l�JML]Q��°l�JMEOQMACN;c�� _�P�EOtgZCPMD(\|JMffgtgD�ACL��nJMD�N�J o¦\]ACE�q®JMEON�L�N�tuL]^Fb�L]L�\]_�A D�AF^��
^FACLOL|JME��slnP�N�t �U^CJ \|tuP�D�LF>Y=�_�A«EOAC^Ctum	A�JMD�Ns\|_�A�A
	�JMl�m�fgA�^CP���AFE�\]_�A�����+^�J L]AM>0=�_�A������+^CJML]A�tgL0JMD�JMfgP�hMP�b�LC>

=�_�A,tuD8\|ACE�o°JM^CAS^FP�D�L]tuLO\]LP o�\]_�A?o£P�fgfuP�qktuD�h.EOP�b�\|tuD�ACL��
� H�V��¡p&H������E]P�b�\]tgD�AFL

>�hMAF\ D�AFq _�lnACL]_����
>4RkP�b�\]tgD�AFL®\|P�\|E]J��MACEOL]AS\|_�AS_�tuACE|J E]^`_�tu^�JMf¼lnACLO_

� tuD8\|ACE�o°JM^CA �UE]L�\ l�JM^CEOP����
� tuD8\|ACE�o°JM^CA D�A�	�\ l�JM^CEOP����
� tuD8\|ACE�o°JM^CA �UE]L�\ ^`_�tufgN �!�
� tuD8\|ACE�o°JM^CA D�A�	�\ ^`_�tufgN �!�
� tuD8\|ACE�o°JM^CA L]ACfuAC^�\ ^`_�tufgN �!�
� tuD8\|ACE�o°JM^CA �UE]L�\ ACfuAClnACD8\"�!�
� tuD8\|ACE�o°JM^CA D�A�	�\ AFfgAClnACD8\����

>4HKJMD�N�futgD�hÅtuD8\|ACE�o°JM^CA ACfuAClnACD8\|L
� hMAF\ tuD8\|ACE�o°JM^CA ACfgAFl�AFD8\"���
� o£EOACA tuD8\|ACE�o°JM^CA ACfuAClnACD8\"�!�
� ��fgf tgD8\|AFEOo°JM^FA ACfuAClnACD8\ qkt�\|_ b�L]ACE lJM^FE]P ACfgAFl�AFD8\"���
� ��fgf tgD8\|AFEOo°JM^FA ACfuAClnACD8\ qkt�\|_ b�L]ACE ^`_�tgfuN ACfuAClnACD8\"�!�

>4HACfuAClnACD8\���ACL]^FE]tum�\|tuP�D
� AFfgAFl�AFD(\ q«PME]fgN \|P ^FP&P�EON ���
� AFfgAFl�AFD(\ ^CP�P�E]N \|P q¡P�E]fuN ���
� _�ACfgAFl�AFD8\ N�AFL]^CEOtgm�\]tgP�D ^`_�AC^`Q tuD�L]tuN�A��!�
� _�ACfgAFl�AFD8\ N�AFL]^CEOtgm�\]tgP�D D�ACtuh�_(c	P�b�E����
� _�ACfgAFl�AFD8\ N�AFL]^CEOtgm�\]tgP�D c	P�b�D�NUJME��#�!�
� _�ACfgAFl�AFD8\ N�AFL]^CEOtgm�\]tgP�D ^CP�P�E]N P o mUJME]AFD8\"���

>Î@?ACPMl�A�\|E$�ACEOE]P�EkACL�\|tulJ \]P�E
� hMAF\ hMACP�lnAF\]E$� ��ACE�\|A
	 AFLO\|tulJx\|A��!�
� hMAF\ hMACP�lnAF\]E$� ACfgAFl�AFD8\ AFLO\|tulJx\|A��!�

� RkP�b�\|tuD�ACL�o£P�E®o£b�D�^F\]tgP�D�L�PMD[_�tuACE]JM^`_�tg^CJMf¼lnACLO_�ACL
>�hMAF\ D�AFq o£_�NUJ \|J%���
>�N�J \`J J ^C^CAFL]L o£b�D�^F\|tuP�D �!�
>�fuP&^CJMf tgD�o£PME]l�J \|tuP�D ���
>�hMAF\ c<P�b�D�N�L��!�
>'&Ub�D�^F\|tuP�D ACEOE]P�E�AFLO\|tulJx\|P�E

� hMAF\ o£b�D�^F\]tgP�D �MACE�\|A�	 ACL�\|tgl�J \]A����
� hMAF\ o£b�D�^F\]tgP�D AFfgAFl�AFD(\ ACL�\|tgl�J \]A����

�+DdP�EON�ACE?\|P tufgfgb�LO\|E]J \|A,\|_�A�LOtgD�h�fuAÅLO\]ACm�LSq«A�tuD(\]E]P�N�b�^FA�J:L]JMl�m�fgAÅNUJ \|J:LO\|EOb�^F\]b�E]A >�}KL?\|_�A�tgD8\]ACEOo°J ^CA
b�L]ACLtu\]L�P{qkD[NUJx\`JÅLO\]E]b�^�\|b�EOACLKq¡AS_UJ(��AS\|P�N�tuLO\|tuD�h�b�tuL]_:\|_�E]ACASQ(tgD�N�LkPMoËN�J \`JÅLO\]E]b�^�\|b�EOACL��



� � �D� � �
���G����0���4� ��� � �	� ���

� \|_�A,N�J \`J�LO\]E]b�^�\|b�EOA,P oË\|_�A,b�L]ACE

� \|_�A,tuD8\|ACEODUJMf0@SR}�� �!NUJ \|J�L�\|EOb�^F\]b�E]AFL

� \|_�A,tuD8\|ACE�o°JM^CASNUJx\`JÅLO\]E]b�^�\|b�EOACL
�+D�\|_�AsA�	�JMlnm�fgA?\]_�AÃb�LOACEKNUJ \`J�LO\]E]b�^�\|b�EOACL?J E]A,^�JMfufgACN������	��
��	�����
���
���
����&LSJ D�N���
���
���
������	���������U>
=�_�A�\|JML]Q PMo¡\]_�A�tgD8\|AFEOo°JM^FAÅtgL�\]P \]E|JMD�L]f¯Jx\|A.\|_�ACL]AnLO\]E]b�^�\|b�EOACL,tgD8\|P�\]_�A�E]AFL]m<AC^F\]t �MA�tuD(\]ACEODUJMf�@SR}�� �
L�\|EOb�^F\]b�E]AFL����
��	� 	! J D�N��
���
���
����� 	!	>�=�_�AstuD8\|ACE�o°JM^CA,AClnm�fuP"��LkL]P�^�JMfufgAFN"�#����
���$�����
���
���
���
�����LS\|P
hMACD�AFE|J \]AS\]_�A%�
���
���
����� 	!�LC>

�����:� &��	8(' � -��8«- � ��&0% �	2 &��w%:8
e�b�E,L|J l�m�fuA�NUJ \`J LO\]E]b�^�\|b�EOAqktgfuf�N�AFL]^CEOtgc<A�J:\|EOt¯JMD�hMb�f¯J \]tgP�D P o�J[hMt ��AFDwN�PMlJMtuD \|_UJ \stgL,E]A �UD�AFN c��
c�tgL]AF^F\]tgP�D LO\|JMEO\]tgD�h o£EOP�l J l�JM^CEOP \|E]tgJMD�h�b�f¯J \]tgP�D¼> ��JM^`_ ACfgAFl�AFD8\�tgLÅE]AFm�E]AFL]AFD(\]ACN tuD \|_�A:o£P�fufgP{qktgD�h
N�J \`JÅLO\]E]b�^�\|b�EOAs^CJMfgfuACN G���X ��V ��aK= �
)+*-,/.102.-3546)8789;:6)=</.+>8.6?/.6@2)2A46)8789;:6)=</.+>8.6?/.6@2)/B�@/.+C-D1E8</F69+7HGJI1KML46)8789;:6)=</.+>8.6?/.6@2)/B=:NE;C1>80OGJP1KML46)8789;:6)=</.+>8.6?/.6@2)/B�,/Q-72.-@+)RL
CN@+)S@/.-T1@/F80+.ULCN@+)V32>8Q1DMLW=X8Y+Z8Y8[8Y8\8] L

^`_baU_dc�e	f�c�g�h�ejibk�l�mOn�o6l�pqmRr�_ts�uNk�vwn	u�o6l�x�_
	�k	y5mMr�_zl�k�x�_zmMrwn�m`o6p`ibaU_{n�mM_bx}|~r�o6u6_%mMr�_t_�u6_���_�l�m`oNp`v�_boNl�s
v�o6pM_�i�mM_bx����qr�_��������}oNp���pU_bx�mMk�x�_bi�o6x�_z|~r�o6iOr�_bu6_���_�l�m�rwn	p`mRk�v�_taM_ ��l�_bx�� ��u6_b��_bl�mMp�k	y�mMr�_���n	i�aMk
mMaMo6n	l�s���u6n�mRoNk�l�ibn	u6uN_bx���
���
���
�����������������n	aM_~vwn	pUo6ibn	u6u ��mRr�_�pMn	��_`n	p�mMr�_���
���
���
����������qr�_���k�l�u ��rwn(��_
pUk���_dn	x�x�o�mRo6k	lwn	u�oNl�y8k�aU��n�mMo6k�l�o6l�i�u6��x�_bx#�
)+*-�/.102.-35�6)8�89;�6)=</.+>8.6?/.6@2)2�6?/Q+�-�2�8AX8Y+Z8Y8[8Y8\8] B�@/.+C-D-E+</�69+��G¡ 1KMLX8Y+Z8Y8[8Y8\8] B=�NE;C1>10�GJP1KMLX8Y+Z8Y8[8Y8\8] B��/Q-�2.6@2)RL
CN@+)S@/.-T1@/�80+.ULCN@+)V32>8Q1DML
CN@+)S@/�10+.RG¡ 1KML
�6)8�89;�6)=</.+>8.6?/.6@2)2�6?/Q+�-�2�+B�@/.1¢8)RL£=X8Y+Z8Y8[8Y8\8] � [+¤8¥1¦/§ L

�qr�_%��
���
���
�����������������p%n	aU_�iOrwn	oNl�uNo6l�¨�_bx ��o-n�mMr�_�c�e�©�ª�«�k	o6l�mR_�a¬|~r�o6uN_�mRr�_�c�g	h�e�n�aMaRn(��ibk�l�mOn�o6l�p¬mMr�_
s	u6k�vwn�u�o6l�x�o6i�_bpqk	yVmRr�_ �	_baUmMo6i�_bpb�
 u6k	vwn	u�oNl�y8k�aU��n�mMo6k�l�aM_�s�n	aMx�o6l�s�mRr�_zv�o6pM_�i�mMo6k�l®��_bpMr�o6pqs	aMk���«�_bx®oNl®mMr�_dpUmMaM��iHmR��aU_t��������
��	 �
)+*-�/.102.-35�6)8�89;�6)=<;C+�N?/.+�NE;ACN@+)S@898?8</.1�2�6?/Q+�-�2�8�6�/�2CN@+)/�¯LCN@+)S@898?8</.1�2�6?/Q+�-�2�8�8.8>+.6?/.6@+);�¯LCN@+)S@898?8</.1�2�6�/�+C6@+)/�¯LCN@+)S@898?8</.1�2�8.8>8.-?/.6@+)/�ULCN@+)S?/Q1¢+�8>+.-°2.8>UL
X8Y+Z8Y8[8Y8\8] � [+¤8¥1¦/§+± 3/C6�/�-)RL
² Y+¥   ± ?/Q+�-�2�8�+�1�+�-�+0ML
0+�69+</>8. ± D2.8�8�8.+�-)/CN?/Q-)/.+�¯L£=X;³-´1[8Y2´-µ L

�qr�_t«�k�o6l�mM_ba~��¶¸·w�#ª®_bl�n	v�u6_�p���p`mMk�n	i�ib_�pMp�mMr�_ziOrwn	o6l�k	y¹mRr�_z��n�ibaMk�_�u6_b��_bl�mMp`|~r�oNu6_�mMr�_ti�k�k	aMx�oNlwn�mR_�p
k�y¹mMr�_t��n	i�aMk�l�k�x�_bp�n	aM_dp¯mRk�aU_bx�oNljmRr�_tn	aMaMn(��ºw��»¸·�g���»�g�g�·�h��q�qr�_t_�aMaUk�a~_bpUmMo6��n�mRk	aMpqibk	l�ib_�aMl�oNl�s�mMr�_
s	_bk���_�mMa$�jn�aM_dpUmMk�aM_�x}oNl®mMr�_zn	aMaMn(�j��e�g���e��#ª�¶bºw�	ª�e����



� ���������	��
��������
���
���� � 
 ���

� ����� ������� ���� "!$#%��!� �&('*),+-��.�&0/21���&3 �+4�5#6&
�qr�_�«���aU«�k�pU_�k	y n�r���_�pMr(o6l�mM_baUy+n�ib_�oNp�mMk�mRaMn	l�pUu-n�mM_�xwn�mRn�pUmMk�aM_�x(o6l�n�s�o �	_bl(��pU_ba�y8k	aM��n�m-7®u6o6¨�_zmMr�_
n�v�k���_ v�oNpM��_bpMrzpUmMaM��iHmR��aU_bp87%oNl�mMkqmRr�_ ���
��	�9%:,;¸3<��=<��(<�����96:�pUmRaU��i�mM��aM_�pb�?>�ibi�k�aMx�oNl�s~mRk~mRr�_ o6l�mM_baUy+n�ib_
��n	pU¨"mMr�_��#���(<���$����=<��%<��=<��(<���� i�k�l�pUo6pUmMp�k	y�n	uNu�xwn¸mOn�k	y~mMr�_�3<��3<��(<�����9%:�� �qr�_bpU_®n	aM_�s�aMk���«�_�x o6l
��(<��	�9%:��	3<��=<��(<�����9%:��������6@��������qr�_jn	x�x�oNmMo6k�lwn�u �	n�aMo-n�v�u6_�pzpU��«�«�k�aUmtmRr�_�aM_�ib��aUpMo �	_���_bpMr mRaRn(�	_baMpMn	u
n�l�x�mMr�_zs�_bl�_�aRn�mMo6k�l�k	y¹(<��=<��(<�����9%:�pb� &w��aUmMr�_baU��k�aU_%mRr�_�aM_z��n(�jv�_tpUk���_z_�l�mRaMoN_bp~|~r�o6iOr}x�_b«�_bl�x�k�l
mMr�_d��pM_�aBA p�x�n�mOn�y8k�aU��n�mb�

)+*-�DC10EC-35�6)8�89;�6)5CN@2)EC-�832Q2�FC8��C8>GC6?DC6@+)VAµ8[8Y/´-µ PIH/� µ8Y+Z1Y8[+Y8\8] PIH;� ´-]�JFK/¥1] L
K/´-YGJ � Y+Z1Y+[8Y8\8]/± 9 �FL-�2��L+>�L6?DL6@2)RL0+�69+</>�L ± �;�+CN@+)2�2�1�8�-�+0/�MG [+¤�M � \FK+[8XGN�J � §PO � ² N�J8] ³6¥FN2´ �FQ N�J � N2ZFN8[�N8\+] KMLCN@+) >GL-°EL8>UL
�6)8�89;�6)5CN@2)EL-�832Q2�FL8��L8>GL6?DL6@+) ± @4L1¢1)RL
R�R�R S ± Q10802C-)/C1�6@/Q+>8L6@+)8�/C�L+��<2*V)1EDL�9;��L-� ± S

£5³N\8]GN�J�O+¤8¥�N � N+ZFN+[�N8\8] L

T l�k���aqibn	pM_dmRr�_��#���3<���$����6<��6<��=<��(<�����pUmRaU��i�mM��aM_zk	yVmRr�_d��n	pM¨�rwn	pqmRr�_zi�k�l�i�aM_�mM_tk	��mRuNo6l�_��
)+*-�DL10EL-35�6)8�89;�6)5CN@2)EL-�832Q2�FL8��L8>GL6?DL6@+)VAµ8[�N/´-µ PIU/� µ�N+ZFN8[GN8\8] PIU;� ´-]�JFK/¥1] L
X�N+Z�N8[�N8\8];± <4L8>�L6?DL-@+)RL0+�69+</>�L ± �;�+CN@+)2�2�1�8�-�+0/�MG [+¤�M � \FK+[8XGN�J � §PO � ² N�J8] ³6¥FN2´ �FQ N�J � N2ZFN8[�N8\+] KMLCN@+) >GL-°EL8>UL
�6)8�89;�6)5CN@2)EL-�832Q2�FL8��L8>GL6?DL6@+) ± @4L1¢1)RL
² N+¥   �8�8�-�+0+�+�-32�6@DL1T2�6@/�10ELUL

£5³N\8]GN�J�O+¤8¥�N � N+ZFN+[�N8\8] L
�qr�_ �#���(<���$����=<��%<��=<��(<�����p�n	aU_}k�aUs�n	l�oWVb_�x o6l n"y8aU_b_}u6o6p¯m�|~r�o6iOr oNp�uNo6l�¨�_bx ��o6n"mMr�_�c�e�©�ª «�k�oNl�mM_ba��
�qr�_�ibk�k�aUx�o6lwn¸mR_bp�k	y�mRr�_�«�k	o6l�m�mRrwn�m�o6p�i�aM_{n¸mR_bx |~r�o6uN_®mMr�_�_�u6_���_�l�m�oNp�v�_boNl�s v�o6pM_�i�mM_bx n	aU_}p¯mRk�aU_bx
oNl »�g�g�·�h���g�����cwe	f���c�g	h�e�� >�u�mRr�k	��s�r mRr�_ aMk���mMo6l�_�p"y8k	a"mMaRn(��_�aMpMoNl�s mMr�_ ��_bpUr rwn(�	_ «�k	o6l�mR_�aMp mRk
3<��=<��X<�����9%:�p}n	p®n	aUs�����_bl�mRp®n�l�x aM_�mM��aMl ��n	uN��_bp���oNl mRr�_(oNl�mM_�y+n	i�_�mRr�_bpM_ «�k�o6l�mM_baMp�|~o6u6u�v�_�i{n	p¯mR_bx
«�k�oNl�mM_baUp�mRk��#���3<���$����6<��6<��=<��(<�����pb�*T l n	l(k	v(YU_biHm%k�aMoN_bl�mR_�x(pM_HmMmRoNl�sjk�l�_t|¬k���u6x n	«�«�u �®mRr�_�pU��v�ibu-n�pMp
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�qr�_zoNl�oNmMo-n	uNoIVbn�mRoNk�l�aMk���mMo6l�_%k�y¹mMr�_do6l�mR_�aUy+n	i�_z��n	pU¨�s�_HmRp`n�l�_�| oNl�pUmRn	l�i�_zk�y¹��(<����9%:�n	l�x �wuNu6p oNl®mMr�_
l�_bibi�_bpUpRn	a��}x�n�mOn�� T l®mRr�_zoNl�mR_ba¯y+n	ib_d��n	pM¨�oNm~uNk�k�¨�pquNo6¨	_�mMrwn�m �

µ8[�N2´-µ PIU ± DGL1)��6@DL-T��6E8?DL+�6E�� K/´PNGJ � [�N2´1µ/± 9;�FL-���-?DL+�NE�� R�R�R��A µ8[�N/´-µ PIU ± E+?DL+�NEOL
E8?DL2�NE���� µ8[�N2´-µ PIU ± ��� J+¤ Q N � µ8[ L+�NE;P10�� � @4L-T�!+CN@ �6)2Q6@;��L"� � � � @/Q6?DL��13=E8?DL+�6E#� � L¤+´8´PKGJ�N � E+?DL+�NE�����DGL-)��-@DL-T��6E+?DL+�NE%$��1Q6@'&J)VDGL-)V@DL-T=E+?DL+�NE�C6@;�6)2Q6@ �FL"�"�J�DL-)19+�1@ \�K2Z8Z � L
E8?DL2�NE�!�(-3;C6�/�6)��-?/Q+�6�2� �5CN@2)EL-�832Q2�FL��-3/C-�/�6)��6?;Q+�6�2�ULE8?DL2�NE�!�(6@4L1¢1)��6?;Q+�6�2� �5CN@2)EL-�832Q2�FL��6@DL8¢1)��6?/Q2�6�2�ULE8?DL2�NE�!�(-3;C6�/�6)��2�NE;C1>10 �5CN@2)EL-�832Q2�FL��-3/C-�/�6)��+�6E;C1>10MLE8?DL2�NE�!�(6@4L1¢1)��+�6E;C1>10 �5CN@2)EL-�832Q2�FL��6@DL8¢1)��+�NE C1>10MLE8?DL2�NE�!�(+��L8>�L+�6)��+�NE;C1>80 �5CN@2)EL-�832Q2�FL��+�FL+>�L+�6)��2�NE;C1>10RLE8?DL2�NE�!�(-3;C6�/�6)��GL8>�L6?DL-@+) �5CN@2)EL-�832Q2�FL��-3/C-�/�6)���L+>�L6?DL6@2)RLE8?DL2�NE�!�(6@4L1¢1)���L+>�L6?DL6@2) �5CN@2)EL-�832Q2�FL��6@DL8¢1)���L8>GL6?DL6@+)OL
E8?DL2�NE�!�(6?;Q1¢)�8>�L1°EL8> � R�R�R LE8?DL2�NE�!�(6?;Q1¢)�-°/C6@20GL1¢ � R�R�R LE8?DL2�NE�!�(8>GL-°EL8>��+�-3��+CN@2)EL-�EL+�-) � R�R�R LE8?DL2�NE�!�(10/CN?DL6@;�+C1�6@��8�13��-T2�-�/>10 � R�R�R LE8?DL2�NE�!�(6?;Q1¢)�102C6?DL6@;�8C8�6@��8�-3��+�1�8�-�20*� R�R�R LE8?DL2�NE�!�(6?;Q1¢)�6@89+?�+DL-���+�-3��-°EL1�8)/C8�FL2�,� [+¤�M � \�K+[8X�N�J � §PO � ² N�J8];³6¥�N2´ �PQ NGJ � N+ZFN+[�N8\8] LE8?DL2�NE�!�(1DEL8�6?DL-)+�+*)�10+Q1)2Q �-�J°2�+C-0 ± � R�R�R L S ± PPU�!+�1Q+��LS�6@/>1* ± S

S ± C6@�PIU�!2�1Q+�FL ± S
E8?DL2�NE�!�(1DEL-)��1DGL+�6?DL-)8�2*)�-°EL-�+)EL1¢)��L2�6)/CN?/Q1)EL.�CN@2)EL-�832Q2�FL��1DGL1)��1DGL8�-?DL-)8�+*��-°EL-�8)DL1¢)��L+�-)/CN?/Q-)DLUL
E8?DL2�NE�!�(1DEL-)��1DGL+�6?DL-)8�2*)��L8>�L-?DL6@+)��GL+�6)/CN?;Q-)EL,�CN@2)EL-�832Q2�FL��1DGL1)��1DGL8�-?DL-)8�+*���L8>�L6?4L6@+)���L2�6)/CN?/Q1)ELUL

S ± 3;C1>8>=)8EDL�EDL8>GL6?DL6@+)¹0GL+�8�6�;CN�+)/C1�-@ ± S
EDL8>GL6?DL6@+)��10GL+�8�-�/CN�+)/C8�6@�!�(6@+98?�+DL-���8�-3��-°DL-�8)/C8��L+�/� RGR�R LEDL8>GL6?DL6@+)��10GL+�8�-�/CN�+)/C8�6@�!�(10/CN?DL6@;�+C1�6@��8�13��+�1�8�1�+0,� RGR�R LEDL8>GL6?DL6@+)��10GL+�8�-�/CN�+)/C8�6@�!�(+�8�8�-�+0 � RGR�R LEDL8>GL6?DL6@+)��10GL+�8�-�/CN�+)/C8�6@�!�(6�;Q-�2Q6?DL1)8�/C8�0�80GL1D1�ELGL1� RGR�R LEDL8>GL6?DL6@+)��10GL+�8�-�/CN�+)/C8�6@�!�(-T/�-�2>10)�1)2���+�1�+�-�+0 � RGR�R LEDL8>GL6?DL6@+)��10GL+�8�-�/CN�+)/C8�6@�!�(+�8�8�-�+0)�1)2���-T2�1�2>10 � RGR�R L
EDL8>GL6?DL6@+)��10GL+�8�-�/CN�+)/C8�6@�!�(+�6EDL+��2��2CN@;�8C-0EL �=EDL8>GL6?DL6@+)��10GL+�8�-�/CN�+)/C8�6@��+�NE4L+��2��+C6@;�8C-0GLMLEDL8>GL6?DL6@+)��10GL+�8�-�/CN�+)/C8�6@�!�(6@4L+C-D-E�+;�69+� �=EDL8>GL6?DL6@+)��10GL+�8�-�/CN�+)/C8�6@��6@DL2C-D-E�+/�-9+�RLEDL8>GL6?DL6@+)��10GL+�8�-�/CN�+)/C8�6@�!�(�+;�698@20+Q1�+* �=EDL8>GL6?DL6@+)��10GL+�8�-�/CN�+)/C8�6@���+/�-98@20+Q-�2*MLEDL8>GL6?DL6@+)��10GL+�8�-�/CN�+)/C8�6@�!�(+�8�8�-�+0)�+�-3��6�/Q1�EL6@+)3�=EDL8>GL6?DL6@+)��10GL+�8�-�/CN�+)/C8�6@��+�1�+�-�+0)�8�13��6�/Q-�DL6@+)RL
S ± C6@8EDL-�/C-)2Q6@;�FL=�19/>�L+� ± S
CN@8E4L-�/C6)2Q-@;�FL��-�89/>�LRG54+K)!�(6@8� � RGR�R L S ± @898?�+4L-�¹�-3=�;Q-�EL6@+)V�/�+CN@2)/� ± SCN@8E4L-�/C6)2Q-@;�FL��-�89/>�LRG54+K)!�(6�;C6@20GL1¢6� RGR�R LCN@8E4L-�/C6)2Q-@;�FL��-�89/>�LRG54+K)!�(6�+TDL+C-D-E+)7� RGR�R L
R�R�R
CN@8E4L-�/C6)2Q-@;�FL��-�89/>�LRG @/K)!�(6@8� � RGR�R L S ± @898?�+4L-�¹�-3=�;Q-�EL6@+)V�/�+CN@2)/� ± SCN@8E4L-�/C6)2Q-@;�FL��-�89/>�LRG @/K)!�(6�;C6@20GL1¢6� RGR�R LCN@8E4L-�/C6)2Q-@;�FL��-�89/>�LRG @/K)!�(6�+TDL+C-D-E+)7� RGR�R L
�EL-)89+�1@SE8?4L+�NEOL£

T l�k���aq_
	�n	��«�u6_�mRr�o6pqv�_bibk	��_�p �
µ8[�N2´-µ PIU ± DGL1)��6@DL-T��6E8?DL+�6E�� X;³-´1[�N2´-µ/± +;C+�N?DL+�NE �A µ8[�N/´-µ PIU ± E+?DL+�NEOL
E8?DL2�NE���� µ8[�N2´-µ PIU ± ��� J+¤ Q N � µ8[ L+�NE;P10�� � @4L-T�!+CN@ �6)2Q6@;��L"� � � � ?2*��1Q6?+�/>�L3+;C+�N?DL+�NE8� � L¤+´8´PKGJ�N � E+?DL+�NE�����DGL-)��-@DL-T��6E+?DL+�NE%$��1Q6@'&J)VDGL-)V@DL-T=E+?DL+�NE�C6@;�6)2Q6@ �FL"�"�J�DL-)19+�1@ \�K2Z8Z � L
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E8?DL2�NE�!�(-3;C6�/�6)��-?/Q+�6�2� �5CN@2)EL-�832Q2�FL��-3/C-�/�6)��6?;Q+�6�2�ULE8?DL2�NE�!�(6@4L1¢1)��6?;Q+�6�2� �5CN@2)EL-�832Q2�FL��6@DL8¢1)��6?/Q2�6�2�ULE8?DL2�NE�!�(-3;C6�/�6)��2�NE;C1>10 �5CN@2)EL-�832Q2�FL��-3/C-�/�6)��+�6E;C1>10MLE8?DL2�NE�!�(6@4L1¢1)��+�6E;C1>10 �5CN@2)EL-�832Q2�FL��6@DL8¢1)��+�NE C1>10MLE8?DL2�NE�!�(+��L8>�L+�6)��+�NE;C1>80 �5CN@2)EL-�832Q2�FL��+�FL+>�L+�6)��2�NE;C1>10RLE8?DL2�NE�!�(-3;C6�/�6)��GL8>�L6?DL-@+) �5CN@2)EL-�832Q2�FL��-3/C-�/�6)���L+>�L6?DL6@2)RLE8?DL2�NE�!�(6@4L1¢1)���L+>�L6?DL6@2) �5CN@2)EL-�832Q2�FL��6@DL8¢1)���L8>GL6?DL6@+)OL
E8?DL2�NE�!�(6?;Q1¢)�8>�L1°EL8> � +;C8�N?DL2�NE�!�(6?;Q1¢)�8>�L1°EL8>ULE8?DL2�NE�!�(6?;Q1¢)�-°/C6@20GL1¢ � +;C8�N?DL2�NE�!�(6@+98?�+DL-���6�/�+CN@2)/�¯LE8?DL2�NE�!�(69 �FL-���102Q-)2Q �-�J°2�+C-0 ± � +;C8�6?DL+�NEOLE8?DL2�NE�!�(8>GL-°EL8>��+�-3��+CN@2)EL-�EL+�-) ��� L S ± �1Q6@ +DL5�NE/Q6@/DGL10¹CN@2)EL-�2Q+�-)/C6°EL8>8*S>8Q-)EL-� ± SE8?DL2�NE�!�(10/CN?DL6@;�+C1�6@��8�13��-T2�-�/>10 �5 ULE8?DL2�NE�!�(6?;Q1¢)�102C6?DL6@;�8C8�6@��8�-3��+�1�8�-�20*�5 ULE8?DL2�NE�!�(6?;Q1¢)�6@89+?�+DL-���+�-3��-°EL1�8)/C8�FL2�,� [+¤�M � \�K+[8X�N�J � §PO � ² N�J8];³6¥�N2´ �PQ NGJ � N+ZFN+[�N8\8] LE8?DL2�NE�!�(1DEL8�6?DL-)+�+*)�10+Q1)2Q � \FK2Z8Z L

S ± C6@�PIU�!2�1Q+�FL8���FL�L ³ R�� ± S
E8?DL2�NE�!�(1DEL-)��1DGL+�6?DL-)8�2*)�-°EL-�+)EL1¢)��L2�6)/CN?/Q1)EL.�DGL1)��1DGL8�-?DL-)8�+*��-°EL-�8)DL1¢)��L+�-)/CN?/Q-)DLUL
E8?DL2�NE�!�(1DEL-)��1DGL+�6?DL-)8�2*)��L8>�L-?DL6@+)��GL+�6)/CN?;Q-)EL,�DGL1)��1DGL8�-?DL-)8�+*���L8>�L6?4L6@+)���L2�6)/CN?/Q1)ELUL

S ± 3;C1>8>=)8EDL�EDL8>GL6?DL6@+)¹0GL+�8�6�;CN�+)/C1�-@ ± S
EDL8>GL6?DL6@+)��10GL+�8�-�/CN�+)/C8�6@ R @89+?�+DL-���+�-3��-°EL1�8)/C8�FL2� �V ULEDL8>GL6?DL6@+)��10GL+�8�-�/CN�+)/C8�6@ R 02C6?DL6@;�8C8�6@��8�-3��+�1�8�-�20 �V UL S ± @+98?�+DL-�5�-3¹>8�+�8Q8>¹�1�+�-�+02��-@5Q6@?L+>�L6?DL6@2) ± SEDL8>GL6?DL6@+)��10GL+�8�-�/CN�+)/C8�6@ R �1�+�-�+0 �V>8�2�1Q8>��+�8�8�-�+02C6@/Q-)EL��2�-*2�6)EL-?OLEDL8>GL6?DL6@+)��10GL+�8�-�/CN�+)/C8�6@ R �/Q1�2Q6?DL-)+�/C8�0�10EL1D1�EL�L ��� LEDL8>GL6?DL6@+)��10GL+�8�-�/CN�+)/C8�6@ R T2�1�2>10)�-)/���+�1�8�1�+0 �=)8�;C1Q6@2D+>GL��-T2�-�/>10)�-)2�)�+�1�8�-�20MLEDL8>GL6?DL6@+)��10GL+�8�-�/CN�+)/C8�6@ R �1�+�-�+0)�-)/���-T2�-�/>10 �=)8�;C1Q6@2D+>GL��+�1�8�1�+0)�-)2�)�-T2�-�2>80MLEDL8>GL6?DL6@+)��10GL+�8�-�/CN�+)/C8�6@ R �NE4L+��2��+C6@;�8C-0GL �=)8�;C1Q6@2D+>GL��+�NEDL2��2��+CN@ �8C-0GLUL
EDL8>GL6?DL6@+)��10GL+�8�-�/CN�+)/C8�6@ R @DL2C-D-E�+/�-9+� �SEDL8>�L-?DL6@+)��80GL+�8�6�;CN�+)/C1�-@��6@DL+C1D-E�+/�692�RLEDL8>GL6?DL6@+)��10GL+�8�-�/CN�+)/C8�6@ R +/�-98@20+Q-�2* �SEDL8>�L-?DL6@+)��80GL+�8�6�;CN�+)/C1�-@���+/�69+@20+Q-�+*RLEDL8>GL6?DL6@+)��10GL+�8�-�/CN�+)/C8�6@ R �1�+�-�+0)�8�13��6�/Q-�DL6@+)*�SEDL8>�L-?DL6@+)��80GL+�8�6�;CN�+)/C1�-@��+�1�8�1�+0)�8�-3��6�/Q-�EL-@+)RL
S ± C6@8EDL-�/C-)2Q6@;�FL=�19/>�L+� ± S
CN@8E4L-�/C6)2Q-@;�FL��-�89/>�L��+C6@��+�NE;C8>10)�04OG 48K*�S°/CN@8EDL1�/C6)��6�;�+CN@+)���4MLCN@8E4L-�/C6)2Q-@;�FL��-�89/>�L��+C6@��+�NE;C8>10)�04OG��6K*�S°/CN@8EDL1�/C6)��6�;�+CN@+)���� �+CN@��2�NE;C1>10��04MLCN@8E4L-�/C6)2Q-@;�FL��-�89/>�L��+C6@��+�NE;C8>10)�04OG¡P1K*�S°/CN@8EDL1�/C6)��6�;�+CN@+)��+P��+CN@��2�NE;C1>10��04ML
CN@8E4L-�/C6)2Q-@;�FL��-�89/>�L��+C6@��+�NE;C8>10)�	�UG 48K*�S°/CN@8EDL1�/C6)��6�;�+CN@+)���4MLCN@8E4L-�/C6)2Q-@;�FL��-�89/>�L��+C6@��+�NE;C8>10)�	�UG��6K*�S°/CN@8EDL1�/C6)��6�;�+CN@+)���� �+CN@��2�NE;C1>10��	� LCN@8E4L-�/C6)2Q-@;�FL��-�89/>�L��+C6@��+�NE;C8>10)�	�UG¡P1K*�S°/CN@8EDL1�/C6)��6�;�+CN@+)��+P��+CN@��2�NE;C1>10��	� L
�EL-)89+�1@SE8?4L+�NEOL£
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�6)2Q-)/C+� ² ³N\8µGN�J;³N] C6@8EDL-�/C-)2Q6@;�FL)�-�19/>�L)�+CN@��+�6E;C1>10)��4OGJ 1KML�6)2Q-)/C+� ² ³N\8µGN�J;³N] C6@8EDL-�/C-)2Q6@;�FL)�-�19/>�L)�+CN@��+�6E;C1>10)���UGJ 1KML
�6)2Q-)/C+�SCN@+) �;CN@20EL1¢)�6�/�2CN@+)��04�GJP1K7�¹A	� � P £ L�6)2Q-)/C+��0+�69�+;>�L �+TEL+C-D1E+)��6�/�2CN@+)��04�GJP1K7�¹A04 R
� � 4 R�� £ L�6)2Q-)/C+� ² ³N\8µGN�J;³N] °;CN@8EDL-�;C6)��6�/�2CN@+)��04 �¹A8P�� �;CN@20EL1¢)�6�/�2CN@+)��04 � �+TEL+C1D-E+)��6�;�+CN@+)���4 £ L
�6)2Q-)/C+��0+�69�+;>�L��+TEL2C-D-E+)��-�/�+CN@+)��	� �8�-���8PRG��6K7�5A	� R 4 £ L
�6)2Q-)/C+�SCN@+) �;CN@20EL1¢)�6�/�2CN@+)��	�0�+CN@��+�6E;C1>10)��4OG��6K3�¹A8P £ L�6)2Q-)/C+� ² ³N\8µGN�J;³N] °;CN@8EDL-�;C6)��6�/�2CN@+)��	�0�+CN@��+�6E;C1>10)��4 �A	� �J�;CN@20GL8¢)�6�/�+C6@+)��	� �2CN@��+�NE C1>10)�04 � �+TEL+C1D-E+)��6�;�+CN@+)���� �8�-���+P £ L
�6)2Q-)/C+�SCN@+) �;CN@20EL1¢)�6�/�2CN@+)��8P)�+CN@��+�6E;C1>10)��4OG��6K3�¹A04 £ L�6)2Q-)/C+� ² ³N\8µGN�J;³N] °;CN@8EDL-�;C6)��6�/�2CN@+)��8P)�+CN@��+�6E;C1>10)��4 �A	� �J�;CN@20GL8¢)�6�/�+C6@+)��8P��2CN@��+�NE C1>10)�04 � �+TEL+C1D-E+)��6�;�+CN@+)���� �8�-���+P £ L
�6)2Q-)/C+�SCN@+) �;CN@20EL1¢)�6�/�2CN@+)��	�0�+CN@��+�6E;C1>10)���UG��6K3�¹A04 £ L�6)2Q-)/C+� ² ³N\8µGN�J;³N] °;CN@8EDL-�;C6)��6�/�2CN@+)��	�0�+CN@��+�6E;C1>10)��� �A	� �J�;CN@20GL8¢)�6�/�+C6@+)��	� �2CN@��+�NE C1>10)�	�#� �+TEL+C1D-E+)��6�;�+CN@+)���� �8�-���+P £ L
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�qr�_�y8k�u6uNk#|~oNl�szaMk���mMo6l�_�pqn	aU_���pU_bx®v�� 	� >�� � mRk�mMaRn(��_�aMpU_�mRr�_���_bpUr�� �qr�_���n	o6l���k�x�o ��i{n�mMo6k�l�y8aMk��
mMr�_�i�k�x�_toNl}mRr�_toNl�mM_ba¯y+n	ib_t��n	pU¨jo6p~mRk�«�aMk���o6x�_dmRr�_�aM_�pM«�_biHmRo �	_�_buN_b��_bl�m�k	y5mMr�_���pU_ba�xwn�mOn�pUmMaM��iHmR��aU_	�
o2�J_���o6l®k���aqibn	pM_dmRr�_z�=<��=<��X<����®k�aq�=<��=<��(<������	���������w�

�����������! �"#� $%��&'� () �"���*,+�-
�qr�o6p`aMk���mMo6l�_zs�_HmRp~mRr�_/.waMp¯m���n	ibaUk�_�u6_���_�l�m�k	y�mMr�_z��pM_�a���_bpMr�� T l�mRr�_to6l�mR_�aUy+n	i�_t��n	pU¨joNm`u6k�k�¨�p~u6o6¨�_
mMrwn�m�0

�6)�1-)/C+�32 N+ZFN+[�N5456�7 U ± C��+)EL1�58�1+�FL:9!8/C6�/�-)�96?;1+�-�2�8�<2 [GN2´ 2 7 U ± = ?DL2� =�>[�N2´ 2;9 N+ZFN8[GN5456 9!? Z8¤ � ´ 82>515@2� �ABA ´PN:C 9 [+¤8¥5C2§ 9 N+Z�N8[�N5456;± 9 �FL-��96?D1+�6�2� EGF5F5F�H³�456GN5C ? ¤8¥�N 9 N+ZFN+[�N5456/± C��+)EL-�58;1+�FL59�L+>�L6?DL��2)IEJ@GL-);9+C��+)EL1�58�1+�FL:9�L8>�L6?4L��+) � = ?DL+� = � H
8/C1>+>59+C��+)DL-�58�1+��L59�L8>�L-?DL��+)�91T/C6) = 9-9;�FL-��9-?;1+�6�2�:9�L8>�L6?4L��+) � C��8)EL-�58�12�FL59FL8>�L-?DL��+) >9;��L-��96?;12�6�2� >82>:1�@2� � H
�EL-)89+���-�<2 N+ZFN8[�N:456�7 U ± � C��+)EL1�58�1+�FL:9�L8>�L6?4L��+)KH£

T l k���azv�o6pU��_�pMr p¯mRaM��i�mR��aM_�|�_�rwnML	_jn}«�k�o6l�mM_badmRk�mMr�_N.waUpUm���n	i�aMk�_buN_b��_bl�m�n�mtrwn	l�x��PO _���pM_�mMr�_
oNl�mR_ba¯y+n	ib_�aUk���mMo6l�_�pz��e	ª%Q�¶ c�ª�e�·�����»	eRQ�e���e¸ºwe�c�ªTS#U�mRk®aU_�V���_bp¯m�n�l _���«�mXWZY\[�]3<R^`_`a`b6<%Q%<dc=<�e(<`[R] y8aMk��
mMr�_�y8aU_b_�uNo6p¯m¬n�l�xj��¶�����Q�¶{c�ª�e�·�����»	eRQ�e���e¸ºwe�c�ª,Q	f�¶ ª�fgQih���e�·dQ¸º���»¸·�gRQ�e���e	ºwe�c�ªjS#U�mRk�|~aUoNmM_�mRr�_�xwn�mRn�k	y
k e���e¸º�e�c�ª%Q¸º���»¸·�g�oNljmRr�_)Y�[�](<R^`_Ra`b=<%Q%<`c=<Re(<`[�]��
��l�1!l;m+�32 N:nFN:o�N5456�7 U ± m��:lEL1�58�1+�FL:9!8;m6�/�!l�9�p;1+�-�2�8�<2 oGN2´ 2 7 U ± = pDL2� =�>o�N2´ 2;9 N:nFN5oGN5456 9!? n8¤ � ´ 8�q515@2� �r
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� ³-´�o�N2´ 2 ± � m+��pDL+� = E-� � ³-´�o�N2´ 2 ± � � = pDL2� =������ �FL-��9���1!l�1 � H� N:n�N5o�N5456 9 o+¤8¥�C/§+± � L:q�L�pDL���l�9�p;1+�-�2� E � m8��p4L+� =���� 8;m6�/��l�H³�456GN5C ? ¤8¥�N 9 N:nFN:o�N5456/± m���lEL-�58�12�FL59�L5qGL�pDL��:lIE @GL!l�9�m��:lEL-�:8�1+�FL59GL5q�L�pDL!�:l � = p4L+� = � H
8;m�q:q59:m��:lDL-�58�1+��L59�L5q�L!pDL��:l�9	�;m�l = 9 � �FL-��9!p;1+�6�2�:9�L5q�L�p4L��:l � m��5lEL-�58�12�FL59FL5q�L!pDL��:l >

� L:q�L�pDL���l�9�p;1+�-�2� >8�q:1�@2� � H
�EL!l � ���-�<2 N:nFN5o�N:456�7 U ± � m��:lEL1�58�1+�FL:9�L5q�L�p4L��:lKH£

�����������! �"#� �%��
�� () �"#��*%+;-
�qr�o6p~aMk���mRo6l�_zs	_�mRp~mRr�_tl�_��m���n	ibaUk�_�u6_���_�l�m�k	y�n�s�o�L�_�l}��n	ibaUk�_�u6_���_�l�mb�	T;y¹mRr�_�aM_�oNp~l�k�l�_���m���n	i�aMk
_�u6_���_�l�mqmMr�_d��pM_�x Y�[�]3<`^`_Ra`b6<,Q%<`c=<�eX<`[�]�oNpqaM_HmR��aUl�_bx�mRk�mRr�_%y8aU_b_du6oNpUm{�

��l�1!l;m+�32 N:nFN:o�N5456�7 U ± m��:lEL1�58�1+�FL:9��DL1¢�l;9�p;1+�6�/�8�<2 N:n�N5o�N5456;7 U ± = L5q�L!pDL��:l >o�N2´ 2�9 N:nFN5o�N:456 9!? n+¤ � ´ 8�q51�@/� �r ³�456GN5C ? ¤8¥�N 9 N:nFN:o�N5456/± m��:lEL-�58;1+�FL59�L:q�L�pDL���lIE�� ³�4:6�N5C ? ¤+¥FN 9 N:n�N5o�N5456;± � = L5qGL�pDL��:l�HA ´PN:C 9 o+¤8¥5C2§ 9 N:n�N5o�N5456;±�� �FL-��9�pD1+�6�2� EGF5F5F�H
m�8 � � �FL-��9!p;1+�6�2� � r8;m5q5q59:m���lEL-�58�12�FL59�L5qGL�pDL��:l;9��;m�l = 9 � �FL-�;9�p;1+�6�/�59�L5q�L!pDL��:l � m��:lEL-�:8�1+�PL59�L:q�L�pDL��5l >

� ��L-��9�p;12�6�2� >8�q:1�@2� � H£
L5q+��L r88�DL�L59:m���lEL-�58�12�FL59�L5qGL�pDL��:l�� m��:lEL1�58�1+�FL:9�L5q�L�p4L��:l � Hm���lEL-�58�12�FL59�L5qGL�pDL��:lIE 4 A n5n H£
�EL!l � ���-�<2 N:nFN5o�N:456�7 U ± � m��:lEL1�58�1+�FL:9�L5q�L�p4L��:lKH£

�qr�o6pqmRaMn	l�pMu6n�mR_�pqo6l�mRk%0
��l�1!l;m+�32 N:nFN:o�N5456�7 U ± m��:lEL1�58�1+�FL:9��DL1¢�l;9�p;1+�6�/�8�<2 N:n�N5o�N5456;7 U ± = L5q�L!pDL��:l >o�N2´ 2�9 N:nFN5o�N:456 9!? n+¤ � ´ 8�q51�@/� �r ³�456GN5C ? ¤8¥�N 9 N:nFN:o�N5456/± m���lEL-�58�12�FL59�L5qGL�pDL��:lIE-� ³�456GN5C ? ¤8¥�N 9 N:nFN:o�N5456/± � = L5q�L!pDL��:lKH� N:n�N5o�N5456 9 o+¤8¥�C/§+± � L:q�L�pDL���l�9�p;1+�-�2� E��� � N:nFN5oGN5456 9 o2¤8¥�C2§+± � m��:lEL1�58�1+�FL:9�L5q�L�p4L��:l ����� L5q�L�p4L��:l � ��� �DL1¢�l�H
m�8 � � L5q�L�p4L��:l�9�pD1+�6�2� � r8;m5q5q59:m���lEL-�58�12�FL59�L5qGL�pDL��:l;9��;m�l = 9 � �FL-�;9�p;1+�6�/�59�L5q�L!pDL��:l � m��:lEL-�:8�1+�PL59�L:q�L�pDL��5l >

� L5q�L�pDL!�:l�9�p;12�6�2� >8;q51�@2� � H£
L5q+��L r88�DL�L59:m���lEL-�58�12�FL59�L5qGL�pDL��:l�� m��:lEL1�58�1+�FL:9�L5q�L�p4L��:l � Hm���lEL-�58�12�FL59�L5qGL�pDL��:lIE 4 A n5n H£
�EL!l � ���-�<2 N:nFN5o�N:456�7 U ± � m��:lEL1�58�1+�FL:9�L5q�L�p4L��:lKH£

�����������! �"#� $%��&'� "��%�����3+;-
�qr�o6p~aMk���mRo6l�_%s�_�mMp~mMr�_ .waMp¯m`iOr�o6uNxj_bu6_���_�l�m�k�y�n�s�o�L�_bl�_buN_b��_bl�m{�

��l�1!l;m+�32 N:nFN:o�N5456�7 U ± m��:lEL1�58�1+�FL:9!8;m6�/�!l�9+� = m5q����<2 N�nFN5o�N54:6�7 U ± = L5qGL�pDL��:l >o�N2´ 2;9 N:nFN5oGN5456 9!? n8¤ � ´ 8�q515@2� �r ³�456GN5C ? ¤8¥�N 9 N:nFN:o�N5456/± m���lEL-�58�12�FL59+� = m�q��:9�L:q�L�pDL���lKH³�456GN5C ? ¤8¥�N 9 N:nFN:o�N5456/± m���lEL-�58�12�FL596�;11�EL��:l�9GL5q�L�pDL!�:l E�� ³�4:6�N5C ? ¤+¥FN 9 N:n�N5o�N5456;± � = L5qGL�pDL��:l�HA ´PN:C 9 N:nFN:o�N5456/±�� �FL-��9�L:q�L�pDL���lIEGF5F5F�Hm��:l q�L-°EL5q:98�!8�9:m��:lEL-�EL2��lIE���� 2 o�N2´ 2 7 U ± � = L5q�L�pDL!�:l ��� p4L+� = � ��� q�L-°EL:q598�!8�9�m��:lEL-�DL+��lKH
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m�8 � � �FL-��9GL5q�L�pDL!�:l������ m��:lEL-�58;1+�FL596�D1-�EL��:l;9�L5q�L�p4L��:l ��� q�L-°EL5q��JqGL-°EL5q59+�!8�9:m���lEL-�EL+�!l ��� r
m���lEL-�58�12�FL59+� = m�q��:9�L:q�L�pDL���lBE @GL!l�9�m��:lEL-�:8�1+�FL59GL5q�L�pDL!�:l ���<2 o�N2´ 2 7 U ± � = L:q�L�pDL���l ��� pDL2� = � H8;m5q5q59:m���lEL-�58�12�FL59�L5qGL�pDL��:l;9��;m�l = 9 � �FL-�;9+� = m�q5�:9�L5q�L!pDL��:l � m��:lEL-�:8�1+�PL59+� = m�q��:9FL:q�L�pDL���l >m��:lEL-�58;1+�FL596�D1-�EL��:l;9�L5q�L�p4L��:l >

� �FL-��9�L:q�L�pDL���l >8;q51�@2� � H�EL�l � ���-� 2 N:nFN5oGN5456�7 U ± � m��:lDL-�58�1+��L59+� = m5q��:9�L5qGL�pDL��:l�H£
L5q+��L�EL�l � ��� 4 A n5n H£

T l�k���aq_��n	��«�u6_�mRr�o6pqaM_bn	x�p�n	p y8k�uNu6k |~p�0
��l�1!l;m+�32 N:nFN:o�N5456�7 U ± m��:lEL1�58�1+�FL:9!8;m6�/�!l�9+� = m5q����<2 N�nFN5o�N54:6�7 U ± = L5qGL�pDL��:l >o�N2´ 2;9 N:nFN5oGN5456 9!? n8¤ � ´ 8�q515@2� �r ³�456GN5C ? ¤8¥�N 9 N:nFN:o�N5456/± m���lEL-�58�12�FL59+� = m�q��:9�L:q�L�pDL���lKH³�456GN5C ? ¤8¥�N 9 N:nFN:o�N5456/± m���lEL-�58�12�FL596�;11�EL��:l�9GL5q�L�pDL!�:l E�� ³�4:6�N5C ? ¤+¥FN 9 N:n�N5o�N5456;± � = L5qGL�pDL��:l�H
� N:n�N5o�N5456;±�� L5q�L�p4L��:lJE m��:lEL-�:8�1+�FL59-�;1-�EL���l�9�L5q�L!pDL��:l ����� L5q�L!pDL��:l ��� � = m�q5���
	�� Hm��:l q�L-°EL5q:98�!8�9:m��:lEL-�EL2��lIE���� 2 o�N2´ 2 7 U ± � = L5q�L�pDL!�:l ��� p4L+� = � ��� q�L-°EL:q598�!8�9�m��:lEL-�DL+��lKH
m�8 � � L5q�L�p4L��:l����-� m��:lEL1�58�1+�FL:96�;1-�EL!�:l�9�L5qGL�pDL��:l ��� q�L-°DL5q��Jq�L-°EL5q:98�!8�9:m��:lEL-�EL2��l ��� r
m���lEL-�58�12�FL59+� = m�q��:9�L:q�L�pDL���lBE @GL!l�9�m��:lEL-�:8�1+�FL59GL5q�L�pDL!�:l ���<2 o�N2´ 2 7 U ± � = L:q�L�pDL���l ��� pDL2� = � H8;m5q5q59:m���lEL-�58�12�FL59�L5qGL�pDL��:l;9��;m�l = 9 � �FL-�;9+� = m�q5�:9�L5q�L!pDL��:l � m��:lEL-�:8�1+�PL59+� = m�q��:9FL:q�L�pDL���l >m��:lEL-�58;1+�FL596�D1-�EL��:l;9�L5q�L�p4L��:l >

� L5q�L�pDL!�:l >8;q51�@2� � H�EL�l � ���-� 2 N:nFN5oGN5456�7 U ± � m��:lDL-�58�1+��L59+� = m5q��:9�L5qGL�pDL��:l�H£
L5q+��L�EL�l � ��� 4 A n5n H£

�����������! �"#� �%��
�� " �d�����B+�-
�qr�o6pqaMk	��mRoNl�_%aM_HmR��aUl�pqmRr�_%l�_��m�iOr�o6u6x®_�u6_b��_bl�m~k	ySmMr�_d«wn	aM_�l�m�k�yVmMr�_ds�o�L	_bl�+iOr�o6u6x��¬_bu6_���_�l�m{� T;yVmRr�_�aM_
oNpql�k�l�_���m�iOr�o6uNx®_bu6_���_�l�mqmRr�_d��pU_bx Y�[�]3<R^d_Ra`b6<%Q6<`c=<�e(<d[�]�o6pqaM_HmR��aUl�_bx�mRk�mRr�_dy8aU_b_du6oNpUmb�

��l�1!l;m+�32 N:nFN:o�N5456�7 U ± m��:lEL1�58�1+�FL:9��DL1¢�l;9+� = m�q5���<2 N:n�N5o�N5456;7 U ± = L5q�L!pDL��:l >o�N2´ 2�9 N:nFN5o�N:456 9!? n+¤ � ´ 8�q51�@/� �r ³�456GN5C ? ¤8¥�N 9 N:nFN:o�N5456/± m���lEL-�58�12�FL59+� = m�q��:9�L:q�L�pDL���l�E�� ³�4:6�N5C ? ¤+¥FN 9 N:n�N5o�N5456;± � = L5qGL�pDL��:l�H³�456GN5C ? ¤8¥�N 9 N:nFN:o�N5456/± m���lEL-�58�12�FL596�;11�EL��:l�9GL5q�L�pDL!�:l E� ³�456�N5C ? ¤8¥FN 9 N�nFN5o�N54:6/± � = L:q�L�pDL���l ��� �;11�EL��:lKHA ´PN:C 9 N:nFN:o�N5456/±�� �FL-��9�L:q�L�pDL���lIEGF5F5F�H
m�8 � � �FL-��9GL5q�L�pDL!�:l � r8;m5q5q59:m���lEL-�58�12�FL59�L5qGL�pDL��:l;9��;m�l = 9 � �FL-�;9+� = m�q5�:9�L5q�L!pDL��:l � m��:lEL-�:8�1+�PL59+� = m�q��:9FL:q�L�pDL���l >m��:lEL-�58;1+�FL596�D1-�EL��:l;9�L5q�L�p4L��:l >

� �FL-��9�L:q�L�pDL���l >8;q51�@2� � H�EL�l � ���-� 2 N:nFN5oGN5456�7 U ± � m��:lDL-�58�1+��L59+� = m5q��:9�L5qGL�pDL��:l�H£
L5q+��L r��+± l = L-�EL$L1¢�m8��l;� �/�B8 � �5l = L-��� = m�q����59�L5q�L!pDL��:l ±��88�DL�L59:m���lEL-�58�12�FL59�L5qGL�pDL��:l�� m��:lEL1�58�1+�FL:9+� = m�q5�:9�L5q�L!pDL��:l � H�EL�l � ��� 4 A n5n H££

�Vk�n	xwn	«�m`mMr�o6p mMk�k���a��	T���������� i{n�p �%|!�zrwnML"�dmRk���k�x�oNy�W�oNm~n	pqy8k�uNu6k |~p�0
��l�1!l;m+�32 N:nFN:o�N5456�7 U ± m��:lEL1�58�1+�FL:9��DL1¢�l;9+� = m�q5���<2 N:n�N5o�N5456;7 U ± = L5q�L!pDL��:l >o�N2´ 2�9 N:nFN5o�N:456 9!? n+¤ � ´ 8�q51�@/� �r ³�456GN5C ? ¤8¥�N 9 N:nFN:o�N5456/± m���lEL-�58�12�FL59+� = m�q��:9�L:q�L�pDL���l�E�� ³�4:6�N5C ? ¤+¥FN 9 N:n�N5o�N5456;± � = L5qGL�pDL��:l�H³�456GN5C ? ¤8¥�N 9 N:nFN:o�N5456/± m���lEL-�58�12�FL596�;11�EL��:l�9GL5q�L�pDL!�:l E� ³�456�N5C ? ¤8¥FN 9 N�nFN5o�N54:6/± � = L:q�L�pDL���l ��� �;11�EL��:lKH
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m�8 � m��:lEL-�:8�1+�FL592� = m�q���9�L5q�L�p4L��:l ����� L5q�L�p4L��:l E:Em��:lEL-�58;1+�FL596�D1-�EL��:l;9�L5q�L�p4L��:l ����� L5q�L�p4L��:l ��� � = m�q�� �
	�� � r
8;m5q5q59:m���lEL-�58�12�FL59�L5qGL�pDL��:l;9��;m�l = 9 � �FL-�;9+� = m�q5�:9�L5q�L!pDL��:l � m��:lEL-�:8�1+�PL59+� = m�q��:9FL:q�L�pDL���l >m��:lEL-�:8�1+�FL59-�;1-�EL���l�9�L5q�L!pDL��:l >m��:lEL-�:8�1+�FL59-�;1-�EL���l�9�L5q�L!pDL��:l ����� L5q�L!pDL��:l ��� � = m�q5����� � >8�q51�@2� � H
�EL�l � ���-� 2 N:nFN5oGN5456�7 U ± � m��:lDL-�58�1+��L59+� = m5q��:9�L5qGL�pDL��:l�H£

L5q+��L r88�DL�L59:m���lEL-�58�12�FL59�L5qGL�pDL��:l�� m��:lEL1�58�1+�FL:9+� = m�q5�:9�L5q�L!pDL��:l � H�EL�l � ��� 4 A n5n H££

�����������! �"#� & � ���M"�� " �%�����3+;-
�qr��z«����M«�k�p �zk	yVmRr�oNp��Mk���mRo6l��%o6p ����«�u6n	o6l��bx®o6l�
��� T l�k����~pMn	��«�u ��ibn	p �d|!�drwnML � 0
��l�1!l;m+�32 N:nFN:o�N5456�7 U ± m��:lEL1�58�1+�FL:9+�FL5q�L2��l�9+� = m�q����<2 N:nFN5o�N:456�7 U ± �;1-�DL��:l�9 = L5q�L�pDL!�:l >�+� ��� q�L ± q8�+�515q596�;11�EL��:l�92�1�8�-�:� >�+� ��� q�L ± q8�+�515q59+� = m�q��:9+�8�8�-�:� >o�N2´ 2�9 N:nFN:o�N5456 9�? n8¤ � ´ 8�q:1�@2� �r 2 N:n�N5o�N5456;7 U ± � = m�q��:9 = L5q�L�pDL!�:lKH³�456GN5C ? ¤8¥�N 9 N:nFN:o�N5456/± m���lEL-�58�12�FL59+� = m�q��:9�L:q�L�pDL���lKH
� N:n�N5o�N5456;± � L:q�L�pDL���lKH
m�8 � q8�+��15q:96�;1-�EL!�:l�9+�1�+�-�:����� ��� q8�+��15q:96�;1-�EL!�:l�9+�1�+�-�:��� 7 � � r� L:q�L�pDL���lJE���� ³�456�N5C ? ¤8¥FN 9 N:nFN5o�N:456/± � �D1-�EL��:l;9 = L5q�L!pDL��:l � ����� L5qGL�pDL��:l ��� � = m!q5���
	�� Hm�8�� � L5q�L!pDL��:l � rq8�+��15q:9+� = m�q5�:9+�1�8�1�:���
	��BE q8�+��15q:96�;1-�EL!�:l�9+�1�+�-�:����� � ±J7 F
	 Hq8�+��15q:9+� = m�q5�:9+�1�8�1�:��� 7 �BE q8�+��15q:96�;1-�EL!�:l�9+�1�+�-�:���
	 � Hq8�+��15q:9+� = m�q5�:9+�1�8�1�:����� �BE���F
	 � q8�+��15q:9+� = m�q5�:9+�1�8�1�:���
	�� � q8�+��15q:9+� = m�q5�:9+�1�8�1�:��� 7 �KH££
L5q+��L r
� L:q�L�pDL���lJE���� ³�456�N5C ? ¤8¥FN 9 N:nFN5o�N:456/± � �D1-�EL��:l;9 = L5q�L!pDL��:l � ����� L5qGL�pDL��:l ��� � = m!q5����� � Hm�8�� � L5q�L!pDL��:l � rq8�+��15q:9+� = m�q5�:9+�1�8�1�:���
	��BE q8�+��15q:96�;1-�EL!�:l�9+�1�+�-�:��� 7 � ±J7 F
	 Hq8�+��15q:9+� = m�q5�:9+�1�8�1�:����� �BE q8�+��15q:96�;1-�EL!�:l�9+�1�+�-�:���
	 � Hq8�+��15q:9+� = m�q5�:9+�1�8�1�:��� 7 �BE���F
	 � q8�+��15q:9+� = m�q5�:9+�1�8�1�:���
	�� � q8�+��15q:9+� = m�q5�:9+�1�8�1�:����� �KH££

m�8 � � L5q�L�p4L��:l � rm���lEL-�58�12�FL59+� = m�q��:9�L:q�L�pDL���lBE@GL!l�9:m��:lEL-�58;1+�FL59�L:q�L�pDL���l ���<2 oGN2´ 2 7 U ± � �;1-�DL��:l�9 = L5q�L�pDL!�:l ��� p4L+� = � H
8;m5q5q59:m���lEL-�58�12�FL59�L5qGL�pDL��:l;9��;m�l = 9 � �FL-�;9+� = m�q5�:9�L5q�L!pDL��:l � m��:lEL-�:8�1+�PL59+� = m�q��:9FL:q�L�pDL���l >� ³�456�N:C ? ¤8¥FN 9 N:nFN5oGN5456/± � �;1-�EL���l�9 = L5qGL�pDL��:l >� L5q�L�p4L��:l >8�q51�@2� � H
�EL�l � ���-� 2 N:nFN5oGN5456�7 U ± � m��:lDL-�58�1+��L59+� = m5q��:9�L5qGL�pDL��:l�H£

L5q+��L r�EL�l � ��� 4 A n5n H££

�����������! �"#� $%��&'� �����M()�M����+�-
�qr�o6p oNp n p¯mOn	l�xwn��Mx
	2º�����f�9�h	��Uk���mRoNl�� n	l�x � �HmR���Ul�p mRr�� .��Mp¯m ��u �b� �bl�m k�l mRr�� x�� ��«�	
��pUm u � L"��u x���pMi��Uo6v �bx v�W f�º����f���������������Q����dQ�¶���ª���·����¸ª�� T;m o6p oNl�x���«���l�x��bl�m k	y
mMr�� ��p ���BA p x�n�mOn pUm��M��iHmR��� �bp n	l�x x�k �bp l�k	m l�� �bx mRk v�� iOrwn�l�s"�bx o6l n	l�W |¬nMW��

��l�1!l;m+� N:nFN5oGN5456�7 U ± m��:lEL1�58�1+�FL:9!8;m6�/�!l�9�L5q�L!pDL��:l � o�N2´ 2 7 U ± p4L+� =�>o�N2´ 2�9 N:nFN:o�N5456 9�? n8¤ � ´ 8�q:1�@2� �r 2 o�N/´ 2 7 U ± = pDL2� = E��<2 oGN2´ 2 7 U ± � pDL+� = H2 N:n�N5o�N5456;7 U ± = L5qGL�pDL��:l E = pDL2� =���� 8Dm6�/��l�9!p;1+�6�2��� = pDL+� =�> 8�q515@2� � H
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2 N:n�N5o�N5456;7 U ± 1 � ¢;m�q:m�1-���:9 = L5qGL�pDL��:l�H
³�456GN5C ? ¤8¥�N 9 N:nFN:o�N5456/± m���lEL-�58�12�FL59�L5qGL�pDL��:lIE-� ³�456GN5C ? ¤8¥�N 9 N:nFN:o�N5456/± � = L5q�L!pDL��:lKH
� = m5q�L8� 1 � ¢�m�q:m�11���:9 = L:q�L�pDL���l3E = pDL+� = ��� 8;m6�;��l�9+� = m�q���� = L5q�L�pDL!�:l > 8�q:1�@2� ��� r= L:q�L�pDL���l E 1 � ¢�m5q:m�1-����9 = L5q�L!pDL��:lKHm���lEL-�58�12�FL59�L5qGL�pDL��:lIE-� ³�456GN5C ? ¤8¥�N 9 N:nFN:o�N5456/± � = L5q�L!pDL��:lKH£
�EL!l � ���-� N�nFN5o�N54:6�7 U ± � = L5q�L�p4L��:lKH£

�����������! �"#� �%��
�� � ���M()�M����+;-
�=oN¨ �®¶���ª���·�����»��RQ���¶¸·w�#ª%Q�����¸º�� ��ªTS U�mRr�oNpdo6pzn�p¯mOn	l�xwn��Mx
	2º�����f�9��	��Uk���mRoNl���n	l�x"oNm � �HmR���Ul�pzmMr���l�����m
��u ��� ��l�mzk�l"mRr���x�� �b« �bp¯m�u �#L"��u�x���pMi��Mo6v �bx v�W f�º����f��
�����������Q����dQw¶���ª���·����#ª���T;mzo6pdo6l�x��b« �bl�x���l�m�k	y
mMr��d��p ���BA p�x�n�mOn�pUm��M��iHmR��� �bp	��mMk�k��5�qr���� ��y8k� �to�mqx�k �bp~l�k	m`l�� �bx®mRk�v��%iOrwn�l�s"�bx �bo�mRr����b�

��l�1!l;m+� N:nFN5oGN5456�7 U ± m��:lEL1�58�1+�FL:9��DL1¢�l;9�L5q�L�p4L��:l � N�nFN5o�N54:6�7 U ± L5q�L!pDL��:l >o�N2´ 2;9 N:nFN5oGN5456 9!? n8¤ � ´ 8�q515@2� �r 2 o�N/´ 2 7 U ± = pDL2� = E��<2 o�N2´ 2 7 U ± � = L:q�L�pDL���l ��� pDL2� = H2 N:n�N5o�N5456;7 U ± = L5qGL�pDL��:l E��<2 N:nFN5o�N:456�7 U ± � L5q�L�p4L��:lKH2 N:n�N5o�N5456;7 U ± = L5qGL�pDL��:l;9��DL1¢�l�H
m�8 � = L5q�L�p4L��:l ��� �;1-�EL���l � r= L5q�L�p4L��:l�9��4L1¢�l E = pDL+� =���� �DL8¢�l�9+� = m�q���� = L5q�L�pDL!�:l > 8�q:1�@2� � Hm�8���
 = L5qGL�pDL��:l;9��DL1¢�l �= L5q�L�p4L��:l�9��4L1¢�lIE�� 2 N:nFN5oGN5456�7 U ± � m��:lDL-�58�1+��L59��DL1¢5l�9�L5q�L!pDL��:l �)� N:nFN5oGN5456�7 U ± �= L:q�L�pDL���l ��� �;11�EL��:l > 8�q51�@2� � H£
L5q+��L= L:q�L�pDL���l�9��DL1¢5lJE = pDL2� =���� �4L1¢�l�9�pD1+�6�2�8� = L5q�L�p4L��:l > 8;q51�@2� � H
m�8 � = L5q�L�p4L��:l�9��4L1¢�l � r
� = m�q�L8� = L5q�L�pDL!�:lIE = p4L+� =���� 8;m6�/��l;9+� = m�q5��� = L5qGL�pDL��:l;9��DL1¢�l > 8�q51�@/� ���= L5q�L�p4L��:l�9��4L1¢�lIE = L5q�L�pDL!�:lKH£

�EL!l � ���-� N�nFN5o�N54:6�7 U ± � = L5q�L�p4L��:l�9��4L1¢�lKH£

��� �� � �51����:�E1 
 /	����� ��������� � �!�#"$�#�%� '

&(' | | ��uNo6pUm%n*)�x x��bp,+��Uo6v ��y8�-)�xwn	� �.)�mOn	u5«��/'0+ ��x���� ��pz|~r�o1+Or"pM��«�«2'�¯mzmMr���rwn*)�x�u6o1)�s�'	y!��u ��� �	)�mMpdo1)
mMr��do1)�m ���Uy+n*+ �	�

3 ��� ������������ \"#� � ���M()�M����+;-
�qr�o6p �,'���mRo)�� � ��mM���/)�pdn4)���| Y�[R]3<R^`_Radb6<%Q%<`c3<�e(<`[�]�� ��oNmRr�����mMr���� ��o6p�n*) �b��«�mXW%'�)���o)�mRr���y � � ��uNo6p¯m
'���n5+.'���«�u �HmRu�W6)���|7'*)��jo6p�s �.)����Rn�m �bx�� >�p�mRr��®n�x�x�oNmMo1'�)�n	u�x�n�mOn�o) mRr�� Y�[�]3<`^`_Ra`b6<,Q%<`c=<�eX<`[�] o1)
'	��� ����n	��«�u �~x-' �bp8)-'	m!)�� �bx�n*)�W�pM« �.+bo6n	u�� ���4'���W�m�� �bn�mR� �.)�m mRr���� ��n�� �9)-'z�:'�x�o�.;+{n¸mRo1'*)�p<)��	+ �bpUpRn��'W��

��l�1!l;m+� ³�456�N:C ? ¤8¥FN 9 N:nFN5oGN5456/± @GL�l�9:m��:lDL-�58�1+��L59�L5q�L!pDL��:l � 2 o�N2´ 2 7 U ± = pDL+� = �r ³�456GN5C ? ¤8¥�N 9 N:nFN:o�N5456/± m���lEL-�58�12�FL59�L5qGL�pDL��:l�H
m�8 � m��:lEL-�:8�1+�FL59�88�EL�L59:q:m8��l�9�8;m6�/��l;9�L��:l8��� � r�+±>=

L = 1-°ELI1��Tm��:lEL1�58�1+�FL:9�L5q�L�p4L��:lJm���� � �I88�ELGLJq:m8�!l�F ³ l ��1+�B@GL!�DL-��1!lDL���1��pDL	� = L�� m��Jl = L=�;1+��l 1!���I88�DL�L��J1!8:lEL-����11�:�2� F ´ � �EL¹�51�� � �FLIl = L15q5q8�2��1!lEL�� pDL�p/�-���J1�@:1:m��#F
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± �
m���lEL-�58�12�FL59�L5qGL�pDL��:l E m���lEL-�58�12�FL59!88�DL�L595q:m+��l�9!8;m-�/��l�9�L!�:l8��� Hm���lEL-�58�12�FL59!88�DL�L595q:m+��l�9!8;m-�/��l�9�L!�:l8���3E m���lEL-�58�12�FL59�L5qGL�pDL��:l ��� �DL1¢5lKH£

L5q+��L r�+± 6�= L-�DLJm8�3�;�Jm��:lEL1�58�1+�FL:9�L5q�L�p4L��:l m���� � �I88�DL�LJq:m+��l > �1� �EL = 11°EL l2�@GL��DL1��1!lELI1 �DL��¹�!�DLKF± �
m���lEL-�58�12�FL59�L5qGL�pDL��:lIE� ³�456�N:C ? ¤8¥FN 9 N:nFN5oGN5456/± � pDL�p;951:q5q8�+�#� �5m��GL8��8 � ³�456GN5C ? ¤8¥�N 9 N:nFN:o�N54�6 ��� H
m���lEL-�58�12�FL59�L5qGL�pDL��:l ��� �DL1¢5l E 4 A n5n H
m���lEL-�58�12�FL59�L5qGL�pDL��:l ��� pDL+� = E�� oGN2´ 2 7 U ± � = pDL2� = Hm���lEL-�58�12�FL59�L5qGL�pDL��:l ��� °EL-�:lEL1¢BE�� �2� ��� q�L ±8± � m���lEL-�58�12�FL59�L5qGL�pDL��:l ��� �/�:m��:l�9+�1�+�-�:�2�'Hm���lEL-�58�12�FL59�L5qGL�pDL��:l ��� °;m��;�GL1¢BE m���l�9515q5q+�+�#� o+¤GM 9 4 A o � N5C 9 § ?�9�� N5C:6;³6¥FN2´ 9PQ N5C 9 N:nFN5o�N:456 � Hm���lEL-�58�12�FL59�L5qGL�pDL��:l ��� °;m�� = E pDL!p;9515q5q+�+�#� o+¤GM 9 4 A o � N5C 9 § ?�9�� N5C:6;³6¥FN2´ 9PQ N5C 9 N:nFN5o�N:456�±�5m��EL8�!8 ��� ³�4 2 N5C ³�6 ��� H£

�EL!l � ��� m���lEL-�58�12�FL59�L5qGL�pDL��:l�H£

�����M� �����������! �"#� � ���M()�M���M+�-
T;y�xwn��	� p
� '� �bx��) ¶���ª���·�����»��RQ
����¸º�����ª��� � )-' u1'�)�s ���®��� ��x ���Rr�� Y�[�]3<`^`_Ra`b6<,Q%<`c=<�eX<`[�]$+��*) v �
��«�«��	)�x���x�� '��Mr��%y � � �du������b���qr�� �/'	���	�)��%x-' ���9)-'��()�� �bx�� '�v��#+Or�� )�s"�bx��

��l�1!l;m+��°2�:m!�I88�EL�L59�m��:lEL-�:8�1+�FL59GL5q�L�pDL!�:l � ³�4:6�N5C ? ¤+¥FN 9 N:n�N5o�N5456;± m��:lDL-�58�1+��L59�L5q�L!pDL��:l �r m��:lDL-�58�1+��L59�L5q�L!pDL��:l ��� �DL1¢�l E m��:lEL1�58�1+�FL:9!88�EL�L:95q:m8��l;9!8;m6�/�!l�9�L��:l+��� Hm��:lDL-�58�1+��L59!88�ELGL595q:m8�!l�9!8;m6�;��l�9�L���l8���3E m��:lEL1�58�1+�FL:9�L5q�L�p4L��:lKH
�EL!l � ����H£

� ������� ����«�r������WV ���Rr�������u6u�y � � �zu����
� �.)������ � � +	'�)��!���)}��� ��y8��u"�)��������	u��IV �bxNL��	uN�����q|~r��+Or}|#�Nu6u�v � � �b��� �bx
�)jy8���R��� � � ��V���� �����b�

$ ��� �����������! �"#� � ����( ����� $ � ��� %%&���� () �"#�K* � ���M()�M����+;-
�qr���� �/'��&�	�1)�� .wu6u��'�*)�Y�[R]3<R^`_Radb6<%Q%<`c3<�e(<`[�]�|#���Mr(�Mr��dx����	� '�y)����� ���`�*�*+��/' ��u �b� �.)��b�

��l�1!l;m+��°2�:m!�I8;m�q5q59�m��:lEL-�:8�1+�FL59GL5q�L�pDL!�:l�9��;m!l = 9 � ��L-��9�p;12�6�2�59�L:q�L�pDL���l �³�456�N5C ? ¤8¥FN 9 N�nFN5o�N54:6/± m��:lEL1�58�1+�FL:9�L5q�L�p4L��:l >A ´PN5C 9 o2¤8¥�C2§ 9 N:nFN5o�N:456/± � �FL-�;9�p;1+�6�/� >oGN2´ 2�9 N�nFN5o�N54:6 9!? n8¤ � ´ 8�q51�@/� �r m��:lI� � p � L1��98�!8�91°EL-�5l;m+�FL+�3E F5F:F!Hm��:l m'H
�+± L:q�L�pDL���l 7 � � L!�:l8�;mFL2� ± �
m�8 � 8�q51�@2��� = L!8+�Dm����GL1¢ �82�1� � m!E�	KH m ��� � p � L-��9+�!8�9-°EL1�5l;m8�FL2�'H m�,+, �m��:lEL-�:8�1+�FL59GL5q�L�pDL!�:l ��� °Dm����GL1¢ � m �3EGF5F5F�H
m��:lDL-�58�1+��L59�L5q�L!pDL��:l ��� L:m����EL1¢ EGF:F5F!Hm��:lDL-�58�1+��L59�L5q�L!pDL��:l ��� �GL+�8�-� E�� N:nFN5o�N:456�7 U;9PU N2´1¥�C ³ Q 6;³-§�4/± � F5F:F!Hm��:lDL-�58�1+��L59�L5q�L!pDL��:l ��� �+�EL+��L��:l EI8;q51�@2�'Hm��:lDL-�58�1+��L59�L5q�L!pDL��:l ����� �FL-�;9��:1!l�1 E 4 A n5n H
�+± = L5q�L�pDL!�:l 7 � � L��:l8�;m�L+� ± �
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m��:lDL-�58�1+��L59�L5q�L!pDL��:l ��� �;1-�EL!�:l E 4 A n5n Hm��:lDL-�58�1+��L59�L5q�L!pDL��:l ��� �EL!8�91� � q�L EGF5F:F!H
�+± m��:lEL-�58;1+�FL59�L:q�L�pDL���l � L��:l+�;mFL+� ± �
m�8 � 8�q51�@2��� = L!8+�DL-�5lEL1¢ �82�1� � m!E�	KH m ��� � p � L-��9+�!8�9-°EL1�5l;m8�FL2�'H m�,+, �m��:lEL-�:8�1+�FL59GL5q�L�pDL!�:l ��� �;�:m��:l�92�1�8�-�:�/� � m �3E F5F5F�H
m��:lDL-�58�1+��L59�L5q�L!pDL��:l ����� �FL-�;9�L5q�L�p4L��:lBE�� A ´PN:C 9 o+¤8¥5C2§ 9 N:n�N5o�N5456;± � � �FL1��9�p;1+�-�2��Hm��:lDL-�58�1+��L59�L5q�L!pDL��:l ��� q�L-°EL:q E 	 H
�EL!l � ����H£

����� � T���������� L"�������'�)�'	y ��� u1'0'�¨ �qu��6¨ � 0
��l�1!l;m+��°2�:m!�I8;m�q5q59�m��:lEL-�:8�1+�FL59GL5q�L�pDL!�:l�9��;m!l = 9 � ��L-��9�p;12�6�2�59�L:q�L�pDL���l �³�456�N5C ? ¤8¥FN 9 N�nFN5o�N54:6/± m��:lEL-�:8�1+�FL59GL5q�L�pDL!�:l >

� N:nFN5o�N:456 9 o+¤+¥�C2§+± � L5q�L�p4L��:l�9�pD1+�6�2� >oGN2´ 2�9 N�nFN5o�N54:6 9!? n8¤ � ´ 8�q51�@2� �r 2 o�N/´ 2 7 U ± = pDL+� = E��<2 o�N2´ 2 7 U ± � m���lEL-�58�12�FL59�L5qGL�pDL��:l ��� pDL+� = H� ³-´�o�N2´ 2 ±�� m8��pDL+� = E�� � ³-´!o�N2´ 2 ± � = p4L+� =������ �FL-��95�:1!l�1�H�+� ��� q�L3�/�1��p E�	�F 	 Hm��:lI� � p � L1��98�!8�91°EL-�5l;m+�FL+�3EV �Hm��:l m'H
�+± L:q�L�pDL���l 7 � � L!�:l8�;mFL2� ± �
82�-��� m!E�	 H m ��� � p � L-��98��8�9-°EL-�:l;m8�FL+��H m�,+, �m���lEL-�58�12�FL59�L5qGL�pDL��:l ��� °;m��;�GL1¢�� m �3E � L5q�L�p4L��:l�9�pD1+�6�2� ��� �/���GL�� m � H
m��:lDL-�58�1+��L59�L5q�L!pDL��:l ��� �GL+�8�-� E�� N:nFN5o�N:456�7 U;9PU N2´1¥�C ³ Q 6;³-§�4/± � � = L5q�L�pDL!�:l�9��GL2�8�6�;mN��l;m1����Hm��:lDL-�58�1+��L59�L5q�L!pDL��:l ��� �+�EL+��L��:l EI8;q51�@2�'Hm��:lDL-�58�1+��L59�L5q�L!pDL��:l ����� �FL-�;9��:1!l�1 E 4 A n5n H
�+± = L5q�L�pDL!�:l 7 � � L��:l8�;m�L+� ± �
m��:lDL-�58�1+��L59�L5q�L!pDL��:l ��� �;1-�EL!�:l E 4 A n5n H
�+± m��:lEL-�58;1+�FL59�L:q�L�pDL���l � L��:l+�;mFL+� ± �
82�-��� m!E�	 H m ��� � p � L-��98��8�9-°EL-�:l;m8�FL+��H m�,+, �m���lEL-�58�12�FL59�L5qGL�pDL��:l ��� �/�:m��:l�9+�1�+�-�:�2� � m � E

� m8��pDL2� =���� pD1+�6�2�592�1�8�-�:� � � L5q�L!pDL��:l�9!p;1+�6�2� ��� �/���EL � m ���KH
m��:lDL-�58�1+��L59�L5q�L!pDL��:l ����� L5q�L!pDL��:lBE�� � N:nFN5o�N:456/± � � L5q�L�pDL!�:l�9�p;12�6�2��Hm��:lDL-�58�1+��L59�L5q�L!pDL��:l ��� q�L-°EL:q E 	 H
82�-��� m!E�	 H m �8 �H m ,+, � rm���lEL-�58�12�FL59�L5qGL�pDL��:l ��� �1�8�1�:�:98�!8;9��DL���9!�/���GL � m � E

	�F � ± m��:lEL-�:8�1+�FL59GL5q�L�pDL!�:l ��� �;�:m��:l�92�1�8�-�:�/� ��� ��� m � ,	�F � ± m��:lEL-�:8�1+�FL59GL5q�L�pDL!�:l ��� �;�:m��:l�92�1�8�-�:�/� � 7 ��� m � H
�/�1��p ,5E m��:lEL-�:8�1+�FL59GL5q�L�pDL!�:l ��� �8�8�-�:�:9+�!8�9��DL	��9��/���EL � m � ±m��:lEL-�:8�1+�FL59GL5q�L�pDL!�:l ��� �8�8�-�:�:9+�!8�9��DL	��9��/���EL � m � H£

�/�-�5p EJ@:92���1�5l �<�/�-��p � � 	�F � H
82�-��� m!E�	 H m �8 �H m ,+, �m���lEL-�58�12�FL59�L5qGL�pDL��:l ��� �1�8�1�:�:98�!8;9��DL���9!�/���GL � m � � EI�/�-��p�H
�EL!l � ����H£

> �#�����dv '���� '�� '	y"����� �/'	���	�)�������� +	' '�Ux��1)���� � � '	y ����� )���| )-'�x�� ��� � + ��u1+b��u���� �bx�� ����� �d| �����ML"� � '
�	�	¨ � ������s"�	'�� � � �'W5'	y ������� � ��� �1)�� '��*+.+	'��-)��{� T )6'���� �������«�u ��������� � ���"s"�.'	� ��� ��W ��� ���6��«�u�W �
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$ ��� �����������! �"#� � ����( ����� $ � ��� %%&���� " �d����� � ����( �����M+�-
������� �/'	���	�)�� � ����L ��� ����� «����U« '�� � '	y .wu6u��1)�s �*) Y�[R]3<R^`_Radb6<%Q%<`c3<�e(<`[�] |#� ���
� )-'�) �*�*+��/' �bu �b� �.)��{� ����� )��	+ �����	���'W x����!� ����������� +.'	� � � y �,'�� ����� � � 	
�U«��	+ ����L"� ��� ��� ��u �b� �.)�� '� ��� x�������L"��x y �/'	� ����� «���� �	)�� Y�[�](<R^`_Ra`b=<%Q%<`c=<Re(<`[�]��

��l�1!l;m+��°2�:m!�I8;m�q5q59�m��:lEL-�:8�1+�FL59GL5q�L�pDL!�:l�9��;m!l = 9 � ��L-��9+� = m�q��:9�L:q�L�pDL���l �³�4:6�N5C ? ¤+¥FN 9 N:n�N5o�N5456;± m��:lEL-�58;1+�FL59+� = m�q��:9GL5q�L�pDL!�:l >³�4:6�N5C ? ¤+¥FN 9 N:n�N5o�N5456;± m��:lEL-�58;1+�FL596�D1-�EL��:l;9�L5q�L�p4L��:l >A ´FN5C 9 N:n�N5o�N5456;± � �FL-��9�L:q�L�pDL���l >o�N/´ 2�9 N:n�N5o�N5456 9!? n8¤ � ´ 8;q51�@2� �r m��:lI� � p � L1��98�!8�91°EL-�5l;m+�FL+�3E F5F:F!Hm��:l m'H
�+± L:q�L�pDL���l 7 � � L!�:l8�;mFL2� ± �
m�8 � 8�q51�@2��� = L!8+�Dm����GL1¢ �82�1� � m!E�	KH m ��� � p � L-��9+�!8�9-°EL1�5l;m8�FL2�'H m�,+, �m��:lEL-�:8�1+�FL59GL5q�L�pDL!�:l ��� °Dm����GL1¢ � m �3EGF5F5F�H
m��:lDL-�58�1+��L59�L5q�L!pDL��:l ��� L:m����EL1¢ EGF:F5F!Hm��:lDL-�58�1+��L59�L5q�L!pDL��:l ��� �GL+�8�-� E�� N:nFN5o�N:456�7 U;9PU N2´1¥�C ³ Q 6;³-§�4/± � F5F:F!Hm��:lDL-�58�1+��L59�L5q�L!pDL��:l ��� �+�EL+��L��:l EI8;q51�@2�'Hm��:lDL-�58�1+��L59�L5q�L!pDL��:l ����� �FL-�;9��:1!l�1 E 4 A n5n H
�+± = L5q�L�pDL!�:l 7 � � L��:l8�;m�L+� ± �
m��:lDL-�58�1+��L59�L5q�L!pDL��:l ��� �;1-�EL!�:l3E-�<2 N:n�N5o�N5456;7 U ± � m��:lEL-�58;1+�FL596�D1-�EL��:l;9�L5q�L�p4L��:lKHm�8 � 8�q51�@2��� = L!8+�Dm�� = �82�1� � m!E�	KH m ��� � p � L-��9+�!8�9-°EL1�5l;m8�FL2�'H m�,+, �m��:lEL-�:8�1+�FL59GL5q�L�pDL!�:l ��� °Dm�� = � m �3EGF5F5F!H
m��:lDL-�58�1+��L59�L5q�L!pDL��:l ��� �EL!8�91� � q�L EGF5F:F!H
�+± m��:lEL-�58;1+�FL59�L:q�L�pDL���l � L��:l+�;mFL+� ± �
m�8 � 8�q51�@2��� = L!8+�DL-�5lEL1¢ �82�1� � m!E�	KH m ��� � p � L-��9+�!8�9-°EL1�5l;m8�FL2�'H m�,+, �m��:lEL-�:8�1+�FL59GL5q�L�pDL!�:l ��� �;�:m��:l�92�1�8�-�:�/� � m �3E F5F5F�H
m��:lDL-�58�1+��L59�L5q�L!pDL��:l ����� �FL-�;9�L5q�L�p4L��:lBE � �FL-�;9�L5q�L�p4L��:lKHm��:lDL-�58�1+��L59�L5q�L!pDL��:l ��� q�L-°EL:q E F5F5F!H
�EL!l � ����H£

������)��.+ � ��������W��:'�x���.;+ ���	�1'*)�� �1)�'	��� �����	��«�u � ��� �du����
� ��xjv���u1' |	0
��l�1!l;m+��°2�:m!�I8;m�q5q59�m��:lEL-�:8�1+�FL59GL5q�L�pDL!�:l�9��;m!l = 9 � ��L-��9+� = m�q��:9�L:q�L�pDL���l �³�4:6�N5C ? ¤+¥FN 9 N:n�N5o�N5456;± m��:lEL-�58;1+�FL59+� = m�q��:9GL5q�L�pDL!�:l >³�4:6�N5C ? ¤+¥FN 9 N:n�N5o�N5456;± m��:lEL-�58;1+�FL596�D1-�EL��:l;9�L5q�L�p4L��:l >

� N�nFN5o�N54:6/± � L5q�L�pDL!�:l >o�N/´ 2�9 N:n�N5o�N5456 9!? n8¤ � ´ 8;q51�@2� �r �+� ��� q�L3�/�1��p E 	�F
	 Hm��:lI� � p � L1��98�!8�91°EL-�5l;m+�FL+�3EV �Hm��:l m'H
�+± L:q�L�pDL���l 7 � � L!�:l8�;mFL2� ± �
m��:lDL-�58�1+��L59+� = m5q��:9�L5qGL�pDL��:l ��� °;m��;�GL1¢��
	 � Em���lEL-�58�12�FL596�;11�EL��:l�9GL5q�L�pDL!�:l ����� L5q�L�pDL!�:l ��� �4L����/���EL�H
m�8 � � L5q�L�p4L��:lIE5E m��:lEL-�:8�1+�FL59-�;1-�EL���l�9�L5q�L!pDL��:l ����� L5q�L!pDL��:l ��� � = m�q5���
	�� � rm���lEL-�58�12�FL59+� = m�q��:9�L:q�L�pDL���l ��� °;m����GL1¢�� � � Em��:lEL-�:8�1+�FL59-�;1-�EL���l�9�L5q�L!pDL��:l ��� °;m����EL1¢�� 7 �KHm���lEL-�58�12�FL59+� = m�q��:9�L:q�L�pDL���l ��� °;m����GL1¢�� 7 � Em��:lEL-�:8�1+�FL59-�;1-�EL���l�9�L5q�L!pDL��:l ��� °;m����EL1¢��
	��KH£
L5q+��L rm���lEL-�58�12�FL59+� = m�q��:9�L:q�L�pDL���l ��� °;m����GL1¢�� � � Em��:lEL-�:8�1+�FL59-�;1-�EL���l�9�L5q�L!pDL��:l ��� °;m����EL1¢��
	��KHm���lEL-�58�12�FL59+� = m�q��:9�L:q�L�pDL���l ��� °;m����GL1¢�� 7 � Em��:lEL-�:8�1+�FL59-�;1-�EL���l�9�L5q�L!pDL��:l ��� °;m����EL1¢���� �KH£
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m��:lDL-�58�1+��L59+� = m5q��:9�L5qGL�pDL��:l ��� �GL+�+�6�3E� N�nFN5o�N54:6�7 U;9IU N2´1¥�C;³ Q 6;³-§!4;± � � = L:q�L�pDL���l�9��GL+�+�6�;mN�:lDm1����Hm��:lDL-�58�1+��L59+� = m5q��:9�L5qGL�pDL��:l ��� �+�EL2�FL��:l EI8;q51�@2�'Hm��:lDL-�58�1+��L59+� = m5q��:9�L5qGL�pDL��:l ����� �FL1��9��:1!l;1gE 4 A n5n H
�+± = L5q�L�pDL!�:l 7 � � L��:l8�;m�L+� ± �
m��:lDL-�58�1+��L59+� = m5q��:9�L5qGL�pDL��:l ��� �;1-�DL��:lBE��<2 N:n�N5o�N5456;7 U ± � m��:lEL-�58;1+�FL596�D1-�EL��:l;9�L5q�L�p4L��:lKHm�8 � 8�q51�@2��� = L!8+�Dm�� = � rm�8�� � L5q�L!pDL��:lJE:E m��:lEL1�58�1+�FL:96�;1-�EL!�:l�9�L5qGL�pDL��:l ����� L5qGL�pDL��:l ��� � = m5q����
	�� � r82�-� � m�E�	 H m �!� � p � L1��98�!8�91°EL-�5l;m+�FL+�'H m ,+, �m��:lDL-�58�1+��L59+� = m5q��:9�L5qGL�pDL��:l ��� °;m�� = � m �3E m�� = L-�;m�l�1!�;�FL59-� � q�L59:m��;9+� = m5q��:9 	�� m � H£
L5q2�FL r82�-� � m�E�	 H m �!� � p � L1��98�!8�91°EL-�5l;m+�FL+�'H m ,+, �m��:lDL-�58�1+��L59+� = m5q��:9�L5qGL�pDL��:l ��� °;m�� = � m �3E m�� = L-�;m�l�1!�;�FL59-� � q�L59:m��;9+� = m5q��:9 � � m � H££

�+± m��:lEL-�58;1+�FL59�L:q�L�pDL���l � L��:l+�;mFL+� ± �
m�8 � � L5q�L�p4L��:lIE5E m��:lEL-�:8�1+�FL59-�;1-�EL���l�9�L5q�L!pDL��:l ����� L5q�L!pDL��:l ��� � = m�q5���
	�� � rm���lEL-�58�12�FL59+� = m�q��:9�L:q�L�pDL���l ��� �/��m��:l�9+�8�8�-�:�2� �
	�� Em��:lEL-�:8�1+�FL59-�;1-�EL���l�9�L5q�L!pDL��:l ��� �1�8�-���:98�!8�9!�DL���9��;���GL�Hm���lEL-�58�12�FL59+� = m�q��:9�L:q�L�pDL���l ��� �/��m��:l�9+�8�8�-�:�2� ��� � Em��:lEL-�:8�1+�FL59-�;1-�EL���l�9�L5q�L!pDL��:l ��� �/�:m���l�9+�1�8�1�:�2� � 7 � Hm���lEL-�58�12�FL59+� = m�q��:9�L:q�L�pDL���l ��� �/��m��:l�9+�8�8�-�:�2� � 7 � Em��:lEL-�:8�1+�FL59-�;1-�EL���l�9�L5q�L!pDL��:l ��� �/�:m���l�9+�1�8�1�:�2� �
	 � H£
L5q+��L rm���lEL-�58�12�FL59+� = m�q��:9�L:q�L�pDL���l ��� �/��m��:l�9+�8�8�-�:�2� �
	�� Em��:lEL-�:8�1+�FL59-�;1-�EL���l�9�L5q�L!pDL��:l ��� �1�8�-���:98�!8�9!�DL���9��;���GL�Hm���lEL-�58�12�FL59+� = m�q��:9�L:q�L�pDL���l ��� �/��m��:l�9+�8�8�-�:�2� ��� � Em��:lEL-�:8�1+�FL59-�;1-�EL���l�9�L5q�L!pDL��:l ��� �/�:m���l�9+�1�8�1�:�2� �
	 � Hm���lEL-�58�12�FL59+� = m�q��:9�L:q�L�pDL���l ��� �/��m��:l�9+�8�8�-�:�2� � 7 � Em��:lEL-�:8�1+�FL59-�;1-�EL���l�9�L5q�L!pDL��:l ��� �/�:m���l�9+�1�8�1�:�2� ��� � H£
82�-��� m!E�	 H m �8 �H m ,+, � rm���lEL-�58�12�FL59+� = m�q��:9�L:q�L�pDL���l ��� �1�+�-�:�:98��8�9��DL��;9��/���GL�� m � E

	�F � ± m��:lEL-�:8�1+�FL592� = m�q���9�L5q�L�p4L��:l ��� �/�:m��:l;9+�1�8�-���2� ��� � � m � ,	�F � ± m��:lEL-�:8�1+�FL592� = m�q���9�L5q�L�p4L��:l ��� �/�:m��:l;9+�1�8�-���2� � 7 � � m � H
�/�1��p ,5E m��:lEL-�:8�1+�FL592� = m�q���9�L5q�L�p4L��:l ��� �1�8�-�:��98�!8�9��4L���9��/�5�GL � m � ±m��:lEL-�:8�1+�FL592� = m�q���9�L5q�L�p4L��:l ��� �1�8�-�:��98�!8�9��4L���9��/�5�GL � m �KH£

�/�-�5p EJ@:92���1�5l �<�/�-��p � � 	�F � H
82�-��� m!E�	 H m �8 �H m ,+, �m���lEL-�58�12�FL59+� = m�q��:9�L:q�L�pDL���l ��� �1�+�-�:�:98��8�9��DL��;9��/���GL�� m � � EB�/�-��p�H
m��:lDL-�58�1+��L59+� = m5q��:9�L5qGL�pDL��:l ����� L5qGL�pDL��:l3E � L:q�L�pDL���lKHm��:lDL-�58�1+��L59+� = m5q��:9�L5qGL�pDL��:l ��� q�L-°DL5q E m���lEL-�58�12�FL596�;11�EL��:l�9GL5q�L�pDL!�:l ��� qGL-°EL5q , � H
�EL!l � ����H£
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� ����� �/'��&�	�1)������1) ����� ��� �U�-+ �M��� � � �8�������8&�� 
 ����� � T��� T��#&t� 1y '������� � �
� � ���-'�x�� ����� �,'����	�)���� ��� �#)-'��`��� �bx ��� ����� �

�����M()�M��� $ *\� ��� ��* "#*R*i� �3+;-
�;'��� ��L �.)�| '���Nx +	' '��Mx��)���� � � ��� | '���Nx�� �����`W�� | '������� 
�� � )�� V � | '���!���#"�� ����� �/'��&�	�1)�� + ���+b������� � �
����� +.'0'�����)���� �����1) �����$�1'0+ ��� +.'0'�����)���� � �'W ��� ��� '�y ����� ��� �b� �.)��{� ����� � ���U���������®| ��� ��� �	) �)�� '
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»�����· ������� ����� � � �R���/) L�� �6�������'�����	) ���1+���� � ' �������qy �/'�� »f���»��%Q�¶ ����¶ ��� S#U��

��l�1!l;m+�Im��:l$L:q�L�pDL���l�9��2�-�;q��:9!l2�:9+�1�8�-�����<2 N:n�N5o�N5456;7 U ± = L5q�L�p4L��:l >�+� ��� qGL ± �2�-��q�� >�+� ��� qGL ± �1�8�-�:� �r
�1�8�1�:���
	�� E F5F5F!H�1�8�1�:����� � E F5F5F!H�1�8�1�:��� 7 � E F5F5F!H
�EL!l � ����� = L5q�L�pDL!�:l ��� �EL+�8�6� ��� � = L+� 2�9:m��;�:m!�GL8� = L5q�L�pDL!�:l > �1�+�6�:� ��� H£

T ) '���� ����	��« � ��| � ���ML ��'�) ��W*�������*)�� � ���'��� � � �b� �.)���� � )�� ������� �,'������1)�� � � ����� 0
��l�1!l;m+�Im��:l$L:q�L�pDL���l�9��2�-�;q��:9!l2�:9+�1�8�-�����<2 N:n�N5o�N5456;7 U ± = L5q�L�p4L��:l >�+� ��� qGL ± �2�-��q�� >�+� ��� qGL ± �1�8�-�:� �r �+� ��� q�LI1 � 7 ��� 7 �KH
� N+¥�7 ��> �'Hm��:l m >�� H
¤+´8´ A C�N � = L5q�L�pDL!�:l >� = pDL+� =;7 �	��l8�;m�1!��@:q�L59	�2�-��q���9!l2�59+�8�8�-�:�	� �/�$L5q�L�p4L��:l�
 � >�EL�l � ����� 	 ��� H
¤+´8´ A C�N � = L5q�L�pDL!�:l ��� °DL-�5lEL1¢ >� = pDL+� =;7 �	��l8�;m�1!��@:q�L59	�2�-��q���9!l2�59+�8�8�-�:�	� �/�5�1�8�-����m��;1!lDL+� 
 � >�EL�l � ����� 	 ��� H
82�-��� m!E�	 H m � 7 H m ,+, �82�1� � � E�	KH � � 7 H � ,+, �1 � � ��� m �IE = L5q�L�p4L��:l ��� °EL-�5lEL8¢�� m ��� � � �B= L5qGL�pDL��:l ��� °EL-�:lEL1¢�� 7 ��� � � H
82�-��� � E�	 H � � 7 H � ,+, �� � � �JE �/�-��q���� � � �B= L5q�L�pDL!�:l ��� °DL-�5lEL1¢ � 7 ��� � � H
m�8 � 
 @:9+�1�:q-°EL 7 � 1 > ��> � ��� r81�2�;m��:l58�� ��l:�GL1�8� > � = pDL+� =;7 � � �2�-�;q�� � l2� � �1�8�-���	�#�/��m��:lI�;�!l m�� = L5q�L�p4L��:l�

�!�#� � H�EL�l � ����� �57 � H£
�1�8�1�:���
	�� E�� �
	��KH�1�8�1�:����� � E�� ��� �KH�1�8�1�:��� 7 � E���F
	 � � �
	�� � � � � � H
�EL!l � ����� = L5q�L�pDL!�:l ��� �EL+�8�6� ��� � = L+� 2�9:m��;�:m!�GL8� = L5q�L�pDL!�:l > �1�+�6�:� ��� H£

�����M()�M��� " *R*i� � ��* $j*i� ���3+;-
�;'� � ��L �.) +	' '�����1)���� � � �1) ����� �' +����0+.'0'�����)���� � ��W �
� �b� ��� +.'0'����� ����� W � +.'0'����� 
����*)�� V � +.'0'����� " �
'�y �*) � � ��� �	) � ����� �/'	���	�)�� +����1+�������� ��� ����� +	' '�����1)���� � � �)�| '���!� +	' '�����1)���� � �b������� � ���U����� ��� | ��� ��� �.)
�)�� ' ���	·�� �
�����

��l�1!l;m+��°2�:m!�$L5q�L�pDL!�:l�9+�1�+�-�:�:9!l/�59��2�-�;q����<2 N�nFN5o�N54:6�7 U ± = L5q�L!pDL��:l >�+� ��� q�L ± �1�8�1�:� >�+� ��� q�L ± �2�-�;q�� �r
�2�-�;q����
	�� E F5F5F!H
�2�-�;q������ � E F5F5F!H
�2�-�;q���� 7 � E F5F5F!H
�EL!l � ����H£

�;'� '	��� + ��� ���������#���	�*)�������� ��� �/',0
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��l�1!l;m+��°2�:m!�$L5q�L�pDL!�:l�9+�1�+�-�:�:9!l/�59��2�-�;q����<2 N�nFN5o�N54:6�7 U ± = L5q�L!pDL��:l >�+� ��� q�L ± �1�8�1�:� >�+� ��� q�L ± �2�-�;q�� �r m��:l m > � H
¤+´8´ A C�N � = L5q�L�pDL!�:l >� = pDL+� =;7 �	��l8�;m�1!��@:q�L592�1�8�-�:��9!l2�59��/�-��q��	� �/�$L5q�L�p4L��:l�
 � >�EL�l � ��� � H
¤+´8´ A C�N � = L5q�L�pDL!�:l ��� °DL-�5lEL1¢ >� = pDL+� =;7 �	��l8�;m�1!��@:q�L592�1�8�-�:��9!l2�59��/�-��q��	� �/�5�1�8�-����m��;1!lDL+� 
 � >�EL�l � ��� � H
82�-��� m!E�	 H m �8 �H m ,+, � r
�2�1��q���� m �IE5�1�+�-�:���
	 � ±3= L:q�L�pDL���l ��� °EL1�5lEL1¢�� 	���� m �KH
82�1� � � E �'H � �8 �H � ,+, �
�2�-��q�� � m � ,5E��1�8�-����� � � ±B= L5q�L�p4L��:l ��� °EL-�5lEL8¢�� � ��� m � H£

�EL!l � ����H£

�d� ���M()�M��� �%��& "���� � � ��* � " �d�M"�� ���d& ���%��+�-
� � �M���/)�� Y�[��,Y�:(<  	�
 � �#�Ny �����(«2' �) ��|#����� �' +����(+.'0'�����)���� ����»�����·0�
��� ���*�1)�������� '�y ����� ��� �b� �.)�� A �
«����	�	� � � ��� ���*)��"��� ���������U|#��� � � ��� � � �����#'�)���«����*)�� '	y � �1'0+ ���Vy �*+ ��� �b«�������� � ������� � � �b� �.)�� �*) � �����
����L"�	)}«2' �) �b�?T )�������� + ��� � ����� �1'0+ ��� �1)����� '	y �M�-+ � ��y �*+ � ����� � �M���/)�� ���

��l�1!l;m+�Im��:l = L5q�L�pDL!�:l�9��GL2�8�6�;mN��l;m1���;92� = L+��2;9:m��;�5m��GL8�<2 N�nFN5o�N54:6�7 U ±,= L5q�L�p4L��:l >�2� ��� q�L ± �1�8�-�:� �r
�EL!l � ���;9:m����GL1¢ E F5F5F!H
�EL!l � �����J�DL!l � ���D9:m����GL8¢ � H£

O�� +.'�� ���j| ��� � ����� ����0
��l�1!l;m+�Im��:l = L5q�L�pDL!�:l�9��GL2�8�6�;mN��l;m1���;92� = L+��2;9:m��;�5m��GL8�<2 N�nFN5o�N54:6�7 U ±,= L5q�L�p4L��:l >�2� ��� q�L ± �1�8�-�:� �r �+� ��� q�L3pDm��Dm�p � p E � ��F
	 N � � Hm��:l �EL�l � ���;9�m����GL1¢ E � � Hm��:l m'H
¤+´8´ A C�N � = L5q�L�pDL!�:l >� = pDL+� =;7 �	� = L5q�L!pDL��:l�95�GL+�8�6�DmN�:l;m1�!�;9+� = L2��2�9:m�� �5m!�GL �i�/�$L5q�L�pDL!�:l�
 � >�EL�l � ��� � H
82�-��� m!E�	 H m �8 �H m ,+, � rm�8�� �1�8�-����� m � � pDm��Dm�p � p � rpDm��Dm�p � p E5�1�+�-�:��� m � H�EL!l � �5�;9:m����EL1¢ E m'H££
�EL!l � �����J�DL!l � ���D9:m����GL8¢ � H£

�d� ���M()�M��� �%��& "���� � � ��* � �%��� 3 ��� *�%d��+�-
� � �M���/)�� �d«2' �) � ��� �/'������#� �"Y��*+ �	)�� ��� ��� �	)��8'	y ����� � � �b� �.)�� � +��/'���� ����� � ���"� |#� ��� ����� � ��L �.) )����	� ���
���(� «2' �) ��|#����� �' +���� +	' '�����1)���� � ��+.'0'����� >`y � ��� ����� + � �����9+	' '��� +.'�)��!���1)�� ����� +.'0'�����)���� ����'	y
������«2' �) � � ���*)��¯y '�M� ��� � '������ )������ �
�2'������1)�� ��� �b� �.)�� A � �' +���� +.'0'�����1)���� � �'W ��� ���}�}�����*�
� �U�-+ �M��� �
����� ��� �	)�� " �®� �W���� 'L"���U| ��� ��� �.)��
+	' '���� � &� ��� ���®« ' ��������� � �������	) '�)��6'	y ����� )�� ��� ���2'������)�� ��� �b� �.)��	���*+��,' ���������"y �*+ �"|#�!����� �
� � �M���/)�� ���
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��� > �¬� & ��T  � � � � � 	�
��+	' '��� ����� �/' � �:'�) ����� ��� ��� �	)�� �2'��-) ������W*� �����.) �����:)����!� ��� '	�����)��
� � ��� �	) �q|#� ��� ������+	' '�����« ' �)��#��� � � '�� )������'Wj« '��1)��#����� � �R���/)�� � �
�$T � ��� & � T  � � � � � �  � � �R���/)������ .������()����!� ��� '	���9'�) ������� y �*+ � �
& ����� & � T  � � � � � 
 +�M�-+	+ ������L ����W � � �R���/)��'����� �����
� '	y�)����!� ��� '��������

��l�1!l;m+�32 N:nFN:o�N5456�7 U ± = L5q�L!pDL��:l�95�GL+�8�6�DmN�:l;m1�!�;9��DL:m�@ =�� � � � �<2 N:n�N5o�N5456;7 U ± = L5q�L�p4L��:l >m��:l L��5@GL >m��:l 8�q51�@ >�2� ��� q�L ± �1�8�-�:� >�2� ��� q�L ± �2�-��q�� >oGN2´ 2�9 N�nFN5o�N54:6 9!? n8¤ � ´ 8�q51�@2� �r ³�456GN5C ? ¤8¥�N 9 N:nFN:o�N5456/± m���lEL-�58�12�FL59�L5qGL�pDL��:l�HA ´PN:C 9 N:nFN:o�N5456/± � ��L-��9�L5qGL�pDL��:l�HA ´PN:C 9 N:nFN:o�N5456/± �DL�m!@ =�� � � ��9�L5qGL�pDL��:lIE 4 A n5n H
¤+´8´ A C�N � = L5q�L�pDL!�:l >� = pDL+� =;7 �	� = L5q�L!pDL��:l�95�GL+�8�6�DmN�:l;m1�!�;9��DL:m�@ =�� � � � �\�;��L5q�L!pDL��:l�
	� >�EL�l � ����� 4 A n5n �)� H
m��:lDL-�58�1+��L59�L5q�L!pDL��:l E�� ³�456�N5C ? ¤8¥FN 9 N:nFN5o�N:456/± � = L5q�L�pDL!�:lKH� �FL1��9�L5q�L!pDL��:l E m��:lEL-�58;1+�FL59�L:q�L�pDL���l ����� ��L-��9�L5qGL�pDL��:l�H
F5F5F�H �+± @EL!lIl = L 16�8�+�/�6�+�;m�1�lEL �DL:m!@ =�� � � � ± ��DL:m�@ =�� � � ��9�L5q�L!pDL��:l E F5F5F!H �+± L:q�L�pDL���l > m�8=�;�+�8�5m � q�LKF ± �
m�8 �<�DL:m!@ =�� � � ��9GL5q�L�pDL!�:l � rF5F:F!H �+± 8Dm�q5qJm���lEL-�58�12�FL59�L5qGL�pDL��:l �Dm�l = l = L ± �F5F:F!H �+± �4L+�FL+�8�51-���I�:1�l�1 ± �
�+± �DL�p;1-��2 �%m�� l = L = mFL1��1-�/� = m8��15qV��L!l5l;m��;@¹�1��pDLI�:1!l�1S�!� 1�� L5q�L�pDL!�:l 1-�ELV� � l�1:m��DL��88�2��p l = L ��1!l�1S���Tm�l/���;1-�EL���l$L5q�L�p4L��:l � � m�� = L-�Dm�l�1��;��L�H�1� l/�B8;m�q5qIl = LJm��:lEL-�58;1+�FL59�L:q�L�pDL���l �;m�l = l = LJ16�+�+�2�6�+�Dm�1!lEL�DL:m!@ =�� � � �;9�L5q�L�p4L��:lI�:1!l;1>�+� � = 1-°ELBl/�¹� � �+�;q � l = LJm��:lEL1�58�1+�FL:9�L5q�L�p4L��:l

� L5q8�!��@�m���@Il2�B�DL�m!@ =�� � � ��9�L5qGL�pDL��:l ��� �;1-�DL��:l3l2�8�KF± �£
L5q+��L rF5F:F!H �+± 8+�EL�LBl = L�L5q�L!pDL��:l ±��£
�EL!l � ����� = L5q�L�pDL!�:l � H£

�d� ���M()�M��� �%��& "���� � � ��* � � *�%d� �% ��� +�-
� � �M���/)��)� � �Ny ��� �"� ����� ) �1)-)���� ��� �"��'	y#�����j� ��� � �8'��� )-'*)�V ���/' �1)�� � �"���	� �Ny ��� �"� ����«������ '�y �����
� ��� ��A � �2'��-) ������W	�

��l�1!l;m+�Im��:l = L5q�L�pDL!�:l�9��GL2�8�6�;mN��l;m1���;9 � � � ����1-�����<2 N:nFN5o�N:456�7 U ±,= L5q�L!pDL��:l > m��:l$L��:@GL �r ³�456GN5C ? ¤8¥�N 9 N:nFN:o�N5456/± m���lEL-�58�12�FL59�L5qGL�pDL��:l�HA ´PN:C 9 N:nFN:o�N5456/± � ��L-��9�L5qGL�pDL��:l�H
¤+´8´ A C�N � = L5q�L�pDL!�:l >� = pDL+� =;7 �	� = L5q�L!pDL��:l�95�GL+�8�6�DmN�:l;m1�!�;9 � � � ���:1-��� �i�;��L5q�L�p4L��:l�
 � >�EL�l � ����� 4 A n5n �)� H
m��:lDL-�58�1+��L59�L5q�L!pDL��:l E�� ³�456�N5C ? ¤8¥FN 9 N:nFN5o�N:456/± � = L5q�L�pDL!�:lKH� �FL1��9�L5q�L!pDL��:l E m��:lEL-�58;1+�FL59�L:q�L�pDL���l ����� ��L-��9�L5qGL�pDL��:l�H
F5F5F�H �+± ��L�LJm�8 l = L-�EL m8�I1 �DL:m!@ =�� � � �J1+�-�2�+�8� ± ��+± l = L�L��5@EL ± �m�8 � �+± �DL:m�@ =�� � � �$L1¢�m8�!l/� ± � ��EL�l � ��� 	KHL5q+��L�EL�l � �����'H£
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O��d�4' ����y�W �������'�) �/',0
��l�1!l;m+�Im��:l = L5q�L�pDL!�:l�9��GL2�8�6�;mN��l;m1���;9 � � � ����1-�����<2 N:nFN5o�N:456�7 U ±,= L5q�L!pDL��:l > m��:l$L��:@GL �r ¤+´8´ A C�N � = L5q�L�pDL!�:l >� = pDL+� =;7 �	� = L5q�L!pDL��:l�95�GL+�8�6�DmN�:l;m1�!�;9 � � � ���:1-��� �i�;��L5q�L�p4L��:l�
 � >�EL�l � ����� 4 A n5n �)� H
m�8 � = L5q�L�p4L��:l�9��EL+�8�6�;m6�:l;m1���D9��DL:m!@ =�� � � ��� = L5q�L!pDL��:l > L��5@GL > 4 A n5n ><4 A n5n�><4 A n5n ����EL�l � ��� 	KHL5q+��L�EL�l � �����'H£

�d� ���M()�M��� �%��& "���� � � ��* � "#*`*\� � * � �  ���M����+;-
 ��L �.) �%«2' �1)�� �) �*) ��� �b� �.)�� ��W������ �1'0+ ���0+.'0'�����1)���� ���)������� �/'������1)�� + ���+b������� � � ����� �' +���� +	' '������)���� � �
'�y �������q«2' �1)��#�)������d«���� �.)������ ��� �	)��

��l�1!l;m+��°2�:m!� = L5q�L�p4L��:l�9��EL+�8�6�;m6�:l;m1���D9+�1�8�-���:98�!8�9-�;1-�EL���l �<2 N:n�N5o�N5456;7 U ±d= L:q�L�pDL���l >�+� ��� q�L ± �1�+�-�:� >�+� ��� q�L ± �;11�EL��:l�92�1�8�-�:� � Hr m��:l m'H
¤+´8´ A C�N � = L5q�L�pDL!�:l >� = pDL+� =;7 �	� = L5q�L!pDL��:l�95�GL+�8�6�DmN�:l;m1�!�;9+�1�8�1�:�:98�!8;96�;1-�EL!�:l �i�/��L5q�L!pDL��:l�
	� >�EL�l � ����� 4 A n5n �)� H
F5F5F�H
82�-��� m!E�	 H m �8 �H m ,+, ��;11�EL��:l�92�1�8�-�:� � m � EGF:F5F!H
�EL!l � ����H£

�;'� '	��� �	T���������� +.'*)��������	�)�� '	y"� �����*)�� � ���¬| ��+ �*)®y '�M��������� ��������� ���N¨ �i0
��l�1!l;m+��°2�:m!� = L5q�L�p4L��:l�9��EL+�8�6�;m6�:l;m1���D9+�1�8�-���:98�!8�9-�;1-�EL���l �<2 N:n�N5o�N5456;7 U ±d= L:q�L�pDL���l >�+� ��� q�L ± �1�+�-�:� >�+� ��� q�L ± �;11�EL��:l�92�1�8�-�:� � Hr ³�456GN5C ? ¤8¥�N 9 N:nFN:o�N5456/± m���lEL-�58�12�FL59�L5qGL�pDL��:lIE-� ³�456GN5C ? ¤8¥�N 9 N:nFN:o�N5456/± � = L5q�L!pDL��:lKH� N:n�N5o�N5456;± � L:q�L�pDL���l E m��:lEL1�58�1+�FL:9�L5q�L�p4L��:l ����� L5q�L�p4L��:lKH
�;1-�DL��:l�9+�8�8�-�:��� 	�� E¹�1�8�1�:���
	��KHm�8 � � L5q�L�p4L��:l ��� �/���GL � � �BE5E � L:q�L�pDL���l ��� �;11�EL��:l ��� �DL����;���GL � r�;11�EL��:l�92�1�8�-�:� ��� � EGF � ± �1�+�-�:����� � H�;11�EL��:l�92�1�8�-�:� � 7 � E � � �;11�EL��:l�92�1�8�-�:� �
	�� � �;11�EL��:l�92�1�8�-�:� ��� � H£
L5q+��L r�;11�EL��:l�92�1�8�-�:� � 7 � EGF � ± �1�+�-�:��� 7 � H�;11�EL��:l�92�1�8�-�:� ��� � E � � �;11�EL��:l�92�1�8�-�:� �
	�� � �;11�EL��:l�92�1�8�-�:� � 7 � H£
�EL!l � ����H£

��� ��� ��&()  &=�� �� �  � �), 4� ' ���� ����), 

3 ��� 3 �M*i()����� � �i���K����
 �M&�����(  ����+�-
������� �/'��&�	�1)�� . ����� ����� ��� �	�MWj·����h��¸ª���|#����� ����� ��� �/'� � ���	�N�*��� '��� '	y"����� L"�������1+ � � '�y ����� ��� ��� �	)��{�

��l�1!l;m+��°2�:m!�J@GL!l�9�@EL8��pDL!l+���:9-°EL1�5lEL1¢:9GL+��l;m�pD1!lEL8�<2 N:nFN5o�N:456�7 U ±,= L5q�L!pDL��:l >�+� ��� q�L ± �EL+� � q!l/� >°2�:m!� ± @GL8��p4L!l8���:95�:1!l�1 �r
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m��:lI� � p � L1��98�!8�91°EL-�5l;m+�FL+�3E F5F:F!Hm��:l m'H
82�-��� m!E�	 H m ��� � p � L-��98��8�9-°EL-�:l;m8�FL+��H m�,+, ��EL2� � q!l/� � m �IE F5F5F!H
�EL!l � ����H£

T ):'���� �������«�� �q|!� ���ML"� �z«2' �) � ����� � � ��� �/'� � ���	�N�*��� '�	��| ���1+ � ��� + � �1+b� ����� ��� �1) �%«�� � 	��/'������
� �b«*�*)��
�
� '� ���(�1) ����� � ���	�MWj����� º���ª�·��dQ����	ª����
��l�1!l;m+��°2�:m!�J@GL!l�9�@EL8��pDL!l+���:9-°EL1�5lEL1¢:9GL+��l;m�pD1!lEL8�<2 N:nFN5o�N:456�7 U ±,= L5q�L!pDL��:l >�+� ��� q�L ± �EL+� � q!l/� >°2�:m!� ± @GL8��p4L!l8���:95�:1!l�1 �r m��:lI� � p � L1��98�!8�91°EL-�5l;m+�FL+�3EV �Hm��:l m'H
82�-��� m!E�	 H m ��� � p � L-��98��8�9-°EL-�:l;m8�FL+��H m�,+, ��EL2� � q!l/� � m �IE-��� �+� ��� q�L ± � @GL8��pDL�l8���:9���1!l�1 � � = L5q�L�p4L��:l ��� °;m����GL8¢�� m ���KH
�EL!l � ����H£

3 ��� 3 �M*i()����� � � ���M()�M��� �M&'� ��() � ��+�-
������� �/'��&�	�1)�� � � �M���/)��#����� ��� �/'� ���
�	�N�*���/'� '	y"����� � � ��� �	) �b�

��l�1!l;m+�B�+� ��� q�L @GL!l;9�@GL8��p4L!l8���:9GL5q�L�pDL!�:l�9�L+�!l;m�p;1!lDL8�<2 N:n�N5o�N5456;7 U ±%= L5q�L�pDL!�:l >°2��m!� ± @EL8��pDL!l+���:9��:1�l�1 �r
�EL!l � ��� F5F:F!H£

����� � � ��� �	) ��� ���	�N�*��� '�¬| � + �-'0' � � ��� ���#.;)�� � ���'�����	L ���
� ��� � �����6� ��� '� '	y ����� )���| )-' ���	�
��l�1!l;m+�B�+� ��� q�L @GL!l;9�@GL8��p4L!l8���:9GL5q�L�pDL!�:l�9�L+�!l;m�p;1!lDL8�<2 N:n�N5o�N5456;7 U ±%= L5q�L�pDL!�:l >°2��m!� ± @EL8��pDL!l+���:9��:1�l�1 �r
� N:n�N5o�N5456;±�� L5q�L�p4L��:lJE-��� ³�456GN5C ? ¤8¥�N 9 N:nFN:o�N5456/± � = L5q�L!pDL��:l � ����� L5qGL�pDL��:l�H
�EL!l � ���-��� �+� ��� qGL ± � @GL+��pDL!l8���:9��:1!l;1 � � � L:q�L�pDL���l ��� �DL	���/���GL�� H£

T;y ��������� �.)�� � �#.;)���� �	) � �U��� � �d|#� ��� �:'� � )���| )-' ��� ��'*) ����� )���� � ������ � �#L"� � ��� � �	«�« ��� � � �����"����� � �
) ' ��� � ��� �/'�#�1) ���1+���� '��� ���ML"� � ' � ���!�	¨ �.)(�1)�� ' �*+	+.'��-)��b�

��� ��� ��)!8���G1�&(' +4), ���!�1$#%����)1$' )1 .� &(' .�&('

3 ��� �%��$ ��� �d �  `+�-
T ) � )����1'�� W � ' ���	ª%Q������%Qif�º����fjS U ������� �/'������1)�� �"�.)����	��� ��� � �%Qif ���	ª��39�� �
� �M� + 	
�M��� ��� 	� >	� � ��� � � �%Qif ���	ª��39�� �
� �U�-+ �M��� � � � ' � +.+ � ��� �����!� '*) � y8�-)-+ 	
���1'�) '�) � f�º ���f�9���	 '��(Y �	+ �{� T ) ����� �1)�� ���Uy �*+ � �*���U¨ ������� �1'0'�¨ � ���N¨ �i0

?�9!2FU ¤56+¤:7 U ± @EL!l�9��DL	��9!8 = ��1!l�18��F:F5F �r ?�9!2�U ¤�6+¤:7 U ± 8�9 = ��1!l�1 7 �JE��<?�9�2FU ¤�6+¤�7 U ± � p4L�p;9515q:q8�+�#� �:m��GL8�!8��<?�9!2FU ¤�6+¤:7 U ��� H
8�9 = �:1!l�1 7 � ��� �;1!pDL E � �;1�p4LV�!8I8 � �;��l;m8���#�DH8�9 = �:1!l�1 7 � ��� ��m�pDL��;�5m8���;98�!8;9-°�15q � L E F5F5F!H8�9 = �:1!l�1 7 � ��� �1�!�:l;m�� � � � ��9���1!l�1 E F5F5F!H �+± 	5�-��� ± �8�9 = �:1!l�1 7 � ��� 8 EI�:1!l�1:951+�8�FL2�8��9!8 � �;��l;m1�!��H8�9 = �:1!l�1 7 � ��� 8�9GL5q59:m���82� EJq8�+��1:q59:m��:8/�-��p;1!lDm1����H
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8�9 = �:1!l�1 7 � ����� ��L-��9��:1�l�1 E F5F5F!H8�9 = �:1!l�1 7 � ��� q512��l E F5F5F!H �+± m!8Jl = L1�ELI1-�EL¹�!l = L1� ± �8�9 = �:1!l�1 7 � ��� �DL8¢�l E F5F5F!H �+± 8 � �;��l;m8���;� ± �8�9 = �:1!l�1 7 � ��� 8 � �;��l;m1�!�;9��:1!l;1 E F5F5F!H8�9 = �:1!l�1 7 � ��� @GL�l�9 � � � ���2� EI@GL!l�9 � � � ���/�'H8�9 = �:1!l�1 7 � ��� @GL�l�9-°EL-�:lEL1¢:9�L2��l;m�p;1�lEL EI@GL!l�9�8 � �;��lDm1���;9-°DL-�5lEL1¢�9�L+��l;m�p;1!lEL�H8�9 = �:1!l�1 7 � ��� @GL�l�9�L5q�L!pDL��:l�9GL+��l;m�pD1!lEL EI@GL!l�9�8 � �;��lDm1���;9�L:q�L�pDL���l�9�L+��lDm�p;1!lEL H8�9 = �:1!l�1 7 � ��� l = �EL+� = �:q�� E�	�F
	 H8�9 = �:1!l�1 7 � ����= �D9!l = �EL2� = �5q�� E�	�F
	 H8�9 = �:1!l�1 7 � ����= �D9�p;11¢:qGL-°EL5q E�	 H
�EL!l � ���J8�9 = �:1!l�1 7 � H£

T )������ ���	��«�� ��«��/' ����	� � ������� � � �.)�������«�� � �(�/',0
?�9!2FU ¤56+¤:7 U ± @EL!l�9��DL	��9!8 = ��1!l�18� �2� ��� q�L ± 8 � �;��lDm1���;9-°;15q � L+� > �+� ��� q�L ± L-�8�2�1��9�L+��lDm�p;1!lEL2� �r ?�9!2�U ¤�6+¤:7 U ± 8�9 = ��1!l�1 7 �JE��<?�9�2FU ¤�6+¤�7 U ± � p4L�p;9515q:q8�+�#� �:m��GL8�!8��<?�9!2FU ¤�6+¤:7 U ��� HA ´PN:C 9!? A 42¥�6;³-§!4 9IU ¤�6+¤/±�� �FL-��9!8 � �;��l;m8���;9��:1�l�1�H
� �FL1��9!8 � � ��l;m1���D9��:1!l�13E� A ´PN5C 9!? A 4+¥�6;³1§!4 9IU ¤56+¤2± � p4L�p;9515q:q8�+�#� �:m��GL8�!8��

A ´PN5C 9!? A 4+¥56;³-§!4 9PU ¤�68¤ ��� H
� �FL1��9!8 � � ��l;m1���D9��:1!l�1 ��� 8 � � ��l;m1���D9-°�15q � L+� EJ8 � �;��lDm1���;9-°;15q � L+��H
� �FL1��9!8 � � ��l;m1���D9��:1!l�1 ��� L-�8�/�-��9�L+�!l;m�p;1!lDL+� E�L-�8�2�-�;9�L+��l;m�p;1!lEL+��H
8�9 = �:1!l�1 7 � ��� �;1!pDL E � �;1�p4LV�!8I8 � �;��l;m8���#�DH8�9 = �:1!l�1 7 � ��� ��m�pDL��;�5m8���;98�!8;9-°�15q � L E � H8�9 = �:1!l�1 7 � ��� �1�!�:l;m�� � � � ��9���1!l�1 E � H �+± 	¹�1��� ±��8�9 = �:1!l�1 7 � ��� 8 EI�:1!l�1:951+�8�FL2�8��9!8 � �;��l;m1�!��H8�9 = �:1!l�1 7 � ��� 8�9GL5q59:m���82� EJq8�+��1:q59:m��:8/�-��p;1!lDm1����H8�9 = �:1!l�1 7 � ����� ��L-��9��:1�l�1 E 4 A n5n H8�9 = �:1!l�1 7 � ��� q512��l E 4 A n5n H �+± m�8Jl = L-�ELI1-�DLS�!l = L1� ± �8�9 = �:1!l�1 7 � ��� �DL8¢�l E 4 A n5n H �+± 8 � �;��lDm1���;� ± �8�9 = �:1!l�1 7 � ��� 8 � �;��l;m1�!�;9��:1!l;1 E��J°2�:m�� ± � � ��L-��9!8 � �;��l;m1�!�;9��:1!l;1�H8�9 = �:1!l�1 7 � ��� @GL�l�9 � � � ���2� EI@GL!l�9 � � � ���/�'H8�9 = �:1!l�1 7 � ��� @GL�l�9-°EL-�:lEL1¢:9�L2��l;m�p;1�lEL EI@GL!l�9�8 � �;��lDm1���;9-°DL-�5lEL1¢�9�L+��l;m�p;1!lEL�H8�9 = �:1!l�1 7 � ��� @GL�l�9�L5q�L!pDL��:l�9GL+��l;m�pD1!lEL EI@GL!l�9�8 � �;��lDm1���;9�L:q�L�pDL���l�9�L+��lDm�p;1!lEL H8�9 = �:1!l�1 7 � ��� l = �EL+� = �:q�� E�	�F
	 H8�9 = �:1!l�1 7 � ����= �D9!l = �EL2� = �5q�� E�	�F
	 H8�9 = �:1!l�1 7 � ����= �D9�p;11¢:qGL-°EL5q E�	 H
�EL!l � ���J8�9 = �:1!l�1 7 � H£

����� � @ �%<R^%Q�_%@%[`b�] Y���[dQ%:da�]`a ��� ��� .;)���� ����0
l��-�DL��EL!85��l8� � ��l � ��L-��9!8 � �;��l;m1�!�;9��:1!l;1 r�+� ��� q�L ± 8 � �;��l;m8���;9-°�1:q � L+�'H�+� ��� q�L ± L1�8�2�-��9GL+��l;m�pD1!lEL+�'H£ A ´PN:C 9!? A 42¥�6;³-§!4 9IU ¤�6+¤ H
>`y � ���(+�� �����	�)�� �����%y �������!� "����
� �M� + �R��� �*� W*'�� ���L � �/' . ��� ����� ��� �����®|#�����B0
= pDL+� = ��� 8�9���1!l�1BE�� � N545o�N/´ 2�9!?FU ¤�6+¤2± � 8�9 = �:1�l�1 7 � H
T;yjW�'	� | �*)�� � ' ��� )���� ���:'� � ����� ) '*)���y8�-)-+��	�1'*)5'�) ����� ��� ��� � �BW�'	�6+�� � ��� ��� �#L"���	��� �
� �M� + �R��� ����'	y
�������XW�«�� � � 
 >���> "�
 8y8� )-+ ���1'�) 
*��y8�-)-+��	�1'*) " �����N� � ���6¨ � � �2'�L � �*)�������� ������� � '���������� � ��� �RW 0
� C+¤ Q N � = pDL+� =�> ��1��:� � 8 � � ��l;m1���8� � � ��8 � �;��l;m8���;9 � � H� C+¤ Q N � = pDL+� =�> ��1��:� � 8 � � ��l;m1���8� � � ��8 � �;��l;m8���;9 7 � H3F5F5F
T ) '������	«�«����1+ ���	�1'*) | � +����1+�������� ��������y8�-)-+��	�'�) L�� �6��� � ��� �����5)-' �����(�*)�� «2' �1)�� ����� � � y8�-) + �	�'�)
�����,'� � ���	�N�*��� ���*�1) � �%L��*)-+ � � )�� ���/'� ��������� �1) ��������h���»#ª�¶�� �,Q�������h���� �*)�� ��·�·���·dQ����¸ª�¶bºw�	ª����
� ���U«��	+ �	��L ��W��

�d �   �" "#�M&�& ��%d�%"�� ��* �3+;-
����� y8�-)-+��	�'�) �U«��	+���.���� ��W ����� «2' �1)�� ��� �dQ f ���	ª��(9�������� ��� ��� ��� �/' �"��� ����� L�� �6���" ��� '	y
� y8�-)-+��	�'�) ��� � � ��L"�	) «2' �1)��b� > � + �*) ��� �.) � � �	) � �2'L"� �%Qif ���	ª��39�������� «2' �1)��	��/' �����
���	ª��RQ���»�»������ Q���h���»#ª�¶� � S#U�� ����� « '��1)�� y '� | ���+ � ����� y8�-)-+��	�'�) L����6��� � �-'����!� � � � ���R���,)����
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��� �U«��	+���.���� � ��������� �RW ����� ��� �b� �.)�� � )�� �1'0+ � �5+.'0'�����)���� ��� '�� ��W ����� ��� ��� �	)�� �*)�� � �1' 	
+����)L"���
� �� �)�������� ����� � ���M� ���	�)�� y8� )-+ ���1'�) L�� �6��� ��� ��� '�� ��� �1) ����� ��������� �.)�� �������W ·����h��¸ª��

��l�1!l;m+��°2�:m!�J�:1!l�159:1+�8�FL+�+��9!8 � � ��l;m1���'�<2 N:nFN:o�N5456�7 U ±,= L5q�L�pDL!�:l >m��:l m����GL1¢ >�2� ��� q�L �8�8�-�:��� � >�2� ��� q�L �DL+� � q!l��
� >°/�:m!� ± 8 � �;��l;m8���;9��:1�l�1 �r m�8 � �1�8�-�:� � rF5F:F!H �+± ��15q2� � q51!lDLBl = LI8 � �;��lDm1���S°�15q � LJ1!l q8�+��15q5�1�8�-����1�8�1�:���
	 > F5F > p;18¢��± �£
L5q+��L rF5F:F!H �+± ��15q2� � q51!lDLBl = LI8 � �;��lDm1���S°�15q � LJ1!l¢JE = L5q�L!pDL��:l ��� °EL-�5lDL1¢�� m � �
	�� >�JE = L5q�L!pDL��:l ��� °EL-�5lDL1¢�� m � ��� � >

�JE = L5q�L!pDL��:l ��� °EL-�5lDL1¢�� m � � 7 ��F± �£
�EL!l � ����H£

> � ����«������1)�� � � �2'L"��| ��+��*)��*+	+ �����'�����#)-' ������y8�-)-+��	�'�) L����6��� � L ��� ��������h���»#ª�¶� � Q����	ª���� ������� �.)��b�
T;y »����	· � ��� )-'�� [%@,cRc�| � �	«�«���W � ���)�� ��� �1)�� ���M«2' �������1'�)*�/+ ����� ���
��l�1!l;m+��°2�:m!�J�:1!l�159:1+�8�FL+�+��9!8 � � ��l;m1���'�<2 N:nFN:o�N5456�7 U ±,= L5q�L�pDL!�:l >m��:l m����GL1¢ >�2� ��� q�L �8�8�-�:��� � >�2� ��� q�L �DL+� � q!l��
� >°/�:m!� ± 8 � �;��l;m8���;9��:1�l�1 �r �+� ��� q�L ± 8 � �;��l;m8���;9-°�1:q � L+�'HA ´PN:C 9!? A 42¥�6;³-§!4 9IU ¤�6+¤/±�� �FL-��9!8 � �;��l;m8���;9��:1�l�1�Hm��:l m'H
� �FL1��9!8 � � ��l;m1���D9��:1!l�13E-� A ´PN5C 9!? A 4+¥56;³-§!4 9PU ¤�6+¤2± � 8 � �;�!l;m1���;95�:1!l�1�H8 � � ��l;m1���D9-°�15q � L+� E � �FL-��9�8 � �;��lDm1���;9���1!l�1 ��� 8 � �;��lDm1���;9-°;15q � L+��H
m�8 � �1�8�-�:� � r± �DL+� � q!l E 	�F
	KH82�1� � m!E�	KH m �8 �H m�,+, �± �EL+� � q!l",5E��1�8�-�:� � m � ± 8 � �;��l;m8���;9-°�1:q � L+� � = L5q�L�p4L��:l ��� °;m����GL8¢�� m ���KH£
L5q+��L± �DL+� � q!l EI8 � � ��l;m1���D9-°�15q � L+� � = L:q�L�pDL���l ��� °;m����GL1¢�� m����GL1¢ ��� H
�EL!l � ����H£

��*R"  � ���%�!*\��() � ��* �3+;-
������� �/'	���	�)���«��,'�L �!����� � � �b� �.)�� 	 ����«��	)����.)�� �1)�y '��M� ���	�'�) � � '��&��������y8�-) + �	�'�)�� �¬����� �.)�� ��W5'�)���W������
«2' ��W ) '�� ����� ������ � � ���'�U��«�«2'��� �����

��l�1!l;m+��°2�:m!� q8�+��15q:9:m��:82�1��p;1!l;m8�����<2 N�nFN5o�N54:6�7 U ± = L:q�L�pDL���l >?�9!2 N�n 9 ³�4 ? §57 U ± �EL2� � q!l >°2�:m!� ± 8 � �;��l;m1�!�;9��:1!l;1 �r
�EL+� � q!l ��� �/�5q �!�;��pDm�15q:9��GL�@1�DL�L E F5F5F!H
�EL!l � ����H£

O��:+ �-' '�� � �/' ���ML � '�)���W ��«�� �.+ ��|#��� � ���1)�������y8�-)-+��	�'�) '�)6'����z� � ��� �/'�������«2' ��W ) '�� ����� ������ � �*���
� �N| �W �	
��
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��l�1!l;m+��°2�:m!� q8�+��15q:9:m��:82�1��p;1!l;m8�����<2 N�nFN5o�N54:6�7 U ± = L:q�L�pDL���l >?�9!2 N�n 9 ³�4 ? §57 U ± �EL2� � q!l >°2�:m!� ± 8 � �;��l;m1�!�;9��:1!l;1 �r
�EL+� � q!l ��� �/�5q �!�;��pDm�15q:9��GL�@1�DL�L E�� H
�EL!l � ����H£

����������� 3 ��� � *�%d� �%&�+;-
������� �/'��&�	�1)��#+ ���+b������� � �#�����d�*� ���N����� �*)��������d� �1)��N����� '	y �����%y8�-)-+ ���1'�) '�)��*) ��� �b� �.)��{� T )(�����
� ���U¨�| �/.;) �B0

��l�1!l;m+��°2�:m!�J@GL!l�9 � � � ���2�8�<2 N:nFN:o�N5456�7 U ±g= L5q�L�p4L��:l >�2� ��� q�L ± pXm�� >�2� ��� q�L ± pD11¢ >°/�:m!� ± 8 � �;��l;m8���;9��:1�l�1 �r ± pDm�� EGF5F:F!H± p;18¢IEGF5F:F!H
�EL!l � ����H£

> )��®|!� ������«��#������� � ' '����~«�� �.+ �H|#��� � ���1)������¬y8�-) + �	�'�)B0
��l�1!l;m+��°2�:m!�J@GL!l�9 � � � ���2�8�<2 N:nFN:o�N5456�7 U ±g= L5q�L�p4L��:l >�2� ��� q�L ± pXm�� >�2� ��� q�L ± pD11¢ >°/�:m!� ± 8 � �;��l;m8���;9��:1�l�1 �r A ´PN:C 9!? A 42¥�6;³-§!4 9IU ¤�6+¤/±�� �FL-��9!8 � �;��l;m8���;9��:1�l�1�H�+� ��� q�L ± 8 � �;��l;m8���;9-°�1:q � L+�'H
m��:l m'H
� �FL1��9!8 � � ��l;m1���D9��:1!l�13E-� A ´PN5C 9!? A 4+¥56;³-§!4 9PU ¤�6+¤2± � 8 � �;�!l;m1���;95�:1!l�1�H8 � � ��l;m1���D9-°�15q � L+� E � �FL-��9�8 � �;��lDm1���;9���1!l�1 ��� 8 � �;��lDm1���;9-°;15q � L+��H
± pDm�� EI8 � �;��l;m1�!�;9-°�15q � L+� � = L5q�L�pDL!�:l ��� °Dm����GL1¢ �
	���� H± p;18¢IE ± pXm���H
82�-��� m!E�	 H m � 7 H m ,+, � rm�8��<8 � �;�!l;m1���;91°�15q � L2� � = L5qGL�pDL��:l ��� °;m��;�GL1¢�� m ����� ± pDm�� �± pDm�� EJ8 � �;�!l;m1���;91°�15q � L2� � = L5qGL�pDL��:l ��� °;m��;�GL1¢�� m ��� Hm�8��<8 � �;�!l;m1���;91°�15q � L2� � = L5qGL�pDL��:l ��� °;m��;�GL1¢�� m ��� �5± p;11¢ �± p;11¢IEJ8 � �;�!l;m1���;91°�15q � L2� � = L5qGL�pDL��:l ��� °;m��;�GL1¢�� m ��� H£
�EL!l � ����H£

T )������ � �.)����	���>+���� �%| � � ��y����'�/' � �.+��	�1'*)	��y '� ����� � �������	�'�) � ' �����/'��'�1)����+ ���/'� L����N�������

3 ��� ��%%�d"#����* � � ��� � ��
 �M&'� ��() � ��+�-
����� ���*) �����)�� '	y�y8�-)-+��	�'�) �����/'�� � ���	�N�*��� '��� ��� �*)����' ��'���� �/' ����� ��� � ���R� �.)�� '�y ����� �"�.'	� � 	
����W ��� �/'� � ���	�N�*��� '���b� O�� ���ML"� ���/'� � � ����� «�� �.+����1+�������� ��� «2' �1)�� � �����6� ��� '��� �)����� �
� �U�-+ �M��� �
�dQif ����ª��39����
����h���»¸ª�¶� �,Q ���	ª���� � '����������,'����	�)�� � �.+.'	� � ��0
��l�1!l;m+��°2�:m!�J@GL!l�9!8 � �;��l;m8���;9-°EL1�5lEL1¢:9GL+��l;m�pD1!lEL8�<2 N:nFN5o�N:456�7 U ±,= L5q�L!pDL��:l >�+� ��� q�L ± �EL+� � q!l/� >°2�:m!� ± 8 � �;�!l;m1���;95�:1!l�1 �r A ´PN:C 9!? A 42¥�6;³-§!4 9IU ¤�6+¤/±�� �FL-��9!8 � �;��l;m8���;9��:1�l�1�H�+� ��� q�L ± L1�8�2�-��9GL+��l;m�pD1!lEL+�'H
m��:lI� � p � L1��98�!8�91°EL-�5l;m+�FL+�3EV �Hm��:l m'H



�������X������� 
�� � ����� 
��
	����������	���
���$� �
	�� ������� 
���	$
�� ���

� �FL1��9!8 � � ��l;m1���D9��:1!l�13E-� A ´PN5C 9!? A 4+¥56;³-§!4 9PU ¤�6+¤2± � 8 � �;�!l;m1���;95�:1!l�1�HL-�8�/�-��9�L+�!l;m�p;1!lDL+� E � �FL-��9�8 � �;��lDm1���;9���1!l�1 ��� L-�8�2�-�;9�L+��l;m�p;1!lEL+��H
82�-��� m!E�	 H m ��� � p � L-��98��8�9-°EL-�:l;m8�FL+��H m�,+, ��EL2� � q!l/� � m �IE�L-�8�2�-�;9�L+��l;m�p;1!lEL+� � = L5q�L!pDL��:l ��� °;m����EL1¢�� m � � H
�EL!l � ����H£

3 ��� ��%%�d"#����* � � ����( ����� �M&�����() ����+;-
> �����)�|!�����ML"� �������1+ � ����W ����� ���	� �#+.' ��� ���#�1)®����ª%Q������#º��	ª�·��%Q�����¸º � ��ª%Q����#ª�¶bº��	ª����
��l�1!l;m+�B�+� ��� q�L @GL!l;9!8 � �;�!l;m1���;9GL5q�L�pDL!�:l�9�L+�!l;m�p;1!lDL8�<2 N:n�N5o�N5456;7 U ±%= L5q�L�pDL!�:l >°2��m!� ± 8 � �;��l;m8���;9��:1�l�1 �r A ´PN:C 9!? A 42¥�6;³-§!4 9IU ¤�6+¤/±�� �FL-��9!8 � �;��l;m8���;9��:1�l�1�H�+� ��� q�L ± L1�8�2�-��9GL+��l;m�pD1!lEL+�'H
� �FL1��9!8 � � ��l;m1���D9��:1!l�13E-� A ´PN5C 9!? A 4+¥56;³-§!4 9PU ¤�6+¤2± � 8 � �;�!l;m1���;95�:1!l�1�HL-�8�/�-��9�L+�!l;m�p;1!lDL+� E � �FL-��9�8 � �;��lDm1���;9���1!l�1 ��� L-�8�2�-�;9�L+��l;m�p;1!lEL+��H
�EL!l � ����L-�+�2�-��9�L2��l;m�p;1�lEL+� � �)� ³�456�N:C ? ¤8¥FN 9 N:nFN5oGN5456/± � = L5q�L�p4L��:l � ����� L�q�L�p4L��:l ��� �4L����/���EL ��H£

��� ��������� �"!��$#%� &(' !)#
*�+,��-.+��0/213!�45�64578*�137)� &9' !�-%*�!�-

T ) ������� + ���	«�� ����������� � ���-' ���#'�) «��/'0+ � �����	� � ��� ���	���,+ ���1+���� �)�� ���;: �*+ � � ��������� W ��� ���6��«�� ��� �	)�� ��� �1)
����� �,'<: �>= � � � �	)RL � �/'�)�� �.)�� � ���@?�� ��� �������/+b����� � � �1) �����!���!�BAS������� �-'0+b�
C �.)��!���	�1'*) '�)���W � �b«�� ��� �.)��	�
����� +b��� � �	) � ���	��� � '<: ���#L"���'�«
C �.)��DA � '�)����1)��-'�������W�)��E=FC � ���-' ��� ��� ���)-+��N�������(�1) ����� �������	���'WGA

� ��� � ��&X1�" &(' .

�IH ��� ��� J ��( *\��� J �����d* �%& *i�LK �M� J �M& �
� ���#�%" �NM>� O � � ���@?�� � ��&(1�" &X'B.QPSR 1�& ��TK�G1$'2� �51$#6&UR � � 1��  &/�

� � �VM�MWO ��&(1�" &(' . #".��� XOX1��  &

��������C �����-' �#+�� � ��� ��� � )��E= �)����	�*)-+ �!'Y: + �������SZ
� �Re����f[=#� ��� )��<C � ����º����W ���!�1'0+ �����1)�� �����8)��	+ � ���	� ��W
C �IC:'�'WGA(������»h�·�·�� ��ª ��h���»#ª�¶� �
	;« '��1)�� ��� '<:#������+�� ����� � �\Z
� �Re����f ��� �1)����	�������WV � � � )�� ������V ���,' 	
:8� )-+ ���1'�)����'� � �#� ' � ������� �*+��R�����:8� )-+ ���1'�)A

� ���#�%" �NM>� O � � ���@?�� �� &(' . P�R�+4 �&3&UR � �'�
��� ��"$��M � O  &X'B.

�������$C � ���-' �]: � � ��� ����� �1)��
�!�*)-+ �~º����f���W������ � ���1)�� ����� ��� �U�-+ �M��� � �'���!�1'0+ ��� ��� �RW4)��^= 	 �1)����!� )-+ � �&�������
C � � )�� ������Z�cgY � ]`_�»�h�·�·�� ��ª ��h���»#ª�¶� � � ����� �����
�('<:6:8�-)-+��	�1'*)����)®º�����f
a � ���	ª��(� )�� ����� �1)��
�!�*) + �
� �	� ���b:3A

� ���#�%" �NM>� O � � ���@?�� �� &(' . P�R 'B),+D��#6) � �)R � � #6) � ���
��� ��"$��M � O  &X'B.QPcOX#6) � �

� '	«�� � ������� �1)��
�!�*) + ��º����f �) �/' »��ed � ��W + � �����)��fC � ���-' � '�) �M��«����/+����������*)�� . �!���)�� ���������	�'�)����
�
� �U�-+ �M��� � 	 «2' �1)�� ����� �*)�� L�� ����� ��� � �.���1)�«����
�	�+b�������)�����,:8�-)-+��	�'�)�	 � ��� �.+ �/'� �*)�� ����� �������8'<:�:8�-)-+ ���1'�)�� ��� �
+	'�«�� ���A »��ed � ����� ���R���,)����gA
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� ���#�%" �NM>� O � � ���@?�� �� &(' . P�R*
,&=�IT )����B&(#%�eR � � )����<P � �
��� ��"$��M � O  &X'B.QPcO()����
��)�!����G&0�

������� C � ���-' � �/'<: �/+.'�«�� ��� ����� �)����	�*)-+ ��º����f �*)�� � �	��:8� )-+ ���1'�)�	 � � � �.+�� '� �1)�� '�������«2' �) � ��� � k�� �*)��
� � ��� �������	� C � '<: � k�� � '�ª8A ������� � k�� ����� � �R���/)�� �A

� ���#�%" �NM>� O � � ���@?�� �� &(' . P�R #6) � �gT + !�1$#%����)1$'IR � � #6) � ���
��� ��"$��M � O  &X'B.QPcOX#6) � �

�������(C �����-' � ������� +.'�«�� ��� ������� ���	ª�� �����
� '<:������(�1)��
�!�*)-+ �jº����f � ' »�� d � A T :�������� � � � ����� � � ���%W
�,'GC � :8�-) + �	�'�)�� «�� � � �	) �#�)�»��ed �,A�� � ����ª�� 	 �����
� � ����� � ��� � � � �IC:'L"���gA��������)����	�*)-+ �qº����f*��� � ���R���,)����
+	'GC�«�� ��� ����W�� )-+ ���*)�� ���A
� ���#�%" �NM>� O � � ���@?�� �� &(' . P�R #6) � �gT + !�1$#%����)1)T 'B&0��&X#%� ) R � � #6) � � �

��� ��"$��M � O  &X'B.QPcOX#6) � �

����� :8�-)-+��	�1'*)�	 � ��� �	+ �/'� '<: �)����	�*)-+ ��»�� d �����	����� ��� � � �*)�� ����� '�)���'<: �1)��
�!�*)-+ �dº����f ��� +.'�«�� ���5+	'GC 	
« � � � ����W*� 'j»��ed �8A ����� �1)����!� )-+ ��º�����f(����� ���R���,)������-)-+ ��� )��"���gA

� ���#�%" �NM>� O � � ���@?�� �� &(' . P�R # ��&(�� �T + !�1$#%��G)1T 'B&0��&(#%��), YR � �'�
��� ��"$��M � O  &X'B.

�������,C �����-' � +�� � ����� � L"����W����1'��#�)������ ��������»h�·�·�� ��ª ��h���»#ª�¶� ��'Y: �)����	�*)-+ ��º����fgA

�IH ��� �
	 � � �%��� J ��� �%* �%& * � K �M� J �M&��
� ���@?�� �� &(' . P�R�� �� R � ��>�� �

��� � _��>�� 
������� C �����-' � � C�«�� �IC �.)��	� � 
 � �1)�� ��� : � + � '<: � ���@?�� : '� ����� + �������`Z�� �Re�����f�A ��' ��� � �����
� � ����� = ��� � ��: �*+ ����� �	� ��� 'Y: � ���@?�� � '�)�� �����#�/' '�L �����1'���� �������,C � ��� ' �A

� � ��/eM �0O � � ���@?�� �� &X'B.QP�R*
,&=�IT + !�1$#%����)1)T �:�E'2��R � �'�
��� ��"$��M � O  &X'B.

����� �������d� ����ª�� '<: �1)��
�!�*) + ��º ���f ���#+	'�«�� � � �) �/'(�VZ�cgY ��] _(�*) � ������� ��� � � �R���/)�� �A������(C �����-' �
� �.+	' ��)��WV ��� �#L"�.)��M������' +	+b�����*)-+ � '<:�+�� �/+��������������
�	�#�*) �%+	'��� �.+ ���#���DA

� ���#�%" �NM>� � � � � � O � � ���@?�� �8 &(' .QP�R 
&=�IT + !�1$#%��G)1�R � � #6 �&3����& P �$ �&3+4&3 � �& � ' ��),�GP?1�&�� � ' ��),�GP	����� P
��&(��'2� ' ��)5� P<��� �!���
��� ��"$��M � O  &X'B.
#".��� VO�#6 �&3����& PQO �� �&3+4&3 " �&0� '.�G)5� PQO�1�&���� ' ��)5� P�O ��&3�5'2� ' ��)5�

�������6C � ��� ' ��:8����. ���"�>= ' �!���U¨ ��0 � � ���
� �#)��E= ���1'�� ��� +�� � ��� ����=#����� )��<C � � ��L �.) ��W �����'��� ���1)���»¸·�����ª��-�
� : ����������� )-'��4&� �����*)�� � ���1'���=#� ��� �������4)��<C � � ' � �4)-'��*� � � �����%W ���&���
�DA � �.+	'�)�� ���������'��	� '<:
º����f�A�� :8� )-+ ���1'�) � ��� �.+ �/'�	����L"�	) ��W������ : ' �!�1'�=#�1) ��«����	�<C � � ��� 	 �������)�� � ��� � �1)��U«��	+ � � � '�)�� �RW%'�)��YA T :
��:8�-)-+��	�1'*) ����� ��� �.) � ��� �	+ � ���X: '�('�)���'<:)������� � ���'��	�	� ����� �����!�4'Y:)������� :8�-) + �	�'�) ��� +	'�«�� ��� �)�� ' �����
� � �M���/)�«������<C ��� ���IA
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� ���#�%" �NM>� O � � ���@?�� �� &(' . P�R 'B&0��&X#%�ET + !�1�#%���G)1�R � � ' �G)5� P + !�1�#%���G)1 �
��� ��"$��M � O  &X'B.
#".��� VO�'.�G)5� PcO(+ !�1$#%����)1

�������,C �����-' ��� � � �.+��	�~��h���»#ª�¶� �V: '�� ����� � ��L"�.) ������ª8A�T : ���������
�¸ª � ' � �() '������&���
� ����� ��� +�� � ��� ���A

� ���#�%" �NM>� O � � ���@?�� �� &(' . P�R*
,&=�IT��G1�+4)8R � �/�:�G'2� �
��� ��"$��M � O  &X'B.
� ��/eM � O �:�G'2�

 �.)����	��� ���(��¶��¸ª =#� ��� �����M�-+��R��� � 	 ���b« �.)����	)�� �1)%: '� C*���	�1'*) '<:zº����f ���N¨ � ������Z�� �Re�����f�	 �.)�� ��� ��� �*)��
)��<C � � '<: � ����:8� )-+ ���1'�)��#�)�º ���f�A���� ���	ª���	 �������DA
� ���#�%" �NM>� O � � ���@?�� �� &(' . P�R*
,&=�IT ��#=#6&X'B'^T� )>��&UR � ���$�/
' �

��� ��"$��M � O  &X'B.
"$��M � ��� ����M�M � � � �XMWO��$�/
'

��������C � ���-' � �"���	� ����� � + �R��������»�»������ º � ��� �	)�� ��W�'<: �)����	�*)-+ � º�����f�A�� � �����	L����6����� ��� � +.'GC	���1)������1'�)��
'Y:5«�� �����#.;)�� � � ����� ºw���R[�� ���-��º���������·�ª����(�*)���ºw��������h�� ����·�� A ����� � � �M��� � ����� ���R���,)����(�1)®���������UA

� ���#�%" �NM>� O � � ���@?�� �� &(' . P�R 'B&=�IT �5#=#6&(' '^T  )>��&UR � ���$�/
' �
��� ��"$��M � O  &X'B.
"$��M � ��� ����M�M � � � �XMWO��$�/
'

�������[C �����-' � � � ��� ������«����	�YC ��� ���d������������� �*+��R��� �¬��»�»������ º � ��� �.)�� �'W '<: �)����	�*)-+ ��º����fgA�� �����!�
L����N�����#� � � +.'GC ���1)����	�1'*)�� '<:¹«�� � ��� .-)���� � ��� �¬ºw���`[�� ���-�wºw��������·�ª������ )���º���������h
� ����·��8A
� ���#�%" �NM>� O � � ���@?�� �� &(' . P�R*
,&=�IT � �G#	�,&0�)T�� ) �E1�eR � � & ��&� &(1�� P #6)�), �QP � ) �G1�� P
�,& ���

��� ��"$��M � O  &X'B.
�) ��� O O(&0�G&� &(1��
��)�!����G& OX#6)�), �
� ��� � O � ) �G1��
�G1�� O��,& �

������� C �����-' � �����'�=#��«��1+O¨ �)�� �z«2' �1)�� � ��������� ��� � �.+�� ��W �1)������9'����R«���� 	B=#�1)��-'�= ��W +����+O¨ �1)�� � �E: � C:'���� � 	
�������/'�) '�%«�� � �����1)�� A «�A= ����� ��«2' �1)��	�)���'�) ����� '����R«���� 	B=#�1)��-'�=[A T ) �������#+���� � � ���MW"����: '� �	) � �����1)��
������«2' �) �BA�� +.'0'�����1)���� ���`« '	«�����«gA���������«2' �1)�� ��� �����.) � � � �/+ ��� � �)������ � ��L"�.)XC � ��� ��W%+ ���!���1) � �����
��«�«��/'	«�������� � � �����/+ ��	 C �����-' �A >	�!�V«����	�<C � � ��������� � � � �R���/)�	;«����	�YC ��� ������0$d ��¶���ª%+.'*) �	���1)�� ������= '���!��	
+	' '������)���� � � '<: ������«��+O¨ � � «2' �1)�� � ��� � +	'�)��!���)��)
���%
 �b:�� �^: ��C:'���� � 	 �������/'�) = ���t«�� � ��� ��� � 
M��� "�'�

M��� �9: '�#'��������[C:'���� � 	 �������/'�)�� �*)�� A «�A �b: �������%¨ �#W�= ���t«�� ����� ���gA������ � � �IC �.)�����������+.'�)��	���1)��������
«��1+O¨ � ��«2' �1)��#� )���� �	� �' +�����+	' '�����1)���� � �#��� � � ���R���,)������1) ����¸º � ��ª��*)�� »��
��· � A

� ���� " &(' .� �
�IH �
	 ��� J ��( *\��� J �����d* �%& *i� J �M&�� 	 �
�," �NM>�� � O � � ���@?�� �/" &(' .�;�QPSR 1�& ��TK�G1$'2� �51$#6&UR � � 1��  &/�

� � �VM�MWO " &X'B.�;�
#".��� VO�1��  &
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��������C � ���-' � +�� ����� � � � )��^= �)����	�*)-+ � '<: +��������Je����f�9���=#����� )��<C � ���¸º�� �*) �������' +���� � �"����� )��	+ � ���	� ��W
C �IC:'�'WGA

�," �NM>�� � O � � ���@?�� �� &X'B.QP�R�+D "&3&UR � �'�
"$��M �  � O  &(' .

�	�����(+ ���!��� �!���.)����1+ � �C �����-' � '�)(�M��« ���,+�������� Z
���Re����fgA

�," �NM>�� � O � � ���@?�� �� &X'B.QP�R '2)+E��#6) � ��R � � #6) � � �
"$��M �  � O  &(' . PcO�#6) � �

� '	«�� � ������� �)����	�*)-+ �tº ���f �)�� '�»��ed � ��W5+ ���!���)�� ������C � ��� ' �5'�) �������M��«����/+�������� � )�� ������� �	�1'*)�������W
.������ ��� �U�-+ �M��� � 	 «2' �1)�� ����� �1)�»��ed � �S»��ed � ����� � �R���/)�� �A

�," �NM>�� � O � � ���@?�� �� &X'B.QP�R��-���T +4!$1�#%����)�1�R � � + �������*�
"$��M �  � O  &(' .
� � � � �  � OX+ ����� �

> ������������:8� )-+ ���1'�) � ��L �.) ��W�� ����ª�� ��W%+	'�«�W �1)�� � )�� �1)�� ���
�	�)��*� ����� .����
� �.)�����W��1)������ ���1)�¨ ��� �����
�
����L"�	) ��W�º����f
a � ����ª��
A � �1)�������W ������:8�-)-+��	�1'*)�	 � ��� �	+ �/'�'���q��« ����� ���A

�," �NM>�� � O � � ���@?�� �� &X'B.QP�R� �&� )`��&GT + !�1$#%����)1SR � � 1��  &/�
"$��M �  � O  &(' .
#".��� VO�1��  &

��������C � ���-' � : � � � �)����� .������ �	) ����W '<: ����� ���1)�¨ ��� �������Sº����f
a � ���	ª��[= ���+ �:+	'��� ���U« '�) ��� � '������ � ��L �.)
�
� ���1)�� ���¸º �
A �����[:8�-)-+��	�1'*)�	 � ��� �	+ �/'�'���q��« ����� �����Y: � ��� = �������IA

�IH �
	 �
	 � ��& � �� � J ��� �%* �%& *i� J �M&�� 	 �
�," �NM>�� � O � � ���@?�� �� &X'B.QP�R��J�G'�� ��� ��R � �'�

"$��M �  � O  &(' .

����� e����f�9 � �)����	�*)-+ ��º����f ��� � �.)������ � � '�) ����� ���!� )�������� ���#L �1+ � �) � ���^: �	��� ��C*� )-)����EA T ) «���� + �
� )�� � ��� �M��� �[C:' ��� ����� � � �IC �.)����#��� � �����M«����MW"���(��� � ���#����� ������«����/+ �����	� �) ����!� C4' ��������� ��� �"���9'<:
����� ��� �IC �.)��	� ��� � ���	�D=9)A

�," �NM>�� � O � � ���@?�� �� &X'B.QP�R3�G'B)2�:�E1�&UR � � '2& ��&(#%� P8.J�)
.�' #6�;�3P?#6)2��) ���� �

�," �NM>�� � O � � ���@?�� �� &X'B.QP�R3�G'B)2�:�E1�&GT �J�E' ��R � �'�

�," �NM>�� � O � � ���@?�� �� &X'B.QP�R3�G'B)2�:�E1�&GT 'B&0��&(#%�IT �J�G'���R � �'�
"$��M �  � O  &(' .
�G1�� 'B&0�G&(#%�
��)�!����G& .J��
�.�' #6�;�
���:���)��� � �XO�#6) ��), �$�� 
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������� ���>= ' �����M« ���MW�	>C � ��� ' ��� ���	�D= ���,' ���)������ )�� ���,' 	 «���� + ��� �#'�) �����tº����fgA � '�� ���ML �1)�� )���������W������
���<C �X:8�-)-+��	�1'*)������ �XW ����� ���	�D=#�1)�� ��� �-'*)�� �1) �2'���� + ��� ��� ��W '�)�� C �����-' ����¶�������¶���������YU���
� ��� : 	
:������)�� �1) ����� � ��� �������»¸ª 0��������»#ª � �`C � � )�� + � ����: �,'GC �	¶�������¶ ��������¶���d�� ����������»#ª � 
��)����1+���� � �
+�������: �/'<C ��¶�������¶��������������»¸ª�����¶��ed��YA T ) ����!��	>C:' ������¶�������¶������ ��¶���d�� ���	�D=#� ��V����!�����
�!�*)������/' ���1)�� �
=#� ��� � ���U«��	+ ���/' ������»������	· k ��· � ������� C � �*)�� ���1)�� 	 �������!� )-+ � �2+	' �1'���� �*)��XC �1)��YC*� �
	;L����6��� �#��� � �!�	¨ �.)
: �,'GC »������	· k ��· A���¶�������¶�������������»#ª�� YU����� �����D=#� � ��� �	+ � ��� ���/' ���1)�� �IA�T )�«���� + ��	 C4' ���#���,' 	 «���� + ��� � ��� �
���	�D=9) �&������� ��� �.+ � 	 �����M«����MW L"�������'�) ���������	�'�)����!��W ���	�D=#� ������� ��� �.+ � ��� ���1)�� �IA5� ��� �M��� ��C:' ��� ' ������� �����
���<C �[:8� )-+ ���1'�)�� �����XW*���'��������e�����f�9��	DL �������1'�)�� � � � 
	�
A �%A " : '� �����!���!���EA >	���)C:' �����#��� �������1'�)�� ����W ���!�1'�=
�/' ��� ���M����� �����@C ��� � �1) V 	 ��� � �	+ ���1'�) �*+.+	'�����)�� �/' �����(:8�-)-+��	�1'*)�	DL����N�����EA � W ������� ����� C������	�*)��.'	���
:8� )-+ ���1'�)�	 ��	��«	�������/' ���1)�� 	 �����M«����W + �*) ��� '��&�!���)����A
�," �NM>�� � O � � ���@?�� �� &X'B.QP�R �&(#%�eR � �/��)�!����G&%�G&(1 
5��.QP ��)!�� ��& �N������.QP ��)!�� ��& �J�E' � P

��)�!����G& #6)2��), ' #6�;�3P<��)�!����G&�)�
 'B&=� 'B#6�;�;P ��)!�� ��& Z�G1 P ��)! ���G&6 � � �

�," �NM>�� � O � � ���@?�� �� &X'B.QP�R �&(#%�IT � �G'��SR � ���
"$��M �  � O  &(' .

������� �NC � ��� ' ���9' ����� ����� �	�<C ��:8�-)-+��	�1'*)������ �XW ���'����� ��� " �
	 �*)�� �1' ��'*)A

�," �NM>�� � O � � ���@?�� �� &X'B.QP�R�+4!$1�#%����)�1T�
 ����$.T �J�E' ��R � �'�
"$��M �  � O  &(' .

�������(C �����-' � ���	�D=#� �����(�1)��
�!�*)-+ �jº����f )-'�� ��� � «������1) C ��� � ����� �����%)-' �����-V 	 +.'0'�����1)���� ��� ��� �
� ���b: � ��� �RW���C���� �	�6« � �#'<: ������)-' �����):8�-)-+��	�1'*)�	DL����N�����EA¬�����N: �*+ �/'� 'Y: ������� C��������6«�� � + � ) � ��+ ��� )��"���
�) ����� '�«����1'�)�� 	 ���MW"����: '� ������� �����U«����MW�	>C � ���-' �gA

�," �NM>�� � O � � ���@?�� �� &X'B.QP�R*
,&3)  &=�� ��gT�
 ����$.T �J�E' ��R � �'�
"$��M �  � O  &(' .

� � C ����� � �/' ��������¶�������¶���������¶���d�� C � ���-' � � ��������C � ���-' � �����/' ���	�D=#� ���,' ���)���� �����,' 	 «���� + ��� � '�) �����
º����f�A�T )��
� � � � '<: +.'� � � �M«2'�)����)�� �/' �����8+b��� � �	) ��:8�-)-+��	�'�) � ����� � � ���,' ���)���� � ���'�)�� � '#����� V 	 +	' '�����1)���� � 	
:8� )-+ ���1'�)�'Y: ������C ��� �A ��������� ����� �"�	'GC � � �'W�	 ���,' ���)���� ��� � ������=9)gA ������� C � ���-' �*����: ����� ��� �����*)j�����)��
������:8�-)-+��	�1'*)�	 � ��� �	+ �/'�#�*)�� + �-'0' ���)�� ������:8�-)-+��	�'�) V 	 +	' '������)���� � � = ���+ � ����L"� �'����� �	�YC � � � �M��� �DA

�," �NM>�� � O � � ���@?�� �� &X'B.QP�R 'B.� \�G1 ��T �J�E'��SR � �'�
"$��M �  � O  &(' .

� � C ����� ��� ' �����*�
�!�*)�������� �����M«����MW�	 C �����-' � ��������'�)�� ���	�D=#� � � + � ��� �EC �	)��	��W ���������1)�¨ ��� «����/+ � '�
� �����)�¨ � � «2' ��W �*'�) ���b« �.) ���1)�� '�) ����� ����!��	 «���� + ��C:' ���YA������ � �����)�¨	 : �*+�� '� +��*) ��� + ��� )��"��� ��W �

+	'��� ���U« '�) ���1)�� �U��� ���IA

�IH �
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 � �)�� ���;: �*+ � '<: � ���@?�� : '������� +�������� e����f59�� A�� : +	'������ � )���� �������
:8� )-+ ���1'�) «2' �1)�� �����#)-'����������-)���������W �1)��®��� ��� �����	� +��*) ��� ���*) ��� � � � ����� ���!� �/+������ � L�� �6��� � ��� � +.'*)�	
L ���
� ����� �/'���� ��� � ) � ����� ���*+ �NC � ���-' �gA���'���� � ����� � ������� = ����� ��: �*+ �������	� ��� 'Y: � ���@?�� �>'*)�� ����� � '
'L �����'���� �������,C �����-' �A

�," �NM>�� � O � � ���@?�� �� &X'B.QP�R*
,&=�ITK�E1�+4)8R � �/���G'2� �
"$��M �  � O  &(' .
� ��/eM � O �:�G'2�
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L �.+�� '�EA � L ����W ��� �IC �.)�� ���QK���� + �����.=#� ��� ������� � +.'��1'��� �) � �	� L"�����	�+ � �IA > � �.)�� ��� �RH��/'GC*���	�1+�������W
�)������������IV ��� ����� � � '�)������ � ���	�bC*��� ��� � �.)����	��� ��� ��W������,C �����-' � ��»RS�T�»��0T� ��U�V�¶bºWSRV��	·WU��YAYX �����
	>C:' ���
��� )-'��#�&HZKZK2'��� ���A > ) �����<CQK�� �����'���-'�=9)��1)�� �!�[H�� � "�\%A

�0�������2	 � ���Z] 3�5)6 ��7 	^���_9&��`Ca�?�@RACBEDb9
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� � C ����� ��� ' �����*�
�!�*)�������� �����.K����MW�	 C �����-' � ��������'�)�� ���	�D=#� � � + � ��� �EC �	)��	��W ���������1)ZO ��� K����/+ � '�
� �����)ZO � � K2' ��W ��'�) ����K��	)����1) � '�)������ ���YdWSRV��f C:' ���<A G���� �������1)0O�	B: �*+ �/'� + �*) ��� + ���*) �"��� ��W �

+	'��� ���&K '�) ���1)�� �.H�� ���IA-> ���������1'�)���� � � �	)�� +��*) � � �*+��	��L���� ����� ��� � + �	��L���� � �A-> ) �����<CQK�� � ��� � �-'�=9) �1)
� ���[H�� � "	� A

�0�������2	 ����� 	 3�5�6 ��7 	8���:9�B�
��RA����?�@�ACBEDF9

�,��"$��M �  � O � � ���@?�� � .� &(' .QPSR*
,&3)  &=�� ��gT�
 ����$.T �J�E' ��R � �'�
��"$��M �  � O�.� &(' .

� � C ����� � � ' ����� ���bU��bT������������ Ued�� C � ��� ' � �'�������]C �����-' � �����,' ������=#� ���/' ���1)�� � �����/'[K���� + ��� � '�) �����
f����0UfgA T )���� � ��� '<:4+.'� � ���&K '*)����1) � �/' ����� +CH�� � �.)��`:JH-)-+��	�1'*) � ������� � ���,' ���)���� � ���'�)�� � ' ����� V 	
+	' '������)���� � 	 :JH-) + �	�'�) '<: ����� f�� �0Uf�A G��bH�� � ����� �"�	'GC � � �'W�	 ���,' ���)����*��� � ���	�D=9)A G������ C � ���-' � ���

: ����� ��� ����� )LH����)���������:JH-) + �	�'�)�	 � ��� �.+�� '�'� )�� + �-' '����1) � ������:JH-) + �	�'�)�V 	 +.'0'�����1)���� �*�U= ���1+ ��� ��L"��� �����
���<C � � ���&H����IA)O � ��� �����4'[K&�	�1'*)�� 	 ���MW"�������-'�=9) �)$� ���[H�� ��"������ �.)���+��*) ��� �*+��	��L���� ��������� �*+��	��L���� �����
����� �����.K����MW4+��*)�� ��� =#� � + ��� � � '�� K��/'"Y �	+ �	�'�)�'�) ����� ���\W�	 K����*)����*)�� ����� +	' �1'� �����!+ �*) � ��� +.+ � ��� ���A
> ) ����<CMK � �����'� �-'�=9) �) � ���[H�� � "��%A

modify color shading and isolines

Activate Lens Project to x-y-Plane

hmesh2d-geometry-graph

�0�������2	 � ��� ���� �������:��������� �!���#"�$ 	.� ' �)(�* ��	&��6 	 � ��� * ��� 5 � ' * ( �/� �

�,��"$��M �  � O � � ���@?�� � .� &(' .QPSR�+4!$1�#%����)�1T�
 ����$.T �J�E' ��R � �'�
��"$��M �  � O�.� &(' .
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G������ C � ���-' � ���	�D=#� ����� �)����	�*)-+ �)f�� �0Uf ) '������ � K������1) C � ��� �ZH&� ������)-' ����� V 	 +	' '������)���� � � ��� �
� ���b: � ��� �RW���C H�� �	�IK � �#'<: ������)-' �����):JH-)-+��	�1'*)�	DL����PH����EA G����N: �*+ �/'� 'Y: ������� C H������IK�� � + � ) � ��+ ��� )��"���
��� ����SYdRf�� f�� � ��f�V �) ����� '[K&�	�1'*)�� 	 ���MW"��� : '��������� �����.K ���MW�	>C � ��� ' � � �-'�=9) �) . �[H�� � ���%A > � �.)��#+ �*)
� � �*+��	��L���� ��������� �*+��	��L���� ��� � : � �	)�� 	 ������� C ��� '������ � ���.H0KZK '���� � � �1) �������1)��
�!�*)-+ � f�� �0Uf�A > ) ����YCMK�� �
���'���-'�=9)��1) . �[H�� � �%
GA

1graph-height

Activate Lens

hmesh2d-function-graph

�0�������2	 � ��� ���� �������:��������� �!���#"�$ 	.� ' �)(�* ��	&��6 	 � ��� * ��� 5 � ' * ( �/� �

�0�������2	 ����� 	 3�5)6 ��7 	^���:9���� �[<E=[A�
 ��?)`�����D 
�?�@RA�BEDb9

�,��"$��M �  � O � � ���@?�� � .� &(' .QPSR3�G'B)2�:�E1�&GT �J�E' ��R � �'�

�,��"$��M �  � O � � ���@?�� � .� &(' .QPSR3�G'B)2�:�E1�&GT 'B&0��&(#%�IT �J�G'���R � �'�
��"$��M �  � O�.� &(' .
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G������ � �>= ' �����.K ���MW�	>C � ��� ' ��� ������= ���/' ���1)�� � �*)�� ���/' 	 K���� + ����� '*) ����� C �����gA T ) �������
	>C:' ���
��� U��bT ��������� � U�d�� �����D=#� ��VbH��!�����
�!�*)�� ���,' ���)�����=#� ��� � ���&K��	+ � � ' �������*+ �.H����9+.'��1'� �����.� �������(C ���*)��
���1)�� 	 �������	�*)-+ � � +.' �'���"�*) ��C �1)�� C*� ��	;L�� �IH�� � ��� � �	�RO �	)�: �,'GC������!+	' �1'��������EA ��� U��bT�� �����0U��0T� ��V�� ��� U�d��
Y&H���� ������=#� � ��� �	+ � ��� ���/'����1)����IA�T )QK���� + �
	>C:' ��� ���/' 	 K����/+ ����� ��� � ���	�D=9) �������'� � � �.+�� 	 �����&K����MW L �������1'*) � ��	
�����	�'�)����!��W �����D=#� �����#� � � �.+�� � � ���)����EA^G���� : ' �!�1'�=#�1) � . �[H�� �#���-'�=#� �����9'[K����1'�)�� 	 ���MW"���S: '�)�������6C �����-' �
�) � ��&�.H�� �LC:' ���YA T ) '���������C4' �������,'GC � �ZH����/'�)�� � �.H�� ����� � � � ���!�����.)�� �b:#����� W � � � )-'�� H�� ���A T )

modify color shading and isolines

Activate Lens Modus

Texture with Lightmodell

hp disp

1graph-height

1p-deg

0.1Texel per Pixel

hmesh2d-isoline

�0�1�����
	 � �������� �������:��������� �!���#"�$ 	&�
' �)(�* �/� � 7 ����	 *,( �/� �

� ��� �EH�� � 	 C4' ��� ����� �.H��;: �*+ � '<: ����� C � ��� ��� K���� + ��� �@=#����� � �� �EH�� ��� = ���+ � ��� ��� ��� � �/' � ���*+ � '�) ����� ��� 	
�,'[H��,+ ���EANG�������� ���������XW�+��*) � � � + �	��L���� � ��� �����*+ ����L���� � � ��W������ �ZH���� '�)P]���� V�h���� � ��V�f T�� ��f�V	� � ���0T A
G���� �ZH����/'�) � �*��h�U��*+��	��L���� ��� � �����*+ ����L���� � ������� �&H�� ��� � ��S<dRf��if�� � ��fFV �*)�� �*) ���������	�'�)�������&���.H����1)��
'Y: ����� C � ��� �1) V 	 ��� � �	+ �	�'�) �*+.+	'�����)�� �/' �NC H������IK�� � '<: ����� ) ' ��� �8:JH-) + �	�'�)�	;L�� �IH�� �.�������,: �*+�� '� � ��L �.)
��W � �0SYdRf��if�� � ��fFV�A%G���� �ZH����/'�) f d ��� U�d �*+��	��L���� ���#����� � �EC*���)��1) � �>= ' �.H�� ����� ]�������T\d��	��� ������T
� )�� d�� ���	� A G�������C4' ��� ���	�D=#� ����� ����� K ' ��W0)-'GC �����)� ��� �EH�� ��� '�) ���*+ � ��� �IC �.)��DA G����LK ' ��W0)-'GC �����
������ � � �*)�� � � �/' �PH��	�'�) '<: ����� � �� �EH�� ������� � ����� ��� C �)���� ��W ������� � �&H�� �����IA > ) ����<CMK � �5'<: �������

�����.K ���MW�	>C � ��� ' � ���'���-'�=9) �)�� ���[H�� � � � A

�0�1�����
	 � ��� 	43�5)6 ��7 	 �)�:9�A�B 
���A����?�@RACB.DF9
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G������QC �����-' � ��� � ��� �ZH�� 	 � '0' �
: '� �
C ��� ��	 �) � ���;: �*+ � �IA T � �����&K����MW � ����� f�� �0Uf ���PO �'����� �������1)0O�	 C �����-' �
� )�� ����� ��� �IC �.)�� A ���2'[H-)���� ��� � ���W ���IH�� ���1)����IANG������ �E: '� � ����� �������1)ZO	 '[K��	�'�)�� 	 ���MW ��� ����� �-'�=9)A%G����
���	�ML"��������� 	B:JH-)-+ ���1'�)���'<: ����� �%C � ����	 �1)�� ��� : �*+ �5+ �*) )-'�= ���5+������ ��� ��W K�� �������1) � �����5+.'���� � �.K2'�)����)��
�0H����/'�)��9'<:"����� '[K����1'�)�� 	 ���MW"��� : '�� ������� C �����-' �����-'�=9) �)�� ���[H�� � � �%A

show mesh show function values

show indeces show coord’s

0.1level scale

first macro next macro

first child next child

first element next element

hmesh2d-debug
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	 �#�������� �������:��������� �!���#"�$ 	&�
' �)(�*,( 	������ *,( �/� �

G���� � ���&H������1)�� � � �IC �.)�� �*) �(� �	� K�� � �.)���� 	 K�������� ' ��C*� +��/' 	 ��� �IC �.)�� ��������� �����!� ��� ��� ��W@= ����� � �2'[H-) ��	
� ��� � �IA � �������
	 ��� �IC �.)��	� ��� ������� : � ���@: �,'GC ����� � � K���� �	)��	�'�1) V 	 ��� � �	+ ���1'�) � +.+.'������)�� � ' ����� L����PH�� '<: �����
�&H�� ���%T������T��0U �RS�T��
A >	�������	�'�)���� �)%: '� C*�����1'�)�������� 'e=9)�: '�#�������*+ �.H���� ��� �IC �.)�����W �*+ ����L����	�)��:'�)��
'Y:)����� �ZH���� '�)�� Uf ��� � � �������ZU0�^Uf ��� �������0���>U4'� Uf ������h�� ��V �� �����0S�T�h��0UUA G���� ���	�D=#�1) � '<:)�����
C ��� �%+��*) ��� �	)�� ��� ����� �����	� ��� � � ��W ����� �ZH����/'�) Uf ��� ���0Uf�A > ) ����<CMK � �����'� �-'�=9) �) � ���[H�� � � 
 A

���������
	 �2��� 	43�5)6 ��7 	8�)�#9&@���a���`�?�@RACBEDb9

�IH ������� � � �%��� J ��� �%* �%& * � � J �M& � 	 �
� ���@?�� � .� &(' .QPSR��>�� R � �� �� �

��� � _��>�� 
G������,C �����-' �(� CQK�� �EC �	) ��� � 
 � �) � ���;: �*+ � '<: � ���@?�� : '�'������+�������� ��e��ZUf�9�� A ��: +.'[H���� ��)���� �������
:JH )-+ ���1'�) K2' �1)�� �����#)-'�������� H-)���������W �1)�� H�� ��� �����	� +��*) ��� ���*) ��� � � � �ZH�� ���!� �/+������ � L�� �IH�� � ��� � +.'*)�	
L ���
� ����� �/'���� ��� � ) � ����� ���*+ �NC � ���-' �gAMG�' H�� � ����� � ������� = ����� ��: �*+ �������	� ��� 'Y: � ���@?�� �>'*)�� ����� � '
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�,��"$��M �  � O � � ���@?�� � .� &(' .QPSR*
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 ��� ����C �1)�� � ����� � 'RH-)����)�� 	 �2' ��'<: ����� �1)����!� )-+ � ���0U�f�� )�� � � �EH��/)�� ��� ��W������ ��� � � �IC ���>+.'0'�����1)���� ���EA
G������(C �����-' � ���(: ����� ��� �����*) ����� e��ZUf�9��	DL"�������1'�) � �.+��RH�� � '�)���W C*� +��/' 	 ��� �IC �.)��	� ���ML ��� ' ���(�1)
	
�&K��	+ � ���A

�,��"$��M �  � O � � ���@?�� � .� &(' .QPSR '2&(�� #".�R � �'��P?#
P�&0�"�
��"$��M �  � O�.� &(' .
� ��� � �
��)�!����G& OX#
�%� �!�#"$�#�%�  � O8O(&0�

G������ C � ���-' � � �����/+ ��� ��=#�������1) �����Nf����0U�f : '� � � ��L �.) K2' �) ��=#����� = '������
	 +.'0'�����1)���� ��� �8A�T : ��T ���

) '��(&� ��� �1'0+ ��� � � � �/+ � ��� K���� : '� C � � ���	�������1)�� ���'����� ��� �EC �	)�� �0T A G������ C � � )�� = � �IO �1)�� HZK��)������
��� �������/+ ��W H ) ����� � )�� � �IC �.)�� ����: '[H-)�� �)= ���+ � +.'�)��!���1)�� �2�"�*)�� �����	)`= ���PO �)����-'�=9) �/' ������= �*)�� ���
� � �EC �	) �IA0T : ��T���� &� � � ��� ����� ��� � �1)-)��1)��-� ��� ���	���,+ ���1+���� � �����/+ � ��� �RKZK ��� � � ��W`= ���PO �1)��%'�L ��� �����
C �*+��/' 	 ��� �EC �	)��	�'�*) �(�����.) = � �IO �1)�� �-'�=9)������ ��� �������/+ ��WGA
T : �&H-+.+ �����;:JH���� ����� C � ���-' � � � �.H��/)�� �) ��T ����� ��� �EC �	)�� '�) � �#L"��� T�������T � � ���FV��	���0U�V = ���1+ � +.'*)�	
�	���1)�������� ����L"�	) K ' �)�� �2� �*)�� �1) � ����� �' +���� +	' '�����1)���� � � '<: ������� K '��1)��DA G���� K '��1)�� ��� L����/+ ������� '
� � ���!�1'0+ ��� ���.=#� ��� �.) '[H�� � C �EC4'���W ���^: '� �5+��������1)�� ������C � ���-' �gA T : ����� � � ���,+ � : ���!� ����� �0Tf=#�����
� � & � � �6ANG���� � �����/+ � � ����� ��� '�)������ ��e��0U�f�9��	>C � ���-' � ��U���T� ��V �f �[T*� �YA � ) '�)�� ���*) ���������

C � � )��(�������(������� K2' �) � ��� ������� ' ��� . ��� ��� �1) ����� �1)�� ��� : �*+ � ��� � �������L=#����� ����� ���E: �RH�� � 	 C �����-' �
� � f ���0Uf�9 � ��� � U���T� ��V �f �[T � �YA � )*����� '�������� ���*)�� � � �bCMK���� � � ������� � CQK�� �EC �	)��	�1) � �������QC �����-' �
� � +�� �	)�� ��W ���#� K '����������������XW4'<: �.K � �����1)��QHZK������ � �����/+ �gA

�,��"$��M �  � O � � ���@?�� � .� &(' .QPSR���1��)T�� �G# ��T��G1���&3 "'B&(# R � �'�6P !QP �LP &0�;P # �
��"$��M �  � O�.� &(' .
� ��� � �
��)�!����G& ! P �
�%� �!�#"$�#�%�  � O8O(&0�
��)�!����G& OX#

�;'� f ���0Uf =#����� ��� ��� � U��� � � � �����ZT � ��VbH�� �$" ������� C � ���-' � ��� � ����C �1)�� � : '� � ��L �.) �/+�� � �.)�	
+	' '������)���� � � h �#� = ���+ � K2' �1)�� '�) �����VC ��� � ��� ����� ��W ����� � � K��1+>O	 +.'0'�����)���� ���IA G���� = '������ +.'0'� 	
���1)���� ���('<: ������� K ' �)������ � � � �.H��/)�� � �1) � � ����� ��� �IC �.)�� '*) � �#L"��� ���0U�f
a T�����0T � � � �FV��	���ZU�VV= ���1+ �
+	'�)��!���)����������NK ' �)�� �*)�� � �	�	�' +���� 	 +.'0'�����1)���� ��� ��� � � ���EH��,)���� �1) �0T �*)�� �UA%G���� '�)���W���������� �.)-+ � � '
����� e��ZUf�9��	DL"�������1'�)���� ����� H�� ��'<: �bCMK��/'L"� � ��� �������/+ ���1+ � � � �����/+ ���)��
A

� ���	� ?  �) �B&(#%��' +4), �" &(' .�&('

> ���UC � ����� � + �*) � �#�*+	+ ����� � � �) � �����*+ ����L"� ��W ��W ����� K��/'�Y �.+ ��� � � ����� 	 � ��� ������	�
 �*)�� ��� ������	���A�G���� .������
'Y: ������� � K��,'"Y �.+��	� �"�	)�������� � ���*) '[K&�	�1'*)�� ���MW"��� ���'�1)�� �!�[H�� � �[\%A T � ���#�*)��) � ���;: �*+ ��: '� ������:JH-)-+ ���1'�)
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default hexa

HMesh3d: "hexa"

�0�������2	 ����� ��������� �!����� �2���J	.- ����� �
	���

� ��� �.+ �/'�9'<:"�����[C �����gA G���� � �E: � C:' �
� �ZH���� '�) K 'RK��YHZK ��C �.)bH�� ' � � � �.+��#����� ���'�� ��� +.+.'������)���� '��������

������� � � �	+ � � � :JH-) + �	�'�) �RH��/'GC*���	�1+�������W ��� �����.K ���MW"� �6'�) ����� ���!� ��� �ZH����/'�)A G������ �ZH���� '�) �����/'(�����'�=#�

�/'�+ ��� )��"� �����*� ��� �.+ � ��� :JH )-+ ���1'�)`: '������� � ��L �.) ���1'�� ��W K�� � �����)�� � �DA G���� �����
� '<: K2' ����� ��� �4+ � ' �1+ ���
K2'[KZK��1)�� HZK �Y: � ��� K�� �������)�� +.'*) �	���1)�� �����NH�� ��� 	 ��� .;)���� '�)�� �'�*)�� � ���������1'�)������/'GC �	���E: �RH�� � 	B:JH-)-+ ���1'�)��
���IO �#+.'0'�����)���� � 	 :JH )-+ ���1'�)��EA
G���� K��/'"Y �	+ � � � ������	�
 �"�	)�������� � �(����� �	�<C � ���MW ���.��ZH���������� �	�'�)���� � � �.+	'�)�� '*)�� � ' + ���*)�� � �����
�	)�� ��� ��� '<: � ��e��0Uf59�� �1)��
�!�*) + � ���IO � T������T���� ��� � �FV��	���ZU�V �*) � L������'[H�� ����� ��� �-' ���
	DL����IH���� ���IO �
���������[V������RVRf����0Uf �bT � � V�f����0Uf �bT*� �*)�� fUd��RV�f����0Uf �bT*�\: '�*� ���RK�����L"� L ���&H������WV �����1'�) =#� ��� � ����� ���
�/' ����� �"�	'GC ��� �'W�� ����� :JH-)-+ ���1'�)
	DL����IH���� �*)�� K2' ��W0)-'<C ����� 	 ������ � �YA�G����������W ��� ��� ���-'�=9) �1) � ���[H�� � ��� A

E 0threshold

E 0geometry-threshold

E 6level of interest

E 0hp threshold

E 8hp max subdiv level

HMesh2d: "name of hmesh"

�0�1�����
	 ��������(�( � � �1����5 7 ��������� �!����� �2���J	.- ����� �
	�����

� ����� " &=��.�)>�$'*)1 )5��.�&3 # �G�5'B'B&('  �&0�G�X��&0� ��)  &X'B.�&('

�,��"$��M �  � �!� � M O � � ���@?�� �/�G&(1�'<P�R*
,&=�IT �G&(1�'DR � � 1��  & �
��"$��M �  � �8�#� M O ��&(1$'
#".��� VO�1��  &

G������9C � ���-' � +�� � ��� ��� �6)��E= �1)����!� )-+ �%'<: ��������� �	���0Uf59�� c�� ��U =#� ��� )��<C � � ��L �.) ��� K������<C � � ���
�ZS ��� �*)�� �)������������IV ��� � � =#� ��� ���E: �RH ��� L�� �IH�� �IA T ) K�� ���	�+CH������ ����� ���
�	�bC*���/'��� �*) � ����� ��� �-' ��������� � � � �
�/'	���^: �RH�� � 	 :JH )-+ ���1'�)��EA�G������ �	)��"��� ����������)�� � � '��*) '�=9) �)�� �����*+ ����L �����MW ����= ���1+ ��� ���1'�=#� � ' C*�*)��IKZH������ �
����� � �	)�� 	 K����	�YC ��� �����IA

�,��"$��M �  � �!� � M O � � ���@?�� �/�G&(1�'<P�R��J�E' � ��� ��R � ���
��"$��M �  � �8�#� M O ��&(1$'

G������,C �����-' �����	�D=#� �*)(�1+	' �	� � ����� � ������� ��� �/' �����%K������<C ��� �����9'<:"����� T� � U ��� � =#� � � 	B: �	�<C � 	 C4' ��� �BA
G����4+ �.)�� ��� ��� ����� �	) ����W �������0� '<: ����� �1)����!� )-+ �LT����UUALG���� �	�����PH�� ��� � +.'�)�L"���	 +.'<C	���1)����	�'�) ��� 	
K �.) ���1)�� '�) Uf � � VRf����0Uf �bT � � � �>= � �.)������ �1) )����#�*) �%'[H&� ��� � ��� �'�)�'<: �����[C � ���A
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�," �NM>�� � O � � ���@?�� � 'B#
PSR�#6)1 �&( ��IT ��)
T  &(' .)T 'B&(1��SR � �'�
M�� � �%� OX' #

G������ C � ���-' � � ��� � � � '%+.'�)�L ����� ����� �)����	�*)-+ � U �<a � k�� � ��V �/' '�)��4'<: +��������	e��ZUf�9�� A�T :#�.H-+	+ � ��� :JH ���
�������#)��E= �)����	�*)-+ �������!��O �.) ��� U �(A�� '��3Y �.+ �IA G���� ' ��� �
� �&H-+ �.H�� � �����
�	�!���)� +.+ � ����� ��� �)L ���*����� +�� � ��� ���
C ��� ��A � h�U��	� ��SRVZS K2' �) � ���EA
�," �NM>�� � O � � ���@?�� � �  UP�R�#6)1 �&( ��IT ��)
T  &(' .�;��R � ���

� � /.��� �  � O3�� 

G������(C �����-' � � �.)����	��� ��� ��e��0U�f�9�� �1)��
�!�*) + � ����� � � '�) �����������	� 'Y: V�� A � �.K �.+���������W �����%'����� �)����
]�����S � �X9�� �
� �&H-+ �.H�� � � �IC ���1)�� H-)-+ ���*)��"� � � )�� ��� �*+.+ ������� � � �\: �,'GC ����� � � �.H��/)���� C ����� L ��� �����

h�U��	� ��SRVZSQK ' �)�� ���EA G���� � ���&H������1)���C ��� �%+�������� � �() '�:JH )-+ ���1'�)��EA

�," �NM>�� � O � � ���@?�� � +D&8P�R�#6)�1 ��&3 ��IT ��)
T� &X'B.�;��R � �'�
� �  � O(+4&

G������(C �����-' � � �.)����	��� ��� ��e��0U�f�9�� �1)��
�!�*) + � ����� � � '�) �����������	� 'Y: ���
A � �.K �.+���������W �����%'����� �)����
_��39�� �����.H-+��EH�� � � �IC ���1)�� H-)-+ ��� )��"��� �*)������#� +.+ � ����� ��� �[: �,'GC ����� � ���EH��,)����LC � ��� L ��������� h U��	� ��SRV0S
K2' �) � ���EA

� ���� �%" &(' . � �

�IH ������� J ��( *\��� J �����d* �%& *i����� ��B

	C@

�,��"$��M � � � O � � ���@?�� �/��" &(' . � �QPSR 1�& ��TK�G1$'2� �51$#6&UR � � 1��  &/�
� � �VM�MWO ��" &(' . � � #".��� XOX1��/ &

G������ C � ���-' � +�� ����� � ��� )��^= �)����	�*)-+ ��'<:9+�������� � � � ��� ��� =#� ��� )��<C ���*)��<C �� � )�� �����' +���� � � �����
)��.+ � ��������W C �IC:'�'WGA8G�����:JH )-+ ���1'�) K2' �) � ����� ��� �WU�V ��T� � � �FV��*) � ����� V ��T� � � �FV���� ��� ���'� ' ���E: �RH�� �
K��/'0+ ���0H�� � �IA

� ���@?�� � .� &(' .QPSR�+D "&3&UR � �'�
��"$��M � � � O�.� &(' .��

G���� �����/'0+������ � �VC �IC:'�'W '<: ����� �)����	�*)-+ � L�������� � � ���'��� : � � �����*)�������� �1)����!� )-+ � ��� ����� ��� � �A

� ���@?�� � .� &(' .QPSR '2)+E��#6) � ��R � � #6) � � �
��"$��M � � � O�.� &(' .��
��"$��M � � � O�#6) � ���

���RO � ���/'<: �/+.'[K�W '<: � � � � ��� � � �)����	�*)-+ �YA?T : +	'[K�W���� ) '��!&� ���������	) ������� �)����	�*)-+ � ��� H�� � � �/' ��� '�� �
����� +.'[K�W�'�������� =#��� � � )��^= � � ��� � ��� �)����	�*)-+ � ��� +�� � ��� ���A

�,��"$��M � � � O � � ���@?�� � .� &(' .QPSR��-���T +4!$1�#%����)�1�R � � + .������ �*�
��"$��M � � � O�.� &(' .
� � �4��� � � � O(+ .������ �
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> �����'������:JH-)-+ ���1'�) ����L"�	) �RW � f ��S[V0S ��W�+	'[K�W&�)�� �*)����1)�� ���
�	�)�� ���'��� .����
���.)�� �'W �1) ����� ���)ZO � �������
�
����L"�	) ��W f����0Uf5a � �0SRV0S
A�� �1)����!��W �����[:JH )-+ ���1'�)�	 � � � �.+�� '� ���YHZK ����� � �A
�,��"$��M � � � O � � ���@?�� � .� &(' .QPSR� �&� )`��&GT + !�1$#%����)1SR � � 1��  &/�

��"$��M � � � O�.� &(' .
#".��� VO�1��  &

G������ C � ���-' � : � � ��� ����� .������ �	) ����W6'<:'����� ���)ZO � � �������	f ���0Uf
a � ��S[V0S�= ���1+ � +	'��� ���&K '�) ��� � ' �����
����L"�	)��
� ���1)�� �ZS ���5A G����[:JH-)-+��	�1'*)�	 � ��� �	+ �/'� ��� H0K ����� ��� �Y: � ��� = �������IA
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�0�1�����2	 �	��� ��( 5 ��� � + 	 + ���
��5 7 ���&5 � �1���N��� � '�	 ������� ( 5���� �)�W5 ( ��6 5)���
	

�,��"$��M � � � O � � ���@?�� � .� &(' .QPSR*
,&=�IT )����B&(#%�eR � � )����<P � �
��"$��M � � � O�.� &(' . PcOX)����
��)�!����G&0�

G������$C � ���-' � � ���EH��,)�� �������1)��
�!�*) + � f����0Uf���� �	�bC �YV8A G������ ���RKZK �.)�� ��W �/'<: �/+.'[K�W �1) � f�� �0Uf�� )�� �����

:JH )-+ ���1'�)�	 � � � �.+�� '� �/' ����� K ' �)�� ��� � k�� � � � ���	�)�� � k�� A��#�	�bC ���/'QV �*)�� � � �.H��/)��)�� � k�� A T : � k�� ��� � � ���%W
��� . �!� � � � � �	� T�����T � � ���FV������0U�V �*) � VRf����0Uf �bT � � � � O �CK��IA  G�'�� � K�� �	+���� � 0 f����0U�f�A �%K����	�YC ��� �����
� � ��� ��� �/'������ � �	L�� �IH�� �IA �

�IH �����
	 � ��& � �� � J ��� �%* �%& *i����� ��B�

	C@

> ��� �����&K����MW�	>C � ���-' ��� '�) � � ��� ������' ����������� K '����������������XW '<: �����RK��	��L"� L ���.H������IV����	�'�)V=#� ��� � � ������� � '
L������1'[H�������� ��� �-' ����� �*)�� ��� �/'� � ����� C ��� � � = ���1+ � ���ML � � ' ��� K��/'L ����� � �RW ����� H�� �����) � K�� � �/+���� � ���
= �MW '� +��*) ����+����1+�H������ ��� �RW ���E: �RH ��� 	 �/'[H&�	�1)����IA�� � � ����� ����YCMK�� � 	 � � � ����	 �1)�� ��� : �*+ ��� : '� :JH����������
��� �!�������EA/O � ���-'RH�� �*)�W �����/'�� 	 � ����� C ��� � ������� � � ��� � ��� ���b= �MW&� ���	�D=9) H0K �/' ����� � � L"� � � ��L �.) ��W �����

T������T � � ����V��	���0U�V �	) ����W*� = ����� �����,=#����� ��� �/'� 	 � ���	�bC*��� ���'�,'GC � � � �EC �	) ���,C*�MW � � �� � �	� + � � ��'�)��

����� ����� ��� �������/+ ��W�	 � � L"� �
=#�����-'[H�� �1' ���1)�� � ��� �.)��	�����������!���!� 	 �)%: '� C*�����1'�)�ZH�� �����)��1) �����&K�� ���ZHZK � �.+ ��H�� �
'Y: ������� K�� ���	����� �)��.K �.+��	�'�) '<: �����[C � ���A
�,��"$��M � � � O � � ���@?�� � .� &(' .QPSR��J�G'�� ��� ��R � �'�

��"$��M � � � O�.� &(' .
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G���� � � � ��� ���(�1)����!� )-+ � �
C ��� ����� � �.)������ � �%'�) ���������	�*)���� ������� L �+ ���1)�� ���E: �RH�� � C �*)-)����IA?> ��� �����
�2'[H-) ������W]: �*+ � �9'<: ����� � � �IC �.)����#��� � �����.K����MW"������� � ���'����� ����� K����/+ ����� �1)LK���� + � C4' ��� �*) � �1)�����!�
C:' ��������� �����"� � '<:)������� ��: �*+ ������� � ���	�D=9)A-T : �2'[H-)�������W�	 � ����� C ��� '����� � � K��/'L ����� � � ����� � ����� � H�� ���
: '��#�����RK�����L � L&���.H�� ���IV����	�'�)A

�0�������2	 ������� � 7 ��� � '�5 ( ����� ��� 5 � 7 �/-4	 	

�,��"$��M � � � O � � ���@?�� � .� &(' .QPSR # �:� ��R � � + P ���� UP �� �� � # ��� ��P$' #6�;�"�
� ���@?�� �� &(' . P�R # �:���)T ���;���cT �J�E'��SR � �'�

� ���@?�� �� &(' . P�R # �:���)T �����51�&GT � �G'��SR � ���

� ���@?�� �� &(' . P�R # �:���)T ��&�

T ��1�&GT � �G'��SR � ���

� ���@?�� �� &(' . P�R # �:���)T��G'B)2�:�E1�&GT �J�E' ��R � �'�

� ���@?�� �� &(' . P�R # �:���)T �&(#%�IT � �G'��SR � ���
��"$��M � � � O�.� &(' .
"$��M � � � O  &(' .
��)�!����G& � OX+ � ��� ��� � �6P ��) ��� OR���� �
�) ��� OR���� 
�G1�� �^O �� �� � # ��� � � � � � /^? " � � ? � � �
�) ��� OX' #6�-�

G������ �]C �����-' ��� ��� ����� �����*)���� � ' �&HZKZK2'��� �"�	)��������8+����PKZK��)�� : �*+��!������� � � =#����� L�����W �)�� ��WFK ��� �&H�� : � + �
� )�� �1'0+ ����� �.) �������1)���:JH-) + �	�'�)A8G���� C4' �
� �������1+ C � ��� ' � =#� ��� ����� ��� � ��� ���
� � ���&�����������XW ���)����� C �����-' �
�*+����PK �
A�G���� '����������#��� ���.K �.+ ����� K�� � ��� .;)����(�1)�� ���	�*+��	��L ��C �����-' ��� ��������L"� � : �,'GC ����� ������� ��� '�)��<A G����
� 'GC*���1) '<: �����9C ��� � ��� �&K���� � �RW ����� �bCMK ���1+ ������W�� ��L"�.)6+����IKZK��)�� :JH-)-+��	�1'*) ���)�� '��PL ����� ��� ������ � �
� )�� �*) �)RL ����� � � � ���� � �YK����
�DA G���� V ���,' � �#L"����'<:)������� +����PKZK��)��]:JH-) + �	�'�) ���#.;)�� ������� �)�� ����� �	+ �	�'�)
�&H�� : � + �<A G���� C � ��� ' � ��+����IK � '�) � � � ��� � � �.HZK0K '�
�	� ��� ���	���,+ ���1+������ �����/+ � � ����'�������
C �S: '� �� � �	� + �	�)��
����� �1)�� ����� �.+��	�1'*) �.H��;: �*+ ���*) � H�� � � � ���RK�����L"� � ���,' �IH&�	�1'*) �����	��� ��� � ���.� � :'����� �����,'� ���
�	� C ���/'��'Y: �����
H )���������W �1) ��:JH )-+ ���1'�)������	�����'�.H0KZK���� ���A



�������������������������������
	����������	���������� �
	�� �	����������	���� � �

G����	L�������� � � ������� �) �����%K�� �	�<C � � ��� ������� '<:"�����NC � ���-' � +������ �*)�� '<: ������� :JH )-+ ���1'�)���C H���� � � '<: �����
���<C �*�XWFK��YA G����LK����	�YC ��� ���	�
����� �����'e=#� �*) �1)�� ���	� + �	��L"� L����'W �1)�� 'Y: ������+ ���IK0K��1)��L:JH-)-+��	�1'*)A G����
�bCMK ���1+ ���Q:JH-)-+��	�1'*)�� �����,+���� ���)�� �QK����*)��#'�#� ��� ��� ��� � K�� � ��� .-)����B0
���������� ��� � ����� ��������� �"! �#� $"� %'&���( �*),+ �.- /102- �302- 4506� �7� � � - � ��8:9;8
��( �*),+ � 	 � +<� -=�1>3?=! @ � /10A���2�B� �C! �#��$D� �
�����FE
���������� ��� � ����� ����GH� �I� �#� $"� %'&���( �*),+ � � /10 � �30 � 450 �J� � � �K� 8:9;8
��( �*),+ � 	L)���+M+ >3?=! @ � /10N�OG2���P� �#��$D� �
�����QE
G���� K ' �)�� ��� � �J��R �5+ � � K2' �) ��� � ' �N:JH-)-+ ���1'�)@= ���1+ � � �	)��������'�������.H��;: �*+ �#'<:"�) � ����� �.+��	�'�)�'�)�� ���)�� � �
� � �EC �	) �IA G������ :JH-) + �	�'�) = '�&O � '�) ����� �����!� +.'���� � �.K2'�)����)���� ':'�)������1)�� � �#+����IKZK ��� ��� �IC �.)��DA�> & T �
K2' �) � ��� +��RH�� � � ����� ���	�*)��������PL ���.H������IV����	�'�)�'<:"����� �&H�� : �*+ ��� �1)-+ �IH����1)�� )-'���C ��� � �������)��
A
G������ � ��� ���/'GC �%K�� � ��� .;)���� �' +���� � �.)��������)���:JH-)-+ ���1'�)���0

S �PT�U � V ��� �� �W,X2���YPZ\[ �"�.)����	��� ��� �*) ���,' ���)�� � C ���"� '<:'� '�)�� ���bC �	)����'�)���� � ��� :JH-) + �	�'�) '�
'<:"����� � ���/' �PH�� � L����IH��#'<:)� L �.+ �/'�^]�L�� �IH�� �L:JH-) + �	�'�)A

S �PT�U � V ��� �� �PZ�
 �_YIZ`['� �-'�=#� ����� ���IV � '<: ���*+ ��+ ���PKZK�� � ��� �IC �.)�� �1) +.' �'[H��EA

S �PT�U � V ��� �� �\Z�V�aK[ ���	�D=#�'�[C � ����'Y:3L"�	+ �/'� L����PH����(:JH-)-+ ���1'�) L����IH�� � K��/'"Y �	+ � ����'�)�� ' �����#�!� )�	
�"�	) �NK����*)�� '<: ����� �1)�� ����� �	+ ���1'�)(�.H��;: �*+ � �8= ����� � ������+	' �1'[H�� � �CK�� ��� �.)��	� ������+.'GCQK2'�)��.)�� )-'� C*���
����� �	�*)��"�	)��NK ���*)��  '�)���W��RKZK����1+�� ��� � �b:"������:JH-) + �	�'�)���� ����� � � ��� C �.)����1'�)�� � �^A

E 0graph height

modify color shading and isolines

m-isoline-parm

�0�������2	 �����cb � � 	 � 5�- � � + 	 7 5���	 � �)� � '�	�d�- 7 � ��* �/�
� 7 �1��	 *,( ��� � d 6 	 � '�� ( 	
G���� �) � �����*+ ����L"� C � ���-' ������+����IK�	 ���/'����1)�� 	 �����.K �-� ��+����IK�	 ����� 	;.;)�� 	 �����.K �-� ��+����IK�	;L"�.+�� 	 �����&K � H�� �#������� � �/'RH�	
���1)�� � = ���!� � + � �����)�������� ���	�*)��������5+����IKZK��)���C �����-' � �*+����PK �
A � �!�[H�� � ��� ���-'�=#������� �) � �����*+ ����L"� ���MW ���
'Y: ����� ��+ ���IK
	 ���,' ���)�� 	 �����&K � C �����-' �A O ����� ����� �&H�� ����� ��) '��C ��� ����W��"V� ������) '��C ���!'<: � + ���PKZK��1) �
K ���*)�� ����+ �-' � �.) ��= ����� ����� ������� �������	�*)-+ �� �&H�� ��� � �"Y&H������ ����� K����*)�� � '(����� ������� � � � K2' ��� �	�1'*)ALG����
�&H�� ��� � ��	��K	� ������� � � � ����L"� � ���/+���� � � ������� � � �/'(����� ���	�RK	� '<: �����������&K����MW ��� ���/' ���1)�� �IA�� �)�������W������
�*+��1'��1'� ����� � �1)�� ��� : �*+ �%+��*) � � H�� � � � ' ���"Y&H���� ����� +.'��1'[H���� '<:����������/'����1)���� � ' ����� � ��L"�	) :JH-) + �	�'�)
L����PH����EA
G�'�+	'�)������.H-+�� � )��^= K�����L���� � � �.)��������)�� C �����-' �X= '�.O �)���'�) ����� �&H�� : �*+ � '<: �1)�� ����� �.+��	�1'*) � ����� H�� ���
+��*) ����� )��E= +����PKZK��)��XC � ���-' ���	��W H����1)��5'����������*)�� ��������� �	) � �.H��;: �*+ � � '�	��W ��� ���1)���)��E= �1'0+ ���
� �.)��������)���:JH-)-+��	�1'*)��IA G������ �^: '� �[=!� )-'�= ����K������1) ����� K����	�<C � � ���'�
� �.H + �EH�� ��: '� ����� �' +���� � �.)��������)��
:JH )-+ ���1'�) �PT�U � V ��� �QA^G���� �"�.)����	� � A + ���IK A%C � ��� ' � + � ����� ������� :JH )-+ ���1'�)��1) ������: ' ���'e=#�)�� = �MW 0
�PT3U � V �:����� � � ��eE?�" � � ? � � OfV �:��� � � �gUhT �
G���� �
� �&H-+ �.H�� ��+����IK ��� K���� =#� ����������: ' �!�1'�=#�1)�� �XW�K �����E:)��� . ��� ��� ��W ����� � �.)����	��� ��+ ���PK ��C �����-' �A

i�j�kml�n�lJoqpri
s�tvu^iLu�w�x^k^y,z�nm{rkm|Js}�~
�
~
��~
��� zJ���Jl��
x^��i��K�
� ~m� z��r�K�



�������������������������������
	�����������	������������
	����	����������	���� ���

n��rt	�mw�lL�
u
�	�rs
nK�
n��rt	�mw�l��:�ro����3�
����xrn �r�m|JsK�
����xrn �
p
u�|
w1�
x^��i�o�w
|�� �
x^��i�nmx y,lJ�vp�x
�r�5{	�rom{J�m|
w^tml;�

�.�J������� zJ�5{ �	�
� �

G������#�����.H-+��EH�� � ��� �/+���� � ���#����� �) � ����� �.+��	�'�)%'Y: ����� ��WFK ��� �.H��;: �*+ �[=#������� ���)�� � � ��� �EC �	)��DA G����/.���� � �
�
� �&H-+ �.H�� � ��� ��������L ��� � � ��W ����� �*+ �.H�����C �����-' � ��+����IK �%A G���� L�������� ��� � � K2' �1)���� � ' ����� �1)�� ����� �.+�� ���
� � �EC �	) � �*) � - ����L"� � �����()FH%C	����� 'Y: �1)�� ����� �.+��	�1'*)MK2' �1)����!'Y: '�)��(+.'*)-)��.+�� � � �1)�� ����� �.+ ���1'�)MK����/+ �A G����
� ���	�MWc��� ����������� 
�� � ��������"���+.'�)��!���1)��#����� � �'�������� H-+ ������� �*)%+.'0'�����)���� ���9'<:)������� � K2' �1)��	�EA G����#W ��� �
�' +���� � �%'*) � ���"��� '<: ����� ��� �EC �	)�� � � �2'[H-)�������W���� � ���1)�� ������W �)�� ���&K '������ �����1)�� ����� �.+ ���1'�) K '��������1'�)gA"! )
� ��� ����� ������� ��� �) � �����*+ ����L"��C � ���-' ���'� K���� )������ H�� � � ��� �����#+����IKZK��1)�� :JH )-+ ���1'�)A"� ( ( � � ���'� K ' �)�� ��� � '
� �����
� 'Y: ����� �' +���� +.'0'�����1)���� ��� '<: �������1)�� ����� �	+ ���1'�)LK2' �1)���� � = ���1+ ����� �����/'� � � �1) ���1'���� �2+	' '������)���� � �
�) ��A#! ) �������P
 
 ��� �	�MW �����(��� ��� +	' '������)���� � L �.+�� '� ���	�������*���QK2' ��� �	�'�) �$&%'%)('*,+.-0/1* ��= ����� �2*
��� ����� ��� C �.)����1'*) '<:9+.'0'�����1)���� �*�&K��*+ ��'�) ������+�H���� �.)�� ��� �IC �.)��DA G����LK2' �) � ���q����� K2' �1)���� � ' �����
K����	�<C � � ����� '<: ����� :JH-) + �	�'�) ��� �/+���� ���)�� �������1)�� ����� �	+ ���1)�� ��WFK���� �.H��;: �*+ �YA43 ��������C �EC4'�'W � ����� � ���
� ����+ ������:JH-)-+ ���1'�) � �J��R �5+ � � .;)���� � H�� ��� ��� .;)�� ���
� �&H-+ �.H�� �	. ��� ���@=#� ��� K������<C ��� ����� : '� ����� �.K �.+���.;+
� �.)��������)�� �
�XW � �<A G���� � � K������<C � � ����� + �*) � � �1) � H��.) + ��� �)�� �����*+ ����L ����W*� � :)����� H�� �����.HZKZK2'�
�	��������� �1)
� )���KZK��/'RK�������� ���) � �����*+ ����L"�[C � ���-' ��+� � � �����/'������ X � 3 � � � �^:���� �.)-+ ��C �*)bH���� �^A

�0�������2	 �65�� ��( 5 ��� � + 	 + ���
��5 7 ���&5 � ����� �)�05�� ���
�87�� ���
� 5�- 	 	

�,��"$��M � � � O � � ���@?�� �
9�	Z�W 9QPSR��:Z��\Z � R � ��:<;IYgV
P��:ZR��P 	X>�PZ/�

� ���@?�� ��	Z�W 9 P�R��:ZR�\Z0� T �J� W ��R � �'�
��"$��M � � � O=9�	Z�W 9
"$��M � � � O 	Z�W 9
�\X ��� �^O>:<;gYIV � �,� �!�#"$�#�%� � � O�Z �3P �Y#a P#�PX?; ���:Z OfV;XBX`T �QP �PX?; ���ZWOR�hU;�3P �\X ��� O@:A;gYIVYT
a��:X\Y �PU*a U*�
�PXB;����Z5�:Z��
�Y#a 	X>�PZ

G���� �����+ � � '<:#���-' � � ��� �EC �	)��	� = ����� � ����� '*)�� 	 ��� C �.)����1'�)����j.-)���� � ��� �IC �.)�� :JH-)-+��	�'�) ��� - � ����� �����
� � L ���"+ � ����� �:+ � �1+CH ����� ��� � )�� �����.K����W ���A G���� K����	�YC ��� ������'Y: ��� - � ��� � ��VbH���� � '(���-' � � H�� ���f: '� �



�������������������������������
	�����������	������������
	����	����������	���� �65

'*)�� ���bC �	)����'�)���� � ��� :JH )-+ ���1'�) '*) ��� � � � � � � �)����	�*)-+ � 0 � > � !��P!��O!���� ��� � � + 0 ��( �*),+ � �v� ( ( � ��0
��( �*),+ � �
����+ 0 � ( � � � ��� - � � � (�- � � � �5E A�! : ��� - � ��� &� � � �*)�� ��	 � � ���)-+��PH���� ���V:JH-)-+��	�'�) �����	) �������

.-)���� � ��� �IC �.)��N:JH-)-+ ���1'�) ��� �!�RO �.) �1)��/' �*+	+.'[H-)��IA2! :#����� ���bC �	)����'�) 'Y: L����IH�� ��� �� ����� ��� �����*) 
*�����
� ���/' �PH�� �/L����IH�� '<: ����� L�� �IH��/L"�.+�� '� ��� .;)�� ������� :JH )-+ ���1'�) H )������#+	'�)����������	�����1'�)A G���� � � �.H�� �	�1) � "�

� � L ���"�.H��;: �*+ ��+.'�)������
�	� 'Y: �MK2' ��W ��'*)���� �RKZK��/' �&� C ���	�'�)A ! : �<C4' ��� � 
�� '� �GC:' ��� � 	K
�� ����� �&HZK ���
'��'�.H � L�' �PH
C ���9'<:"������:JH-)-+��	�'�) '�)(����� L�' �PH
C � �"�.'GC � ����W ��� � ��� 'e=9)gA

flat shaded mollify if smooth

statistics level stat

do post-process post-processing

HMesh3d-level

31.8234level

texture mode

drawing

doublebuffer

depthcue

antialiasing

z-buffer

stereo

draw-once

full screen

display qual

expert mode

dismiss

���������
	 �����cb � � 	&�25�- � � + 	 7 5���	 �:5�� ( �
� 7 	 �:��� � '�	�d 7 	 + 	 71*,( �/� � d 6 	 � '�� ( 	
G���� C � ���-' � � � �#L"��� 	 �����.K �#+�������� ����� C �����-' � � � �#L"��� ��=#����� �����#���	�*)���� ��� .;)�� � � ��� �IC �.)��6:JH-)-+��	�'�) �*)��
�)�� ��������� �.H � ��� �+^:3A � �!�[H�� � � ""���1)�� '�������'RK��	�'�)��NC �	)FH �/' ���	�&H���� �����NL����PH���� � � L � �) � �����*+ ����L"� ��W<A
G���� C �����-' � � � � L ��� �4'�) � � ��� � ��� �.HZK0K '�
�	� ��� �������/+ ���1+ � � �*) � �����RK&�	��L � � � ���,+ � � ����'�������
C �	���b:)�����
�����,'� � ���	�bC*��� '���('Y: ����� H-)���������W �)��]:JH-) + �	�'�) �����!� ��� �&HZKZK���� � �A �WH��
��������C:'� � �*) �)�� �����*+ ����L � ���MW ���
=#� ��� �����[: '����1'�=#�)��	�ZH���� '�)�� ���#������� �B0

S �gU*a�W�9IU;�PZ0� G�H��,)��('�)�� ' � ����� � ���#� �������)���C4' ���YA

S 	X2����� : � � :�W  XBX�a)9 ! :������ � ���"����� ���1)��,C:' ��� ��� �EH��/)�� � ' ������� ��� � ���*+ � ��� ������� '<: ����� ���/' �&H�� : � + �
���'� C4'0'�������� ��W��*)LC4' �!��� :�W ������'��������
CLA

S Wva Ufa�� W5a�� VKW � ���1)��	� ����� ����� � ���-' �!� L����IH�� �*)�� ����� )FH%C	�����#'<: �*+ �.H����!��W � �	)������ ��� ��� �IC �.)��	���)�� '
����� ���	�RK	���1+ =#�)��-'�=[A G���� � � �.H�� ����� �/' ���	�&H��
�'����� K2' �����	�'�)�'<: ����� �1)%: '� C*���	�1'*) �) ����� ����RK	���+
=#�1) �-'�= �RKZK � � �IA

S �:ZR�\Z0�2Wva U*a O ��� � ��� �/'GC ���1) : '��C ���	�'�) � � 'RH�� ����� ��� ���	���,+ ���1+���� �*) �������RK�����L � ��� � ���*+ ���1'�)�'Y:"�����
���,' �.H�� : �*+ ��'*) �/' ����� ���	�*)��������%'RH��EKZH&�DA

S �PX �NX\WvaIT��gT3X�V;Z�W W � ������� ����� �/'[H&�	�1)�� ��� ��' �
� ���/'0+ � ��� � H���� ��H�� :�� ����� � � :�� � ��� ����������� ����

�EH��/)�� � ' �SA ! : ������� �/'[H����1)�� ��� � ��� �	+ � ��� ����� �� � �	� + � � � �.H��;: �*+ �(C ����� ��� ��C:' '������ � �*)�� ��C �����
+����*+>O � �) �����#�.H��;: �*+ � ��� �(+ �1' � ���A ��H-+ � +��	�*+>O �QC*�MW '0+.+�H�� �#�) �����9+ ��� � 'Y: ������ �������,'�)��	�U= ����� �
�����	� ���'�1)�� ���.K2' ����� ��� �����!���1)�� ���EA

S �NX\WvaIT��gT3X�V;Z�W W�� Y 
 � ���!��� �����NC � ���-' � �RK ' �
� 	 K��/'0+ � �����)�� 	 � �.) � �-�
= ���+ ����� �����,+�������� � � ���'�=[A

�,��"$��M � � � O � � ���@?�� �
9�	Z�W 9QPSR �NX\WvaET �IT3X�V;Z�W WM�Y�

T
W,Z�Y���R � ���
��"$��M � � � O=9�	Z�W 9

G���� C � ��� ' � �[K2' ��� 	 K��,' + �������1)�� 	 � �	)�� � �1)�� ������� � K '���� K��/'0+ � �����)�� ���MW"���(�1)��/' �����6'RK��	�'�)�� C �	)bH �
= ���1+ � �	)�� ��� ���������MH�� ��� � '��*+ ����L���� �:'*)�� '�[C4'� � +CH����	�1) � K ���*)�� �.��= ���1+ �6+CH���' � + �����	���1) ��� � ����'<:
����� ���,' �.H��;: �*+ �  +E:3A � �!�[H�� ��� � �^A�! )���� �	����� ������� � ��� ������: ' ���'e=#�)�� :JH-) + �	�'�)��������XW 0

S Z0� �Ma ! )�� ������� ����� �1)�� ��� : �*+ ���9'<:"����� �*+��EH����>+�H������1)�� K����*)�� �IA

S U;��� � �:U�YPZ 3 ����� � +�H������1)��%K����*)��YA 3 ) �1)�� ��� : � + � � ' ���
�&H���� ����� K2' �����	�'�) '<: ����� K ���*)��#��KZK��������EA



�������������������������������
	�����������	������������
	����	����������	���� ���

dismiss

reset

edit

add plane

isosurface

�0�������2	 � ����� '�	 �1� � 	 �
� 5�-4	8�����
	 � � 	 ( � � � '�	 6 	 � '�� ( d � �C� �
*I� �2��-4	.�
�
�1��� * � 	&� ( d 	

S T3Z�W,ZKa � ��� � �	�#� ' � ���^: �RH����#�
�!���.H��IA

S �J� W  � W W ���' � � � ����� �1)�� ���	�*+��	��L"���1)�� ��� : � + �<A

� ���@?�� �
9�	Z�W 9QP R#W 9IT\�Y �8T �J� W ��R � �'�
��"$��M � � � O�9�	Z�W 9

G������ C � ���-' � ���	�D=#� ��������� �IC �.)��	� 'Y:'����� C ��� � � �����)ZO � � �RW �X: �*+ �/'� = ���+ � + �*) � ��+ ���*) �"��� ��W
������+.'���� � �.K2'�)����)�� �.H�� ���EA G���� ��� �IC �.)��	� ��� � ���	�D=9) ��� � ����!� '� ��� K����/+ ����������K��	)����1) � '*) �����
� ��� ���<dZSRV��fLC4' ���<A G�����C �����-' � H�� � �#����� V�f����0Uf �bT*��� )�� ���RV ��T� �����FV �0U�V � � SRV�� '<:"������C ��� ���
� ��S[V0S �/'���� � ����C �1)���= ��� ������� ��� �����.K����W � � � �IC �.)����('*) � +.' ����� ��� � �#L"��� A

�,��"$��M � � � O,� � ���@?�� �
9�	Z�W 9QP R � YIW��NZ�V�aIT � �W��SR � �'�
��"$��M � � � O�9�	Z�W 9

G�����������Ued�� ��V�� ��� U�d���C � ��� ' � = '�.O �*��� C ������� �/' � �	� �>= ' ���bC �	)����'�)���� K��	)����*)��DA ! � �����.K ���MW � �����
+	'GCQK�� ��� � C � ���@=#�����*� �����)ZO � � � � �EC �	) ���  ��� ������ '�� ��� K���� + ������� �*)���� ������� '<: ������� 'RH-)������'W�	 : �*+ ���
'Y:)�����NC ����� H����)�� ���PH�� ���1)����IA�! � ��� K2' ����� ��� � �/' ���	�ML"����� � ������C � ��� ��� �������/+ ���1+ � ����W L&��� ����� �0H����/'�)��
'Y: ����� ��/'[H0K U���T� ��V �0T� ��� ��V V � ��� U�d�� ��V�A
! )��.K �.+ ��:������EH�� �����>= '$��������� �	)���� �	�ML ��������� C:' ��� �.�6= ���+ � +��*) ��� � ��� �	+ � ��� L&��� ����� h�U�� ��h�� ��V �� �
V�f����0U�f �bT � �ZH���� '�)B0 O ���	) �����8+ ���.+>O��2' � ��� �EH��/)�� ��' ��� ����� H�� ��� + � ) ���	�ML"����� � �����6= �-' � � ��� �������/+ ���1+ � �
C ��� � �*)�� ����� ����!� ��� �����&K����MW ��� '�) ����� � �#L"��� '<: ������+CH�� � �.)�� � � �IC �.)��IA O ���.) �EH��,)���� '�)��#�����
V�f����0U�f �bT � '<: � ��S[V0S � )�� ����� +CH�� � �	) � T�����0T � � � �FV��	���ZU�V � � � �	+ ������� �&H ��� � � � = ���1+ � + � ) � �
���	�ML"����� ��� �*)�� ��� �����.K ���MW"� �A G���� �2'[H-)�������W������,'� � ���	�bC*��� '� ��� H�� ��� � '�������= ����� ���IH�� � '[H )������'W
�������gA
G���� +�H���� �.)�� ��� �IC �.)������ � �b= �W � ���!� ������� ��� � � �1) � ���A 3	����� �	�'�)���� ��� �0H�� � �)�� 	 �)%: '� C*�����1'�) + � ) � �
� �-'�=9)��) ����� ���	�RK	���1+ =#�)��-'�= '�� �1) ����������� ����0 � '[H-) ������W9: �*+ � � + �*) � ��C*���&O � � =#� ����'���*)��"�#+	' �1'��
� )�� � �1'������%L"����� ��� �1) ���1+ ��� + � ) � �#���-'�=9) �1)������ ����RK	���+���=#�)��-'�=[A ! � ��� �����/'%K2' ����� ��� � � ' K����)�� �/'GC �
�)%: '� C*�����1'�)*� �2'[H��'������+�H���� �.)�� ��� �EC �	)�� �*)���������:JH-)-+��	�'�) '�)�� � � 'LU�V0����� � A

�IH ������� � *�%d� �d �� � � ��& � �� � J ��� �%* �d& * ������ B�

	�@

� ���@?�� �
9�	Z�W 9QPSR �gY��)TK� WvX �:�YIZGT � �W��SR � �'�

� ���@?�� ��	Z�W 9 P�R �gY��T��W,X2�:� YPZGT�W,Z0�:Z�V�aIT �J�W���R � �'�
��"$��M � � � O=9�	Z�W 9



�������������������������������
	�����������	������������
	����	����������	���� � �

first macro next macro

first child next child

parent no element

select element to inspect

show mesh show elements

show boundary faces show indices

graphic output

vertex coordinates function values

funct. error est. geom. error est.

parent information element type

shell output

use function threshold

0.99shrink-factor inspect

hmesh3d-inspect

�0�������2	 �#��� � '�	 � ��� �1����� 7 5���	 � �!��� A�[BED � <>=�?�@RA�BED 	

528

546

366 530

384 548

368

386

�0�1�����
	 ������� � 	43�5�6 ��7 	8�)�_A�[B.D � <>=�?�@RACBED 	

G������ � C � ��� ' ��� K��/' �ZH-+ � �*) ���/' ���1)�� �bC*� �"� '<: �#'�)�� ���bC �	)����'�)���� � ��� :JH )-+ ���1'�) �'�� '<: ����� � ���,' �IH�� �
L����PH�� '<: ��L"�.+�� '� L����IH�� � :JH )-+ ���1'�) � ��� ����� �2'[H-)���� ��W '<:������ � � � � � � � 	<! )��
�!�*) + �<A G����VC �����-' �
) -\� � �7� ( + � -=� � � � + � � � � � �7� � �����.K ���MW � '�)���W ��� ' � �'���/' ���1)�� �S= �-' � � L����IH�� � ��� � ��� '�� ��� �) �����#��� �	�MWO� ( + ( �v)������
� ����+ � � �^A G������ C � ��� ' � �����,' �&HZKZK2'����� ����� � ��� �EH�� � C:' ��� '<: X � 3 � � C �RO �1)�� ��� K2' ����� ��� � �/' H�� � �

����� ��� C:' ����� �/' �"��������� =#����������� H�� � '<:�+.' �'���EA
G���� C � ���-' ��= '�.O � ���.K �.+ �����!��W � � +�� �.)�� � : �����YH�� � �@C ����� �.H0KZK '����	� �*) ����K����1+�� � � 'RH-)������'W � ���ML"�����	��� A
G�'#������� �	)�� ������� � ��� � � ��� �"�1) ����� � � � � � � �����.H-+��  ����� �.HZK ��� 	 + ��������'<: � � � � � � � � � ' �1)����+ ��� � �����!+CH�� 	
� �.)�� ��W � ���#� �	�ML ����������C4' ��� J����� � ��� 	 (,��� � �*)�������� �&HZKZK2'��� ����� �	�ML ����������C4' ��� � ������ � ��� ��� � �K) �M+ � �� � A



�������������������������������
	�����������	������������
	����	����������	���� �#�

            ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�0�1�����2	 � ��� � � 7 ���2�
'�5 ( �1��� ��� � '�	 � �
	.�
�
���2	^5 �:� '�	 �
���
� 5�- 	^���05�� 5�� � 	 � � 	

V �Gd������ � U�V���h ��V ���0Uf�� ���
�����e�� � �%Q�a`bRb�� �
�RQ�_RcRa Z
� S � ���0UbU�Q � � ���
	
e�� � �%Q�a`bRb�� �
�RQ�_RcRa Z
� S � ���0UbU�Q �RSYdZS k �[T���V ��	

� e�� � �����	

! �����#����� H�� ����� � � � �.K2'�)���� ���!�����XW*� '*� � � ����� � ��� ����� � ��� ��� � �K) �M+ � �� �*)�� �/' K��,' ��	�YC ������C � ��� ���	�ML"��� 	
����� �/'[H&�	�1)���� ����
� � � + � 	 �5-�� � -=�J/;� � + � 	 �5-�� � � �/+<A � �/'�������� �����*� ��� � +.+ � ����+ �RK�� ���������	� ����� � � �1)���� ���
�&HZKZK2'��� ���A 3 � ������C4'<C �	) �#������� � ��� ��'�) ��W �>= ' K2' ����� ��� � � +.+ � ��� � ��� �,: '� ��������� �	)�� �XWFK ��� '<:�C � ���
���	�ML"���������;0

V �Gd������ � � �Rh ���
�WS �R[�� ��� �����
�WS ������� V���� �����������
�WS �����\h�� ��S	� � ���������

� e�� � �%Q�a`bRb�� �
�RQ�_RcRa Z
��	

! : ������C � ��� ' �c) -\� � �7� ( + � -=� � � �7� � + �*) � � �'����� � ��� ����� � ��� 	 (,��� � ' 	L� � G�( � -\� ��� � �����.)�� ��=#�!���2)-'�� � �
+ ���.+>O � � ��� ���1) � : ����� � � �EC �	) � ��� � � ���!��WQK����
� '<: ����� �2'[H-) ������W<A ��������� =#��� ��������C � ���-' ��+ ���.+>O ��� �*+ �
� � �EC �	) � �0H����)��������[C ������� ���ML"�����	��� A
� � �����1)�� '� � ���
�	�1) � ����� �*+.+ ����� � �����'���-'[H ��� ��� �-'�)��[=#� ��� �����NC � ���-' ���

Z�^`a ���TSXf�� �0Uf�� � ���RV��bS � ���0UbU� � � ��� �iU S �ZT S	�WU`U
Z��`[�e�� � � _f����0U�f
e�� � �%Q�a`bRb�� �
�RQ�_RcRa Z
� _ �WT[S	�WU

Z�^`a ���TSXf�� �0Uf�� ��U��RV��bS � ���0UbU� � � ��� �iU S �ZT S	�WU`U
Z��`[�e�� � � _f����0U�f
e�� � �%Q�a`bRb�� �
�RQ�_RcRa Z
���ZT S	�WU



�������������������������������
	�����������	������������
	����	����������	���� � �

            ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������
	 ����� �0�1� � � 5)� ( � 	.-4��� ( ��� ( 	 � + ���
��5 7 ���&5 � �1���N���05 + 	.- � ������	 7�( 5 �_� '�	 ������� ( 5���� �)�05�� � ���J	.- � 	

� ���@?�� �
9��	Z�W 9QPSR �gY��)T��\ZfV�aET �J� W ��R ���'�
��"$��M ��� � O=9��	Z�W 9

G������ C � ���-' � L ���.H������	� ��� ����� �����!�4'�) ����� � '[H )������'W%'Y: �*) � � � � � � � '�� � �	+ � ��W ���	�D=#�1) � �	�*) �-'GC 	
�������������ZH�� � � ��� �/'�=#�IA�! : ����� ��� C �.)����1'�) '<: ����� �����!� ��� � � ��� �����*)	� �����.) �����NC �����-' � �����D=#� L"�	+ �/'���
= ���1+ � � � �8'�����-' ��'*)�����'�) ����� �2'[H-)�������W �*) �N= �-'�� ��� �.)������ �1)����1+ ��� ��� ����� � ���/' �PH�� � L����PH�� '<:������ �����!� A
! : ����� ��� C �.)����1'�) '<:)����� �����!�*��� ��� � ��� ���#�����*) �*��= � �/)��)��*���NK����1)�� � � �*)��������/.����
� �4+	' '������)���� � �
'Y:"����� �����	����� � H�� ���L: '� ����� �����.K ���MW�
���� ���#��� = �MW �YK ' ��������� ���/'�: '�/+ ������� H�� � '<: L �.+�� '���('������ ' ��'�)�� �
�/'*����� � '[H )������'W ��W K�� � �����)�� ����� �ZH����/'�) � � � � &('��C ��� � �.+ �/'��� �
A � W K�� � �����)�� ����� �ZH����/'�) � � � �
� �.+.'*)�� � ������� �4+�H���L ��� � ���/'�=#� ��� � ���	�D=9) ����L �1)�� � � �	+.'�) ��'�������#�RK0K��/' �&� C ���	�'�)@: '� ����� �����!� A

Use Normal Vectors

0.01vector width

8vector discr

15vector density

0.05vector length

Use Second Order

hmesh3d-bnd-vect

���������
	 �	��� b � � 	 � 5�- � � + 	 7 5���	 �_��� � '�	�d ��� (�*I+ 	&- �
*,( ��� � d 6 	 � '�� (� '�	&� � '�	 �
	&-4��� ( ��� ( 	 �_6 � ( 	 ���#��� � ���
	 ( 	

 � �/+����IK&�	�1'*)�'<: ����� �.H�� ������0

S � L �.+ �/'� � �.) ����� � + �-'0' � ���#����� � �	)������ 'Y: ����� ���	�D=9) L"�.+�� '���IA

S � L �.+ �/'� ���.)������XW � � ���	+ ���#����� )bH
C	� ���9'<: � ���/'�=#� ������=9)gA

S � L �.+ �/'�	�����/+�� � ��� � ����C �1)����#����� �����,+�� ���	�	� �����1'�)�� �#L"��� '<: ����� ���	�D=9) � ���/'�=#�  �<A#�
A 
 � ���1)��*� " �
� ��� ��� �/'�=#� � �/+<A �

S � L �.+ �/'�,=#������� � + �-' '�� ���#����� �����1+>O )�� ���('<:"����� ������=9) �����,'�=#�IA



�������������������������������
	�����������	������������
	����	����������	���� � �

Use Normal Vectors Use First Order

0.01vector width

8vector discr

15vector density

0.1max time

10path steps

hmesh3d-bnd-vect

�0�������2	 � ��� b � � 	 � 5�- � � + 	 7 5���	 � �)� � '�	�d ��� (�*,+ 	.- �
*,( �/� � d 6 	 � '�� (� '�	 � � '�	 � 	.-4��� ( ��� ( 	 �_6 � ( 	 ���_���
	 ( 	

&��E= �.H�� ����� 0

S �[K������ ��� �CK�� � + �-' '�� ��� ������)bH
C	� ��� '<:#�����	���!� ��� � � �GC �.)��	� =#� ��� = ���+ � �����*� �.+	'�)�� '����������K�	
K��,' �&�bC*�����1'�) ��� ���	�D=9)A

S �GC � � �	� C �� ��� � ��� C �)���� ����� �	)�� �	� C �:'<:#����� K������ '<: � K��������1+�� �9C:'L&�)�� ���'�)��(����� L �.+�� '�
.�� ����
 ���1)-+ � ����� �����D=9) �����,'�= � ��K�� � � �.)���� ��� �	+.'�) � '������� �RKZK��,' �&�bC*�����1'�) �/'�������� K������ �"�������
�.H � ��� +	'�)�� �,' ���'����� � �.)������ '<:"����� ��� �/'�=[A

�IH ����� H ��� � J ��� �%* �%& * ������� B�

	C@
� ���@?�� �
9��	Z�W 9QPSR��>�IT R � �� �PT �

��� � _��>�IT �
G������,C �����-' �(� CQK�� �EC �	) ��� � 
 � �) � ���;: �*+ � '<: � ���@?�� : '�'������+�������� ��e��ZUf � � A ��: +.'[H���� ��)���� �������
:JH )-+ ���1'�) K2' �1)�� �����#)-'�������� H-)���������W �1)�� H�� ��� �����	� +��*) ��� ���*) ��� � � � �ZH�� ���!� �/+������ � L�� �IH�� � ��� � +.'*)�	
L ���
� ����� �/'���� ��� � ) � ����� ���*+ �NC � ���-' �gAMG�' H�� � ����� � ������� = ����� ��: �*+ �������	� ��� 'Y: � ���@?�� �>'*)�� ����� � '
'L �����'���� �������,C �����-' �A

�IH ������� � � �%��� J ��� �%* �%& * ����� � B�

	C@
�,��"$��M ��� � O � � ���@?�� �
9��	Z�W 9QPSR��`ZKaIT �_Y��T �NX ��R ��� � �Z�YQP � �	U �6P � �Z�YQP � �	U �6P

�
�Z� Y P

�
�	U � �

��"$��M ��� � O=9��	Z�W 9
�PXB;����Z O�� � � Y PcO � �	U �6PcO � �Z�YQPcO � �	U �6PcO

�
� � Y PcO

�
� U �


 ��� ����C �1)�� � ����� � 'RH-)����)�� 	 �2' ��'<: ����� �1)����!� )-+ � ���0U�f�� )�� � � �EH��/)�� ��� ��W������ ��� � � �IC ���>+.'0'�����1)���� ���EA
G������(C �����-' � ���(: ����� ��� �����*) ����� e��ZUf � �	DL"�������1'�) � �.+��RH�� � '�)���W C*� +��/' 	 ��� �IC �.)��	� ���ML ��� ' ���(�1)
	
�&K��	+ � ���A

�,��"$��M ��� � O � � ���@?�� �
9��	Z�W 9QPSR=WvZ�U*T1V69�R ���'��PAV
P_Z0�"�
��"$��M ��� � O=9��	Z�W 9
� ��� ���
�PXB;����Z OfV
�%� �!�#"$�#�%�  � O8O�Z0�



�������������������������������
	�����������	������������
	����	����������	���� ���

G������ C � ���-' � � �����/+ ��� ��=#�������1) �����Nf����0U�f : '� � � ��L �.) K2' �) ��=#����� = '������
	 +.'0'�����1)���� ��� �8A2! : ��T ���

) '��(&� ��� �1'0+ ��� � � � �/+ � ��� K���� : '� C � � ���	�������1)�� ���'����� ��� �EC �	)�� �0T A G������ C � � )�� = � �IO �1)�� HZK��)������
��� �������/+ ��W H ) ����� � )�� � �IC �.)�� ����: '[H-)�� �)= ���+ � +.'�)��!���1)�� �2�"�*)�� �����	)`= ���PO �)����-'�=9) �/' ������= �*)�� ���
� � �EC �	) �IA ! : ��T���� &� � � ��� ����� ��� � �1)-)��1)��-� ��� ���	���,+ ���1+���� � �����/+ � ��� �RKZK ��� � � ��W`= ���PO �1)��%'�L ��� �����
C �*+��/' 	 ��� �EC �	)��	�'�*) �(�����.) = � �IO �1)�� �-'�=9)������ ��� �������/+ ��WGA
! : �&H-+.+ �����;:JH���� ����� C � ���-' � � � �.H��/)�� �) ��T ����� ��� �EC �	)�� '�) � �#L"��� T�������T � � ���FV��	���0U�V = ���1+ � +.'*)�	
�	���1)�������� ����L"�	) K ' �)�� �2� �*)�� �1) � ����� �' +���� +	' '�����1)���� � � '<: ������� K '��1)��DA G���� K '��1)�� ��� L����/+ ������� '
� � ���!�1'0+ ��� ���.=#� ��� �.) '[H�� � C �EC4'���W ���^: '� �5+��������1)�� ������C � ���-' �gA ! : ����� � � ���,+ � : ���!� ����� �0Tf=#�����
� � & � � �6ANG���� � �����/+ � � ����� ��� '�)������ ��e��0U�f � �	>C � ���-' � ��U���T� ��V �f �[T*� �YA � ) '�)�� ���*) ���������

C � � )��(�������(������� K2' �) � ��� ������� ' ��� . ��� ��� �1) ����� �1)�� ��� : �*+ � ��� � �������L=#����� ����� ���E: �RH�� � 	 C �����-' �
� � f ���0Uf � � ��� � U���T� ��V �f �[T � �YA � )*����� '�������� ���*)�� � � �bCMK���� � � ������� � CQK�� �EC �	)��	�1) � �������QC �����-' �
� � +�� �	)�� ��W ���#� K '����������������XW4'<: �.K � �����1)��QHZK������ � �����/+ �gA
�,��"$��M ��� � O � � ���@?�� �
9��	Z�W 9QPSR��_Y��)T�� �V ��T��Y#a Z T�W,Z�V R � �'�6P ;QP��LP Z0�;P<V �

��"$��M ��� � O=9��	Z�W 9
� ��� ���
�PXB;����Z�; P��
�%� �!�#"$�#�%�  � O8O�Z0�
�PXB;����Z OfV

G������$C � ���-' � ����� ��� C �)����Q: '� � ��L �.) �,+�� � �.)�	 +.'0'�����1)���� ��� h � � ����� K2' �) � '�) ������C ��� �9= ���+ � ��� ����� ��W
������� � K��1+>O	 +.'0'�����)���� ���IANG���� = '���!� +.'0'�����1)���� ��� '<: ������� K2' �1)������ � � � �.H��/)���� �1) � � ����� ��� �EC �	)��#'�)
� � L �������ZUf
a T������T � � ���FV��	���0U�V[= ���1+ ��+.'�)��	���1)�� �������#K '��1)��"�*)�� ����� �' +���� 	 +.'0'�����1)���� ��� ��� � � ���EH��,)����
�) �0T � )�� �UA G�����'�)���W ��������� �.) + ��� ' ����� e��ZUf � �	DL"�������1'�) ��������� H�� ��'<:�� CQK��/'L"� � ��� �������/+ ���1+ � �
� � ���,+ ���1) �
A
�,��"$��M ��� � O � � ���@?�� �
9��	Z�W 9QPSR 9��	Z�W 9T��Y#a Z T3U�V�a����\ZGT�W,Z�Y��SR ���'�

��"$��M ��� � O=9��	Z�W 9
G������,C �����-' ��� ���	�YHZK������%K��,'	� �.+������ ������	�� � = ���1+ �(��� ��� �/+���� � ��� ��� �1'�=[A

�IH ������� ��� ���� ����� ��*����M"#��&

E 0.1threshold

E 0boundary threshold

E 15level of interest

E 0.1hp threshold

E 1hp max subdiv level

HMesh3d: "hexa"

�0�������2	 � ���
	 � � ' � '�	 "�$ 	&�
'�� ( �1� � 	&� � 5�-4	 ��� � '�	 ��� �
	���� � �
� �J	&- � -4	&� � 5)��� � 5)� 5)6 	 � 	 � �:��� � '�	 "�$ ]�� "���� 5�� (
� "�� � � � � � �
��- � ���2	&�:-&5)� ��	 5 ( �J��� � 	 ( ��� � 	&�25�- � � + 	 7 � 	

G���� K��/'
� �.+ � � � ������	�� ���#����� �)�� �����*+ ����L � H�� �����) � ���;: �*+ � � : '� �Re��0Uf � ���1)��
�!�*) + ���EA ! ��� ���1'�=#������� �	�)��
�WS�� T�����0T � � ����V��	���0U�V��*) ��� ��� V�f����0U�f �bT � L�� �IH�� � '<: ����� � ������� � 
 �*)�� � �	
 3 G 3 �
� �&H-+ �.H�� �
'Y: ����� +�H���� �.)�� '�� � �.+ � �+E:3A � ���RH�� � 
�� � A �#)�� + � )������*�����IC �RW ���*) � � = ���	) )�� � ����� � '� ����� W + �*)�� �
H�� ��� �) ����� H�� ���<+.' ���$=#� ��� �����$:JH-)-+��	�'�) � d���� � � ��V h�U�� S �ZS ����� k SRV��f3U '� � d���� � � ��V S�� �TS��ZS ��� U A
�;'�'�)����	�*)-+ � 0



�������������������������������
	�����������	������������
	����	����������	���� �	�

�WS ��� S#U
�
�����
�dQYd ��� � � ��V%Qih�U�� S ��h � ���if���� � � �dQ k SRV �f,Q � �*���,U 	
������



� �\� ��� � �"� �g� � �

� !�� !�45!���7)!�-

����� � A�� A�� �*)ZO��*)��23�A O�������� ���IA �0'GC � � K����1'���������,'� � ����� C ��� '��� : '�� � �����PK��	�+%K������������ ��������� �	)��	��� �
��VbH������1'�)��IA � � � ��� @H( 	 � �1� � �,0 "�� �3] � ����������� 
 A

� "�� � '�,)��IC �*)-) � ��A �*)�� �����%C*�*) ) � � A��*) �
	#'�,)	�bH � ���.� � A 3	����K��	��L"� C H�� �	�!� � L ���UC �����-' ��� �) ����� � �
�.K�� + � ��� C �.)����1'�)��IA�� -�� ���� � � 	 � ��� � �5� � (,� � !H- ���1� �[\ �;& '
A����%0 �����	� ] � "�� � ��� �	� �%A

� � � ��A 	 �%A � H-)������
� � � � AbX ��� � ��� ��� 
 A ���'��/+ �ZO �*�&�*)�� � A����.)�� ���IA ��' �1)��>=#��� � +.'�)�L ����� �.)-+ � '<: �����(+	'GC 	
���1)����	�'�)�� �.+ � )���VbH��`: '�"����� ���RK����*+ � � VFH����	�'�)A ! ��� � ��� � � �  ( �f� - ��+ ( � � � 	 � ��� ����+ � � � � � 	L� � � �����
"��� �#0 "��5] � 
0�����	� �
A

� ��� 3 A �!�����	���1) � �%A ��'[K2'L ���+*�WG�A�
 � � ' � � �WG�A 
 H-+ ���<CQK � 
 A������ � ���) ���*) � O2A � �EH���� ��� �<A ! )�� ���	� + �	��L"�
C H�� �	� � ���,' �IH����1'�) �&H�� : � + � L � �^=#�1)��%A ! )������ � $ ��� �"!�# @H(�- � � � �5- � ��� � ( � ����� � - ����� K�� �"��� ���5]��	� �
���	�[\ A

� 
�� �SA � ������� � ���*)�� �%A � �1'�)��IA ��� -\� ) ( (%$�( � - ��	 � ��� ����+A� - ��+ � � �7�&� ?\( +�� ?(' �#� � � - �*) � � � ( � � � � �5-�� � � �
� ( 	 � � � � - �<A � ��� � L � ���.�+���	�	� A

� \ � �SA � ����) '�)���� �6A 
 �	� �1'�����*)���� � A��%'�)�� '�)���� � A � HZKZK2'-���*)�� � A�� +.'[K�����)-'%A�� H�� �	� � ���,' �IH����1'�)�C:' �
	
�����1)���� )�� L&���.H�� ��� �����	�'�):'<:IL�' �PH
C �	�����!� ����� ��� '�) ��� CQK����+������;+.'GCQK�� ��� ���EA ! )�,�!�!&-.� � 	 ��( � � � 	
(�- ?\( + � 	 ��? �7� �*��+ � 4 � � � (�- �0K����"� �/� �3] "R\ �����	� �
A

� ��� 
 A ��A 
 W"���EA 3 �����!� � '�= � '0' �IO � �9: '� L ���.H������ �����	�'�)A @H( 	 � � �^� �0� ��� � ��� ���01 �6�K� + � ��� � � (�- ���
� �� � �#01\ �3]�\�� ������� �%A

� � � � A�� +>O �^G�A�
 � � ' � �*�#G�A�
 H-+ ���<CQK � ��A��('[KZK �*� � A��>'[H-)�� ������W*� �*) � O2A � �.H�� � ��� �<A � H�� �	� � ��� 	
' �IH&�	�1'*) � )�����W ����� '<:�������� � ������W C ��� �����EA ! )2����� � $ ��� �3!�4 @H(�- � � � �5- � �q� � ( � ����� � - ����� K���� ���
� � �3]5��� " �����	� 
 A

� � � � A � ���1+ ����� �.)-' � ��A � ����'�� ���&H � � A � � � � ��� 3�A ���*)��[H��1)����	��� � )�� �`A ��K�����)bH-'��1'
A�� �!� � . ���������XW ����� � �!���
� �����	���1)(C4' �����!���)���: '� ����� � �	+.'�)��
� �&H-+ ���1'�)4'<: �������*)��	���/+��	�1+ � ��� � '0'�EA6 ( �f� - ��+ ( � ? �7� �*��+ � 4 � � � (�-
� -\� @H( 	 � � �^� � � - � 	L� � � (�- ���� �"�#0�� �	� ]7� �	� �7���	�[\%A

�8� � � ���/' � �����1+ � � �%A��*)�� � + �-)����������.�5	�A�3 )�� ���RK�����L"��= �ML"� � � � 	DL����[H���� ����� � ������'��������
C : '� �������/' �PH��	�'�)
'<:�K ��� �IA9�� @H( 	 � � � � � � � �&�1��� � � �;&('
A "d0:��� ��]7����� ��������� A

�8�;��� � A%X ��� � � ���BA � �1)�� O*'GC	���1)������1'�)���C � ��� ' ���`: �H�� ��� � � �' �&H-)�� L*'�) � �H-)-)�� � ��� ��� 	 K��/' ��� �EC �	) �RH%:
C H�� �	�IK��/' � �����,'� 	 C*���/+ ���)��.)A�! ) O2A�� � �����	� � �*)-)�� + �����	��������� '��.� � ��	 � ���7� � � ��� + � ( ��� � ��	 �5- � � �
� �J� - � � � �^� ���<� � � �^� 	 �5- ��K����"� �N\R\3] ���%A0G ��H �-)����.�����	� "UA

�8� "�� � ANX ��� � ��� �BA 3	���RK��	��L"� �.K������ � ������WC H�� �	��� � L ����C � ���-' ��� : '�� �������IK����1+ K ��� � ����� ��� '�) .;)���� �
��������� �.)-+ ���EA @H( 	 � � � � - �*�����	�	�%A � ' �RKZK � ���EA

�8� � � � A ��A�X �/' ��� �*) � � A�X�A � �	� �����IA � �����QC H ���	� � � �/' �PH��	�'�) �.H�� : �*+ � C �������1)��
AB! ) � � ( � ����� � - ��� ( � � � �
? �7� �*��+ � 4 � � � (�- �ZK����"� �=� � 
 ]7� � " ��� �	� 
 A

�8�	��� � A�X �/' ���/'-� � A �:H��������-� �*)��MG�A � �
� � A G���� C H�������� � L"� �,.;)�� � � ��� �IC �.)��$C � ���-' �(: '� �����RK��	��L"� C � ���
'[K���� C � � ���	�1'*) �*)�� L ���&H������	� �����1'�) '<: L*' �IH%C � �����!�%A�! ) � � ( � ����� � - ��� ? �7� �*��+ � 4 � � � (�- �+���	��� A

�8� 
�� � A � A ��� � ���	� � A �:H-+ ���	� �*)�� &NA � ' �!���)��IA 3 �����	� C4' ��� �,: '�� �,+�� �	)��	��.-+ L ���&H������	� �����1'�) =#� ���

K��/'L �����1'�)�� : '��� � �[H���� �#�*)��(� ��� ���[H ����� ����!���IA�! ) � � ( �&�+� !�!2! ? �7� �*��+ � 4 � � � (�- �+�������GA
�8��\ � O2A ���*+>O��ZH��/+ �A � ��+ � � ������� � 	 �5� � (,� � � -\� � �K� + � ��� � � (�- �^A ��K����1)��"���.��� �������1)�� � ���!�������������-�7���	� 
 A



� �\� ��� � �"� �g� 5 ���

�8� ��� � A ���<C �*)-)gA>3 �����	� � ���ZH + �	�'�) �,+ ���IC ��: '�� �������*)��[H������ � � �&H�� : � + ���EA @H( 	 � � �Q� � � � ����� � ��( 	 �5� ��� �
� � � � � - ��� ��0:� ��� ] "�� �-������� �
A

�8��� � � �ECMO ���.� �SA O2A��#) ����� �����.H-+��EH�� � '<:'�*) �����RK��	��L"�(C H�� �	� 	 � �#L"���)������'��������
CLA G � � � "��%0 "��	� ] � �����
���	� � A

�8��� � &�A � ��H���� ���'� )�� �`A � H
CQK%:3A � � +�� �.)�� �����.H������	� �����1'�) 'Y: 
����	��'�) ��K������ � X �������EA�! ) � � ( � ����� � - ���
? �7� � � � � @H(�- � � � �5- � ��0_G�� �m+ � - �����	�	� A

�#"�� � ��A � 'RKZK��YA � �,' � �� � ������L"� C � ����� �IA ! ) ����� � $ � � � !�# @H(�- � � � �5- � � � � ( � ����� � - �����bK����"� � �	� ]7� �	� �
���	�[\ A

�#"���� G�A"! �/' � �*) � 	�A 	#'W��YC*�����%A 3 H��/'GC ���	�+(���/' �&H�� : � + � K��/'[K�� �����	�'�) H����)�� �*) ��� � � �IC � ����RK	�
�*)�� �,'��� ��� �2'[H-)�������� + ���!� �����
�	�IA � �J� - �,��� � � (�- � (�- ? �7� �*��+ � 4 � � � (�- � -\� @H( 	 � � �^� ��� �J� � ��� �����
�  � �#0 �����3] � "	� ��� �	� 
 A

�#" "�� � A�	 � � �1) � X�A2� � � ���1+ ��� �*)�� O2A � ���	� � ���IA � ��� � � ���0H-+ ���1'�) =#� ��� �����/'�� +.'*) ���/' � A ! ) � � ( � ����� � - ���
? �7� �*��+ � 4 � � � (�- � ���	�[\ A

�#" � � 
 A 	 �/' �.)����IA � � 	 � ��� ����+"� � � � 	 � � � ( �c� (�- � � �5��� � � (�- +<��R_�&� � ����� � � 3	�%L��*)-+ �����1) &NH
C �����1+ � �
� �������IC ���	�+��EA%O ��� � W�	 G �CH � )����	�+���	��� A

�#" ��� ��A � �*)��-� � A � �*) �-� � )�� � A � �H	��� �<A ! )�� ��������	�'�)�'<: L&���.H�� ��� �����	�'�)��*)�� �/+�� �.)��	��.;+�+ ���+CH������	�'�)��1)
���/'<: �>= ��� � ��W �
� �ICLA0! ) � � ( �&�+� !�!�! ? �7� �*��+ � 4 � � � (�-�� !�,*� ���	���GA

�#" 
�� 
 A � �RH�� �*)�� ��A ��� )��	� ���*)A � � �������/+ ���+ ��� �.K �������	�1) �,0 3 K��/'��� � ������L"� � � .;)��EC �	)��(������'��������
C
: '� L�' �PH
C � � �.) �������1)��
A,! ) G�ABO2A � ��������� �����-� � �����/'�.� @H( 	 � � �^� � � �J� � ��� ��� > ����� � $ � � � � !�,
� � ( � ����� � - ���QE �`L�' �PH
C � " 
 �ZK�� �"���	"�� 
 ] "��	� � �RH���W ���	���GA

�#"R\ ����A � ��L )���� � �NA�O2A � ���	) � �*)�� � A � A �*' �-)��,'�)A?3 )�� ��� '[K&�	� C ��� ���,' �.H��;: �*+ � ��&���	�*+��	�'�) ������'��������
C
H����)�� �������&K��*) �.K�� + �<A � �J� - �,��� � � (�- (�-'? �7� �h��+ � 4 � � � (�- � -\�	@H( 	 � � �Q� � � �J� � ��� ����� "��� ��0 � �3]�� � �
���	�[\ A

�#"	��� � A>�:H-+���� �*)�� ���DA ��� A 3 ) ���,+ ����� �.+ �.H�� � : '���� �/+ � �.)�����.;+ L ���&H������ � ���	�1'*)��'W&�
� �ECVA1! ) � � ( �&�6� !�!2!
? �7� �*��+ � 4 � � � (�- � � " A

�#"�� � ��A � H��	�RO �BA �8' �IH%C � �����!� �*)�� = �ML"��� � � � ���*)��;: '��CLA @H( 	 � � �Q� � � �J� � ��� ����� -\� �6�K� + � ��� � � (�- ���
� �� � �#0�
��3] 
�\ ������� �%A

�#"�� � � A &��CH ���RH����	� � A � ��� � �����"���	���`A � H
CQK%: � �*) � � A � + � = �'� ���IA � � + � �.)�� �����.H�� ��� �����	�'�) '<:�� ����� �m]
� + � � � 
����	��'�) � � ���	���,+ ���1+���� � � ����� �IA ! ) O2A ���^:���� �*)���� A�X �	�ML �*������� � '���.� ? �7� �h��+ � 4 � � � (�- � -
�B� � �5-�� � � � @H( 	 � � � � - �<A ��K����1)�� ���.�����	��� A

� � � � ��A & �CH ) � ����� � O2A ��� +>O2� �*)�� X�A 	#'[K0K��	) = ���!�1)����IA 
 �#L"���'[K
C �.)���'<: � K��������1+�� �XC � ���-' �\: '�
� ���*+ ����L"� � 'e=#� �) �	� � � .���� ����� ���IA ! ) � (�� 	L� -�-*0	� ���m+ � � � � -�4 >J��� � E �5� ��+�� 0 � � � � � 	L� � � $ '
�B� ��+ � � ��� � + �Q� � � -=( + ( � � � ��� � � � � ��
 � $ � - � � � ?\� �v) � -\�5� � (�� � $��Q��4 R �7� � � �5-�I- �M� � �
� � � � �5� � -\� � -\� � � �
� ��� � A ��K����1) �"���	� ���	���UA

� ����� � A�� �����������"��� �*)���� A � H
CQK%:3A � � ���	���,+ ���1+����)�*) � 3 ���RK�����L � �����&H������ � ���	�1'*)�'�) & � ��� ��� X �������EA
@H( 	 � � � � - �*� 
��  � �#0 "R\	�3] "�� 
 �����	��� A

� � "�� � A � ��� � �����"���#�*) � � A � H
CQK%:3A"3 ���RK�����L � K��/'	� �	+ �	�'�)LC �����-' ���#�1) C H�� �	� � ���,' �IH&�	�1'*)���� �/+�� �.)��	��.;+
L ���.H������	� �����1'�)A � ��K '���� "�� ��� '�)������ : '���/+ �bH-)������ ��� � �1+ �$" 
�\ ��� '�) ) � ���	���%A



� �\� ��� � �"� �g� 5 �65

� � � � � A � H
CQK%: � 3�A � + �
C ���&� �#�*)�� 	�A!�&� � � �����IA � ) � H )���.�� � L ���&H������	� �����1'�) �RKZK��/'��*+ �\: '� �����!�
: �/'GC ���dL�� )-+ � � )bH
C �����1+����SC � ���-' ���IA ! ) � A �0+ ��� �.)���� �%A � � ) O � �&O � �*) � �SA+� � )������)���� � �����/'���	�
? �7� �*��+ � 4 � � � (�- � - �B� � �5-�� � � � @H( 	 � � � � - �*�ZK���� ��� � 
 ] � �
A���K����1) �"���	�+���	� 
 A

� � ��� � A � H
CQK%: � 3�A � + �
C ���&� ���*) � 	�A �&� � � �����IA �WH-)-+ ���1'�)�� 
 ���,+���� ���)�� 3 � �������	���'W � ��� �����EA @H( 	 � � �^� �
� �J� � ��� ����� ( ����	 � � 
  " �#0�� "��3]7� � ����� �	�[\%A

� � 
�� �SA � + ��� �' ����� � )�� O2A �U= ���!���.)��IA���K �������1+ � �
= �ML"� � ���	��0 � � +�� �.)�� ��W � ��K�� � � �	) ���1)��N:JH-)-+��	�1'*)��8'�) �����
�.K	����� �YA"! ) ����� � $ � � � !�4 @H(�- � � � �5- � ��� � ( � ����� � - �����0K�� �"���=��\��m]7� � " �����	� 
UA

� �[\ � O2A �%A � + ���/' �������.� �%A 3�A � �����"�*� � )��ZO2A 3�A<�>'� �	)�� �	)A 
 �.+��bC*���	�1'*)6'<:#������� )�� � �(C ���������IA ! )
@H( 	 � � �Q� � � �J� � ��� ��� > ����� � $ � � � � ! 
 � � ( � ����� � - ���QE �dL�'��IH
C � "R\ �WK�� �"��� \ 
 ]���� ��� �	� " A

� ����� � + � = � � � � A��*)�� �FH�������� A8G������(�*)������ L"�������'�)�� '<: ����� .;)�� � � � � �EC �	) � C �����-' �@: '� K��/'���� �IC �

=#� ��� � 'RH-)������'W ���MW �����EA � � � ��� @H( 	 � � � �1�W\ 
0�;& '
A "���\d0:�	� � �3]7�	� "�� �7���	�[\%A
� �	� � ��A;'
A�� A � � � " 
R\ A X ���RK���C �*)bH���� A8K���� ��� �����EK30
� �e= = =[A����<CVA H-)�� ]
�2'�)-)A#��� � C*���)A � ��C � A
� �	� � � A � ���CO �����	��� A � �MW`W ��� � � A � ��� ����� � )�� �%A �$A � '��/)	���!��� A � +�� � � � 	 ����� � � ���	+��bC*�����1'�) '<:gC*� �/+ ���)��

+CH � ��� �.H�� : �*+ ���IA ! ) � � ( � ����� � - ��� ? �7� �*��+ � 4 � � � (�- A=! ��� � �����	�[\ A
� � � � ��A 	DO2A�� ���	) � � A 
 A ���*)�� �.) � ��A0� ��L0)����.���*) ��� A � A �*' �-)��,'�)A�! �/' �&H�� : � +��1) � �1) �.K�� ) �.K�� + � =#� ���

H�� C:' �
� � � +�� �.)-+#W� !���� � ���^A ! ) � � ( � ����� � - ��� ? �7� �h��+ � 4 � � � (�- � �����[\%A
� � ��� � � �	)��������-� � A��*) ���FH�������� A �(��� ������� .;)���� � ��� �IC �.)��,C � ��� ' ����: '� K��,'���� �EC � �1) �����������1+ ���XW �*)��

� � 'RO � � � 'e=[A � � 	 � ��� � � � ���1� ��" �;& '%A��%0 �[\�� ] �	�	� �����	�[\ A
� � "�� �6A?3�A G � ���1)������gA 
����!� �����.H-+��EH�� �����*) � �*+	+ �������/'Y: �>= ��� ��: '�#�,+�� �	)��	��.-+ L ���&H������	� �����1'�)gA @H( 	 � � �^� �

� �J� � ��� ����� " 
d0�� � ��]5�;��� �����	���GA
� � � � X�A G�H��.O A � � 	 �������1)��QK '���W ��'�)�� � �.H�� : �*+ ���IA ! ) @H( 	 � � �Q� � � �J� � ��� ��� > ����� � $ � � � � ! 
 � � ( � ����� �

� - ���QE �%L�'��IH
C � "R\ �ZK����"��� 
 
 ]�\ �-� �RH ��W � �	� " A
� � ��� � A �NK��,'�) � )�� ���DA ��� A8G���� �RKZK����1+����	�'�) L ���&H������	� �����1'�)*��W ��� �ICP0"3 +.'<CMKZH&�!�����1'�)�� ���.)�L � �,'�)
C �.)��

: '�'�/+ � �	) ����.;+ L ���&H������ � ���	�1'*)A @H( 	 � � �^� � � �J� � ��� ��� 1 �6�K� + � ��� � � (�- ��� �� � �#0 � �3] � "0�����	���%A
� � 
�� �%A �SA O ��� �����bC �'� )�� 3�A � � ) X ���!�����EA � + ��� � � � : '� : ���
� ��� ���/' �&H�� : �*+ � � �.)����	�����1'�)A"! ) @H( 	 � � �^� �

� �J� � ��� ��� > �#� - � � � � ( � ( � $ � � (�� (�-	?\( + � 	 ��? �7� �h��+ � 4 � � � (�- E �iL*' �IH%C � " �-� 
 ��K����"� � 
	� ]F\ " � ���	� � A
� � \ � ��A � � )����*)�� � A � '0'[O �YA 
����!�(+.'GCQK�� � �����1'�)	����� � �:'*) ����� +CH ���+�� 	 �.K����1)��Q= �ML ��� ����=#����� H-)�� : '��C

�>= ' 	 �/+���� � � �������	�1'*)A � � � ��� @H( 	 � � � � � (,��� +M+ � - �*� " � �;& '%A �d0 � �3]��	� ��� �	�[\%A
� � ��� � A ���	)��"���EA �FK������ � ��������EA�! ) O2A ��� +>O
�0H��/+ � � � �����/'�.� � ������+M+ � + � + � ( ��� � ��	�� � ( � � � !�0I� � ( �&� # � �

� ����� � � 	�� - ��� � � � + 0D� (��Q� � (�-	� ��	 � ��� ����+	��+ ��� ��� � � �*� - � �����IL�' �PH
C � ������K����"��� " � �m] " 
��GA
��� �E= ���-�+�������GA


